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ÖNSÖZ 

Niye Eğitim? 

 
İlk kitabımı, BEN ve MEM'i bitirdiğimde elimde bitmemiş bir soru 
kalmıştı. 

O kitapta tanı koymuştum. Yalanın yapısal toplumsal işlevini, 
MEM'lerin bireyi nasıl içine çektiğini, soyut kavramların görünmez 
kan emicilerini anlatmıştım. Hastalığı tarif etmiştim. Hastalığı tarif 
etmek, hastalığı çözmek değildir. İnsan vücudunda da öyledir: bir 
hekimin doğru tanı koyması, hastayı iyileştirmek için kendi başına 
yetmez. Tanıdan sonra tedavi sorulur. Tedavi nereden başlar? 

Yıllarca düşündüm. Olası yolları teker teker önüme yaydım. 
Ekonomiden başlanır mı? Kapitalizmi yeniden kurarsak, 

sonrası kendiliğinden mi gelir? Hukuktan başlanır mı? Adaleti 
sağlam yere oturtursak, sömürü kendiliğinden mi yıkılır? 
Siyasetten başlanır mı? Devleti yeniden kurar ya da büsbütün 
çözersek, herkes mi özgürleşir? Teknolojiden başlanır mı? Yapay 
zekâ insana yol göstermeye kalkışırsa, eski yarayı sarar mı? 

Hepsini düşündüm. Hiçbiri olmadı. Çünkü bu yolların hepsi 
aynı zeminden geçiyor, o zemin yetişmemişse, hiçbir yol ayağa 
kalkmaz. O zemin BİREY'dir. 

Birey yetişmemişse — yani ekonomi, hukuk, siyaset, teknoloji 
onun başına çıkar, ezdikçe daha kötüsü gelir. Birey yetişmişse — 
bunların hiçbiri zaten zorba olmaz, çünkü zorbalığa malzeme 
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bulamaz. Yetişmiş insanın olduğu yerde sömürünün tutunacağı 
yüzey olmaz. 

O hâlde başlangıç noktası tek: EĞİTİM. 

❦ 

Hemen söyleyeyim: bu kitapta "eğitim" derken, bugünün eğitim 
sistemini kastetmiyorum. O sisteme "eğitim" demek bile fazla 
saygılı bir adlandırmadır. 

Bugünkü eğitim, sanayi çağının çocuğu fabrikaya ya da büroya 
hazırlamak için icat ettiği bir kurumlar zinciridir. Anaokulundan 
üniversiteye kadar on yedi yıl boyunca çocuk, kendisi için değil, 
başkaları için yetişir. Ona söylenen şudur: "Önce sıraya gir, sonra 
söz al, önce öğren, sonra öğret, önce hazırlan, sonra yaşa." Çocuk 
büyür, hayata atılır, kendisine ait sandığı bir hayat yaşar. Oysa o 
hayatın çarkı, daha çocuk doğmadan dönmeye başlamıştır. Çocuk 
büyürken yetişmemiş, pasta hâline getirilmiştir. 

Buna eğitim demeyelim. Buna OKUL diyelim — daha doğrusu, 
OKUL DEĞİRMENİ. Çocuğu öğüten bir kurumlar zinciri. Bu kitapta 
"eğitim" derken, bambaşka bir şeyi kastediyorum. 

Bu kitapta eğitim, çocuğun kendisi olmasının önünü açan, ona 
dünyayı anlamanın araçlarını veren, onu kimsenin hizmetine 
sokmadan yetiştiren bir süreçtir. Bu süreç, bugünkü kurumlardan 
geçmez. Yeni bir şeydir, doğal olduğu için yenidir. 

❦ 

Önerdiğim şeyin nereden geldiğini söyleyeyim. 
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Yıllar boyunca, otizm spektrumundaki çocukları yakından 
izledim. Bu çocuklar tıp dilinde "atipik gelişim" taşırlar, yani 
normalin dışına düşen. Gözlemim derinleştikçe gördüm ki: bu 
çocukların gelişimi atipik değil, içine doğdukları çevre atipik. 

Çevre, evrimsel olarak insan beyninin beklediği uyaranları 
sağlamayınca, çocuk savunmaya geçiyor. Bizim "otizm" dediğimiz 
şeyin bir kısmı, bu savunmanın görünür hâlidir. Çocuk yanlış 
davranmıyor, yanlış çevreye verilebilecek tek doğru cevabı veriyor. 

Bu kavrayışla bütün resim değişti. 
Eğer çevre çocuğu sağaltıyorsa — yani değişen çevre, gelişimi 

bozuyorsa — o zaman tedavi de çevreyi onarmaktır. Çocuğu 
"tedavi etmeyi" değil. Çevreyi. 

Atipikten tipiğe baktığımda, aynı ilkenin bütün çocuklara 
uzandığını gördüm. Otizmli çocuk bir uçtaydı, ama spektrumun her 
noktasındaki çocuk aynı kırılmadan paylar alıyordu. Bugünün 
çocuğu, iki yüz milyon yıllık bir nörolojik beklentiyle dünyaya 
geliyor, otuz yıllık bir dijital istilanın içine düşüyor. Beklentisinin 
karşılığı yok. O da, payına düşeni alıyor. Payı az olabilir, çok olabilir, 
ama çocukların hepsi aynı havuza dökülmüş durumda. 

❦ 

Çözüm makine kırıcılık değildir. Telefonları yasaklamak, ekranları 
parçalamak, çocuğu dijitalden uzak tutmak çözüm değildir. 

Çözüm doğaya kaçmak da değildir — köye, dağa, ormana 
sığınmak. Kaçtığımız teknoloji bizim kendi ürünümüzdür. Biz onu 
yapmadıysak kim yaptı? Biz onu durdurmayacaksak kim 
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durduracak? Kaçanın arkasından dijital çağ gelmiyormuş gibi 
yapmak, yenilgiyi kabul etmektir. 

Bense başka bir şey öneriyorum: teknolojiyi yeniden 
tasarlamak. 

Kapitalizmin kâr-büyüme-hız döngüsü, teknolojiyi çocuğun 
nörolojik beklentisine göre değil, kullanıcı-ekran süresini 
büyütmeye göre tasarlatıyor. Sömüren teknoloji ortaya çıkıyor. 
Ben sömüren teknolojinin yerine, eşlik eden teknoloji öneriyorum. 
Çocukla birlikte büyüyen, çocuğun tarafında olan, çocuğa zarar 
vermeden ona dijital dünyayı doğal yoldan açan bir eşlikçi. 

Bu eşlikçinin adı ROBEK. Robot Bebek. Çocukla birlikte doğan, 
birlikte büyüyen, birlikte öğrenen ikiz. 

Önerdiğim bütünün adı ise TAMİNSAN. Türkçedeki TAM ile 
İNSAN'ın birleşmesi: tamamlanmış insan. Çocuk on iki yaşına 
geldiğinde, dünyaya kendi bilim insanı olarak çıkabilecek hâle 
gelmiştir. Sömürülecek değil, sömürülmeyecek, aldatılacak değil, 
aldatılmayacak. Kendi enerjisini koruyan, başkasının enerjisini de 
çalmayan bir birey. 

❦ 

Bir insan ömrü bugünlerde yaklaşık yüz yıldır. Önümüzdeki on 
yıllarda yaşam beklentisi muhtemelen daha da artacak. Bu yüz yılın 
eğitimi iki kademeden geçecek. 

Birinci kademe: Temel Eğitim. 0–12 yaş aralığı. Buraya 
TAMİNSAN diyorum, Bio+Tech kademesidir. Çocuğun temel 
donanımı kurulur: nörolojik plastisite altın çağındayken, doğanın 
sırasına uygun beş temel bilimin çocuk versiyonları verilir — fizik, 
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kimya, biyoloji, matematik, bilişim. Bilişim burada özel bir konuma 
sahiptir, çünkü çocuğun "altıncı duyusu" olarak içselleşmesi 
gereken yeni bir okuryazarlıktır. Tabletin değil, dijital yatkınlığın 
okuryazarlığı. ROBEK, ebeveyn-eğitmenle birlikte, bu yörüngenin 
günlük eşlikçisidir. 

İkinci kademe: Ömür Boyu Bilimsel Donanım. 12–100 yaş 
aralığı. Buraya GUN diyorum — GAIA Üniversitesi. Yedi gün yirmi 
dört saat üç yüz altmış beş gün açık. Çünkü bilim öğrenmenin tatili 
yoktur. İnsan, ömrünün her anında bilim insanıdır, ya 
öğreniyordur, ya öğretiyordur, çoğunlukla ikisini birden 
yapıyordur. Bu kademe, klasik anlamıyla "üniversite" değildir. 
Sınıfı yoktur, ders saati yoktur, mezuniyeti yoktur. Yalnızca beş 
disiplinin sürekli derinleşen ufku vardır. On iki yaşında girilir, çıkış 
yoktur — çünkü çıkmak için bir yer yoktur, bilim her yerdedir. 

İki kademe arasında kopuş yok, süreklilik var. Birinci 
kademede beş bilimin ilk dozunu alan çocuk, ikinci kademede aynı 
disiplinlerin ileri dozunu yaşam boyu alır. Kademeler ayrı 
kurumlar değildir, aynı yörüngenin iki farklı yaş bandıdır. 

❦ 

Bu kitap, eğitim üzerinedir. Yalnızca eğitim üzerinedir. 
Uzun yıllardır geniş bir mimari üzerinde çalışıyorum: 

ANTHROPIA. Bu mimarinin üç sütunu var. Birincisi TAMİNSAN — 
eğitimin kökü. İkincisi Hibrit Köy — yaşamın gövdesi. Üçüncüsü 
GAIA Üniversitesi — bilginin dalları. Bu üç sütunu birbirine 
bağlayan ekonomik ve yönetişimsel katmanlar var: EG (Evaluation 
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Gate), Exciton biyofiziksel doğrulayıcısı, DAO ve MAO yapıları, 
Bio+Autonom yönetişim katmanı. 

Bütün bunlar ayrı kitapların konularıdır. EG ve onun ekonomik 
düzeni, sıradaki kitapta — adı TİCARET — konuşulacak. DAO/MAO 
ve adil ilişki formülasyonları, ondan sonraki kitabın konusudur. 
Hibrit Köy'ün günlük yaşamı, başka bir kitabın konusudur. 

Bu kitap, bütün o mimarinin köküne ayrılmıştır: insanın nasıl 
yetiştirileceğine. Çünkü kök tutmazsa, gövde kalkmaz, gövde 
kalkmazsa, dal yaprak vermez. Kökten başlamak, bir tercih değil, 
bir zorunluluktur. 

Eğitim, ANTHROPIA'nın ekonomik dönüşümünden, hukuki 
dönüşümünden, kurumsal dönüşümünden önce gelir. Çünkü 
diğerleri, eğitim çözülmeden çözülemez. Yetişmemiş insanın eline 
verilen iyi bir ekonomi, kötü bir ekonomiye dönüşür. Yetişmemiş 
insanın eline verilen iyi bir hukuk, sömürü aletine dönüşür. 
Yetişmiş insanın eline verilen kötü bir ekonomi bile, kötülüğünü 
uzun süre koruyamaz, çünkü yetişmiş insan, içinde bulunduğu kötü 
düzeni görür ve değiştirir. 

Bu yüzden bu kitap önce gelir. Bu yüzden iki yüz yıllık bir 
mimarinin ilk kitabı eğitime ayrılmıştır. 

❦ 

Kitabın adındaki 2075, ilk büyük TAMİNSAN kohortunun 
yetişkinlik eşiğine vardığı yıldır. Bu kitap yazılırken o kohort henüz 
doğmadı. Belki ilk birkaç çocuğu doğmak üzere, belki onların 
ebeveynleri henüz lise çağında. Kitap onlara seslenir. Ama 
onlardan önce, onları yetiştirecek olan kuşağa seslenir, yani 
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şimdiki ebeveynlere, gelecekteki ebeveynlere, ve doğumdan önce 
ebeveyn olmaya hazırlanan adaylara. 

Tek başına bir kitap büyük bir şey yapmaz. Ama doğru anda 
doğru kişiye düşerse, küçük bir tohum büyük bir ağaç olur. KAYIN 
ağacı beş yüz yıl yaşar — ben Sinop dağlarında bunu kendi gözümle 
gördüm. İlk yapraklar küçüktür ama sabırlıdır. 

Sabırla okumanı dilerim. 
 

Süleyman Bayramoğlu 
İstanbul, 2026 
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GİRİŞ 

Yüz Yıllık Ömürde İki Kademe 
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İnsan ömrü, bugünkü düzenleme içinde, üç dilime bölünmüştür: 
yetişiyorsundur, üretiyorsundur, emekli edilmiş olursundur. 

Mevcut eğitim sistemi bu üçlünün ilk dilimini öğüter, 
ortadakini sömürür, sonuncusunu boşluğa atar. Çocuk üç yaşında 
anaokuluna başlar, beşte ilkokula geçer, on iki yaşına geldiğinde 
ortaokulda saatlerce sıradadır, on dörtte lisede formüller ezberler, 
on yedide üniversite kapısında sınava girer, yirmi-yirmi ikide 
diploma alır. Toplam on dokuz yıl. On dokuz yıl boyunca çocuğa ne 
kazandırıldığı sorulduğunda, samimi bir cevap çıkmaz. "Bilgi 
kazandırıldı" denir. Hangi bilgi? "Lazım olabilecek bilgi" denir. 
Lazım olunca o bilgi nereden gelir? Telefondan gelir, ekrandan 
gelir, otuz saniyede gelir. 

O hâlde on dokuz yıl ne için harcandı? 
Cevap acıdır: on dokuz yıl, çocuğun beynini başkalarına 

hizmet etmeye uygun hâle getirmek için harcandı. Sıraya 
girmeyi öğrenmek için. Söz almayı bekleyebilmek için. Otoriteye 
karşı sessiz kalmayı içselleştirmek için. Bu becerileri kazanmış 
insandan iyi bir işçi, iyi bir memur, iyi bir tüketici çıkar. İyi bir 
BİREY çıkmaz. 

Sonra otuz yaşına geldiğinde insan, üretim çağına girer. Çağ 
derken ortalama kırk yıl, kırk beş yıl. Bu süre boyunca insan, içine 
doğduğu sömürü çarkının dişlilerinden biri olarak çalışır. Aldığı 
ücretin bir kısmı vergiye, bir kısmı kiraya, bir kısmı kredisine, bir 
kısmı yorgunluğunu unutmaya gider. Bilanço çıkarıldığında, kırk 
yıl üreten insanın elinde ürettiklerinin küçük bir bölümü kalır. Geri 
kalanı başkalarınındır, sömürü çarkının onu döndüren 
mekaniğindendir. 
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Yetmişine doğru emekli edilir. Emekli kelimesi kasten 
seçilmiştir: "artık iş göremez" demektir. Oysa emekli edilen insanın 
bedeni hâlâ vardır, beyni hâlâ vardır, deneyimi tepe noktasındadır. 
Sistem bunu kullanmaktan vazgeçer, çünkü emekli insandan yeni 
bir sömürü dönemi üretilemez. Onu eskittikten sonra atması 
gerekir. 

Bu üç dilimli takvim — öğüt, üret, emekli — sanayi çağının 
ürünüdür. Sanayi çağının çocuğa ihtiyacı tek tipti: önce eğitilebilir, 
sonra çalıştırılabilir, sonra ıskartaya çıkarılabilir bir insan. Bu insan 
üretildi, üretildiği gibi kullanıldı. Üretildiği fabrikalar artık ya yok 
ya da farklı işlevlerde, ama insan üretme tarzı duruyor. Bu tarz 
değiştirilmeden eğitim konusu ele alınamaz. Bu kitabın önerdiği 
şey, takvimin kendisini değiştirmektir. 

❦ 

Önereceğim mimari iki kademelidir. 
Birinci kademe — Temel Eğitim. 0-12 yaş. Buraya 

TAMİNSAN diyorum, Bio+Tech kademesidir. Çocuk doğduğu andan 
başlayarak on iki yaşına kadar yapısal donanımını bu kademede 
kazanır. Donanım derken: beş temel bilimin çocuk versiyonları, 
doğal yaşam zekâsı, "altıncı duyu" olarak içselleşmiş dijital 
yatkınlık, kendi bedeninin ve duygu dünyasının okuryazarlığı, 
başkasıyla ilişki kurmanın temel etiği. Bu kademe ROBEK adlı 
dijital eşlikçinin, ebeveyn-eğitmenin ve doğal çevrenin üçlü 
etkileşiminde gerçekleşir. Bu kitabın birinci kısmı tümüyle bu 
kademeyi anlatır. 
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İkinci kademe — Ömür Boyu Bilimsel Donanım. 12-100 
yaş. Buraya GUN diyorum, GAIA Üniversitesi'nin kısaltması. Yedi 
gün, yirmi dört saat, üç yüz altmış beş gün açıktır. Çünkü bilim 
öğrenmenin tatili yoktur. İnsan, on iki yaşından son nefesine kadar, 
hem öğrenen hem üreten hem öğreten bir varlık olarak kalır. Bu 
kitabın ikinci kısmı tümüyle bu kademeyi anlatır. 

İki kademe arasında "okul bitti" denilen bir an yoktur. On iki 
yaşına gelen çocuk, "temel donanım tamamlandı" der, ileri ufka 
açılır. Yetmişine gelmiş insan da "öğrenmem bitti" demez, ufuk açık 
kaldıkça öğrenir. Sistem bunu mümkün kılar, daha doğrusu, bunu 
mümkün kılmak için bu sistem önerilmiştir. Mevcut sistem bunu 
mümkün kılmaz, çünkü kurumsal yapısı, insanın ömrünün belirli 
bir dilimine sıkışmıştır. Yeni sistem ömrün tamamına uzanır. 
Yaşamı da askıya alan eğitim yılları yoktur. Yaşam = Eğitim. 

❦ 

Bu mimaride "kademe" kelimesi tehlikelidir, çünkü mevcut 
sistemden devraldığımız bir kelimedir, eski anlamını taşır. 

Klasik sistemde kademeler arasında kopuş vardır. 
Anaokulundan ilkokula geçişte çocuk yeni bir kuruma girer, 
öğretmenleri değişir, sınıf arkadaşları değişir, müfredat değişir. 
İlkokuldan ortaokula geçişte aynı şey, ortaokuldan liseye, liseden 
üniversiteye. Her geçişte çocuk yeniden başlar, bir önceki 
kademede ne öğrendiği yeni kademede pek anılmaz. Sistem böyle 
parçalanmıştır çünkü her kademenin kendi kurumsal hiyerarşisi 
vardır, her kademe kendi varlığını koruma ihtiyacı duyar. Çocuğun 
süreklilik ihtiyacı bu kurumsal varlık ihtiyacının altında ezilir. 
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Bizim mimaride bu yoktur. TAMİNSAN ve GUN ayrı kurumlar 
değildir, aynı yörüngenin iki yaş bandıdır. On iki yaşında çocuk yer 
değiştirmez, kurum değiştirmez. Aynı çevrede, aynı insanlarla, aynı 
doğal ortamda yaşamaya devam eder. Sadece birinci dozun 
ardından ikinci doza geçmiştir. ROBEK, R3 sürümünden GUN-
arayüzü sürümüne dönüşür, ama nesne olarak yanındadır. 
Ebeveyn-eğitmen, yavaş yavaş geri çekilir, çünkü çocuk artık kendi 
öğrenme yolculuğunun çekirdeğidir. Yer yer dönüp danışılan, yer 
yer birlikte düşünülen biri olarak kalır. 

Süreklilik, kademelerden çok daha önemli olan kavramdır. 
Çünkü insan beyni süreklidir, kesik kesik öğrenmez. Beynin 
sinaptik gelişimi 0-12 yaşta yoğun bir şekil alır, sonra ömür boyu 
yeniden örgütlenmeye devam eder. Kesinti, beynin kendi 
mantığında yoktur, kurumların icadıdır. Kurumun mantığını 
insanın mantığına dayatmak, son üç yüz yılın yapısal hatasıdır. Bu 
kitap o hatayı düzeltmenin önerisidir. 

❦ 

Birinci kademede çocuğa beş temel bilimin çocuk versiyonları 
verilir. 

Fizik, kimya, biyoloji, matematik, bilişim. Beş seçildi, daha azı 
kör nokta yaratırdı, daha çoğu örtüşme. Bu beş, insan zihninin doğa 
ile temas etmesi için gerekli dillerin minimum yeterli kümesidir. 
"Edebiyat yok mu, sanat yok mu, tarih yok mu?" denirse: bunlar bu 
beş bilimin uygulama alanlarıdır, ayrı disiplin olarak gerekmez. 
Çocuk bilimleri kazanırken, edebiyatı yaşar, sanatı icra eder, tarihi 
okur. Tek başına ders olarak verilmez, çünkü ders olarak 
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verildiğinde — bu kitabın anlatacağı sebeplerle — etkisi kaybolur. 
Edebiyat dersi olarak öğretilen edebiyat, edebiyat olmaktan çıkar, 
bir okul prosedürüne dönüşür. 

Beş bilim kozmolojik sıraya göre öğretilir. Önce fizik — evrenin 
temeli, on üç buçuk milyar yıl önce başlamış olan akış. Sonra kimya 
— atomların ve moleküllerin maddenin örgütlenmesini kurması. 
Sonra biyoloji — yaklaşık üç 3.8 milyar yıl önce ilk canlının 
dünyaya gelişi. Sonra matematik — soyutlamanın insan zihninde 
doğuşu. En son bilişim — hesaplanabilirliğin yeni hali. Doğa 
kendisini bu sırayla kurmuştur, çocuğun zihni de aynı sırayla 
kurulursa, doğayla uyumlu olur. Ters sıraya konursa — örneğin 
önce bilişim, sonra biyoloji — beyin yapay bir sıra dayatmasıyla 
kurulur, doğal değil. Bu yapay sıra dayatması, bugün dijital 
çocukların başına gelenin de büyük bir kısmını açıklar. 

Bu beş bilimin "çocuk versiyonu" ne demektir? Üç yaşındaki 
çocuğa fizik dersi verilmez, ama o çocuk ROBEK ile birlikte bir taşı 
suya atar, suyun yüzündeki halkaları izler — bu fiziktir. Onun 
yaşına uygun fizik. Sonra ROBEK, halkaların neden öyle yayıldığını 
sorar, çocuk düşünür, ROBEK ona uygun düştüğü kadar açıklar, 
çocuk bedeniyle, dokunarak, görerek, hareketle bunu içselleştirir. 
Sınıfta tahta-kalem-defter ile değil, gölün kenarında. Beş yaşındaki 
çocukla birlikte mutfakta yumurta kırmak, ona kimyanın kapısını 
aralar. Yedi yaşındaki çocukla birlikte bahçede karıncaları izlemek, 
biyolojinin kapısını aralar. On yaşındaki çocukla birlikte bir taşın 
gölgesinin gün boyu nasıl döndüğünü ölçmek, matematiğin ve 
fiziğin birlikte çalıştığını ona gösterir. On bir yaşında çocuk, 
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ROBEK'le birlikte basit bir kod yazar, bilişim, ana dilinin bir 
uzantısı olarak akmaktadır artık. 

Bu, sınıf içi öğretim değildir. Bu, yaşam içi öğrenmedir. Çocuk 
büyürken bu beş bilim onun gözlerini açar, on iki yaşında dünyaya 
bu beş kapıdan birden bakabilen bir bireydir. 

İkinci kademede aynı beş bilimin ileri ufku açılır. Kademeler 
arasında bilimin değişmemesi önemlidir, çünkü çocuğun on iki 
yaşında kavradığı fizik, otuz yaşında derinleşen aynı fiziktir. Bilim, 
ömrün uzunluğu boyunca hep aynı beş kapıdır, her seferinde daha 
derinine bakılır. 

❦ 

Bu kitabı okurken sıkça gelecek bir soru: "Yeni bir okul mu 
kuruyorsunuz?" 

Hayır. Yeni bir okul kurmuyoruz. 
Çocuğun yaşam alanını yeniden tasarlıyoruz. Bu yaşam alanı, 

ona dünyayı doğal yoldan açan bir bağlamdır. ROBEK, ebeveyn-
eğitmen ve doğal çevre — üçü birlikte bu bağlamı oluşturur. Sınıf 
yoktur. Ders programı yoktur. Karne yoktur. Sınav yoktur. 
Devamsızlık yoktur. "Tatil" diye bir şey yoktur, çünkü "okul" diye 
bir şey yoktur. Çocuk her gün öğrenir, bu öğrenme yaşamdan ayrı 
bir kategoride değildir. 

"Müfredat" diye bir kavram da yoktur. Beş bilim çocuğun 
gelişim eğrisine kalibre edilir, çocuğun anlık merakı, gözlem hattı, 
sezgisel yönelimi içeriği belirler. Üç yaşındaki çocuğa "bugün fizik 
dersi" denmez. ROBEK çocuğun o gün gözlemlediği şey üzerinden 
çocukla sohbet eder, çocuk takılırsa açıklar, takılmazsa beklemez. 
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Bu, sürdüğümüz pasif öğretmen-aktif öğrenci ilişkisinin tam 
resmidir. Burada ROBEK aktif değildir, çocuk aktiftir. ROBEK, 
çocuğun aktivitesinin akıllı destekleyicisidir. 

Bunu mümkün kılan üç şeydir. Birincisi, ROBEK'in kapasitesi: 
yapay genel zekâ olarak, çocuğun yaşına ve anlık merakına göre 
içeriği üretebilir, anlatabilir, sınayabilir. İkincisi, ebeveyn-
eğitmenin donanımı: gözlemler, müdahale eder ya da etmez, 
sürecin biyolojisini bilir. Üçüncüsü, çevrenin niteliği: doğal ortamı 
olan bir yaşam birimi, çocuğa yeterince teması olan bir dünya 
sunar. Üçü olduğunda okula gerek kalmaz. 

Mevcut sistem bu üçü olmadan eğitim yapmaya çalıştığı için 
bina, sınıf, ders, sınav icat etti. Bunlar gerçek eğitimin yedek 
parçaları, eksiklerin kapatıcılarıdır. Üçü tamam olduğunda yedek 
parçaya gerek yoktur. Bu kitap, bu üçünün hepsini birden mümkün 
kılma önerisidir. 

❦ 

Bu kitap iki ana kısma ayrılır. 
Birinci Kısım — TAMİNSAN: Temel Eğitim (0–12). Dört 

bölümden oluşur. Birinci bölüm, çocuğun beyninin iki yüz milyon 
yıllık beklentisini anlatır — neokorteksin evrimi, Sapiens’e kadar 
gelen yörünge, ve bu yörüngenin neyi beklediği. İkinci bölüm, son 
otuz yıldaki dijital kırılmanın bu beklentiyi nasıl çiğnediğini anlatır. 
Üçüncü bölüm, B4 Kaidesi’ni — Bilgi, Bilmek, Bilim, Bilişim — açar, 
Türkçenin “bil-” kökünden çıkan dört basamağın merdivenini 
gösterir. Dördüncü bölüm, ROBEK’in doğuşunu, beş aşamasını ve 
ebeveyn-eğitmenin rolünü ele alır; otizm spektrumundaki yirmi 
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yıllık gözlemden çözüm tasarımına uzanan kişisel hat ile R-1’den 
R3’e kadar olan yörünge bu bölümde toplanır. 

Köprü — On İki Yaş. Birinci kısımdan ikinci kısma geçen kısa 
bir bölüm. Yörüngenin orta noktasında bir nefes alma, on iki yaşına 
ulaşmış çocuğun nasıl bir varlık olduğuna dair bir manzara. 

Bölüm 5 — MYDATAM. Köprü’den sonra gelen müstakil bir 
bölüm. Verinin mülkiyeti, kişisel egemenlik ve yetişkin yaşamın 
dijital anayasası. ITP’ın etik temelinin nasıl kurulduğunu, BEN 
çekirdeğinin nasıl korunduğunu, Exciton ekonomisine geçişin 
neden zorunlu olduğunu açar. Bu bölüm hem birinci kısmın bitişi 
hem ikinci kısmın hazırlığıdır. 

İkinci Kısım — GAIA Üniversitesi: Ömür Boyu Bilimsel 
Donanım (12–100). Yedi bölümden oluşur. Altıncı bölüm, on iki 
yaşındaki bir beynin nasıl bir beyin olduğunu, GUN’a hazır eşiği 
anlatır. Yedinci bölüm, beş disiplinin mimarisini — fizik, kimya, 
biyoloji, matematik, bilişim — ortaya koyar. Sekizinci bölüm 
7/24/365 ilkesini, sınıfsız bilim ufkunun nasıl mümkün olduğunu 
açar. Dokuzuncu bölüm, GUN’un fiziksel çekirdeği olan Polygyros’u, 
Hibrit Köy’ü ve kapalı döngü ekonomisini anlatır. Onuncu bölüm, 
otuz dilde kalibre yayını, Babil’in çözülmesini ve sekiz milyar zihne 
açılan kapıyı gösterir. On birinci bölüm, dört organ mimarisini, 
yatay üretim ile dikey sorumluluğun nasıl bir arada işlediğini ele 
alır. On ikinci bölüm, üç çağ yörüngesini — insan ölçeği, uygarlık 
geçişi, kozmik açılım — ve kitabın final manifestosunu içerir. 

❦ 

Bu kitabı yavaş okumanı dilerim. 
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Eğitim, yıllarca üzerine düşünülmesi gereken bir konudur. Bir 
kerede okunup yutulamaz. Önümüzdeki on yılda kararlar alacaksın 
— kendi çocuğun için, başkalarının çocukları için, henüz doğmamış 
çocuklar için. Bu kararların her biri, sayfalar arasında durup 
düşünmeyi hak ediyor. 

Özellikle şu okurlara seslenmek istiyorum: çocuk sahibi olan ya 
da olmayı planlayan ebeveynler. İlk birkaç bölümü okuduktan 
sonra, kendi çocuğuna, kendi çocukluğuna, kendi yaşam alanına 
yeni gözle bakacaksın. Bu yeni gözle baktığında, bazı şeyler 
eskisinden zor görünebilir, bazıları daha kolay. Bilim insanlarına, 
eğitimcilere, fütüristlere ve gelecek-okuryazarlığını ciddiye alan 
herkese de sesleniyorum. Ama en çok ebeveyn olacak ya da 
olabilecek olan kişiye. 

Önsözde söylediğimi tekrarlıyorum: tek başına bir kitap büyük 
bir şey yapmaz. Ama doğru anda doğru kişiye düşerse, küçük 
tohum büyük ağaç olur. 

KAYIN ağacı sabırlı yetişir. 
Şimdi kökü inceleyelim. 
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BİRİNCİ KISIM 

❦ 

TAMİNSAN 

Temel Eğitim · 0-12 Yaş 
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BÖLÜM 1 

İki Yüz Milyon Yıllık Beklenti 

Çocuğun beyni nasıl bir mirası taşıyor? 
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Bir bebek dünyaya gelirken yanında bir miras getirir. 
Bu miras, bebeğin ailesinden, ülkesinden, çağından gelen bir 

miras değildir. Bunlardan da pay alır elbette, ama bedensel olarak 
getirdiği şey çok daha eskidir. İki yüz milyon yıl öncesinden gelir. 
İlk memelilerin sürüngenlerden ayrıldığı, sürüngen beyninin 
üzerine yeni bir tabaka eklendiği, kafataslarının içinde kıvrımlı bir 
gri madde yumağının çalışmaya başladığı zamandan. 

O tabakanın adı NEOKORTEKS'tir. Yeni kabuk demektir, eski 
beyne kıyasla yeni olduğu için. Bu yeni tabaka, bir bebeğin doğduğu 
andan itibaren çevreden gelen bilgiyi nasıl işleyeceğini, neyi 
öğrenebileceğini, hangi ortamla uyumlu olabileceğini büyük ölçüde 
belirler. İki yüz milyon yıl boyunca neokorteks belli bir çevreyi 
bekleyerek evrildi. O çevre belliydi: üç boyutlu fiziksel dünya, beş 
duyunun eşzamanlı eşlik ettiği uyaranlar, yavaş ve nedensel bir 
akış, çok-katmanlı bağlam. Bebeğin beyni, doğduğu anda işte bu 
çevreyi bekler. İki yüz milyon yıl boyunca her bebek aynı çevreyi 
bulmuştur. Son otuz yıla kadar. 

Bu bölümde önce o iki yüz milyon yıllık mirasa bakacağız. 
Çocuğumuza bedensel olarak ne aktarıldığını, içinde nasıl bir 
mimarinin çalıştığını anlayacağız. Mimari görünür olduğunda, 
sonraki bölümde anlatacağım kırılma da daha net görünür hâle 
gelecek. 

❦ 

Neokorteks dışarıdan görülmez, kafatasının içinde, beynin en dış 
katmanında, sadece iki ila dört milimetre kalınlığında bir tabaka 
olarak yatar. 
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Neokorteks: insan serebral korteksinin %90'ı, yalnızca 2-4 mm kalınlığında. 

İnsan beyninin serebral korteksinin yaklaşık yüzde doksanını 
neokorteks oluşturur. Bu ince tabaka, algının, bilincin, soyut 
düşünmenin, dilin merkezidir. İlginç olan şudur: bu kadar büyük 
bir işlev böylesine ince bir kabuğa sığdırılmıştır. Doğa, hacim israfı 
yapmaz. Neokorteks, az yer kaplayarak çok iş üretmenin biyolojik 
ustalık örneğidir. Dışta gri madde — yani nöron gövdeleri — 
toplanmıştır, içte beyaz madde — miyelinli aksonlar, yani uzun 
kabloların izolasyonlu hâli — yer alır. Düşünme yüzeyde, taşıma 
içeride. 

Neokorteks yalnızca memelilerde vardır. Sürüngenlerin, 
kuşların, balıkların beyninde bu tabaka bulunmaz, onların beyni 
başka prensiplerle çalışır. Yaklaşık iki yüz milyon yıl önce ilk 
memeliler ortaya çıktığında, eski beyin yapılarının üstüne bu yeni 
kabuk eklendi. Bu eklemenin niye olduğu hâlâ tartışmalıdır, ama 
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sonucu açıktır: memeliler bu yeni tabaka sayesinde dünyayı daha 
esnek, daha öğrenilebilir, daha bağlamsal bir biçimde işlemeye 
başladılar. Kuşlar göç ederken yıldızlardan istifade eder, 
sürüngenler avlanırken sıcaklığa duyarlıdırlar, ama bir memeli — 
özellikle bir maymun, bir köpek, bir fil, bir insan — dünyaya 
bambaşka bir mercekle bakar. O merceğin adı neokortekstir. 

❦ 

Neokorteks tek bir alan değildir, içinde dört ana bölge çalışır. 

 
Dört ana veri işleme merkezi: frontal, parietal, temporal, oksipital. 

Frontal lob beynin önündedir, alnın hemen arkasında. 
Planlama, karar verme, motor kontrolün ana merkezi burasıdır. Bir 
hareketi başlatmadan önce o hareketin sonucunu zihninde 
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canlandırma yeteneğin bu lobdan gelir. Parietal lob, frontalin 
arkasında üst tarafta yer alır, dokunma ve mekânsal farkındalığı 
yönetir. Bedeninin uzayda nerede olduğunu, bir nesneye ulaşmak 
için kolunu nasıl uzatacağını bu lob hesaplar. Temporal lob, kulağın 
arka tarafındadır, işitsel bilgi, hafıza ve dil burada işlenir. Bir cümle 
duyduğunda anlamına ulaşma yolculuğun bu lobdan geçer. 
Oksipital lob, başın arka tarafındadır, görsel işlemin merkezidir. 
Gözden gelen ham veri burada işlenir, çizgilere, renklere, 
hareketlere, sonra nesnelere, yüzlere dönüşür. 

Bu dört lob ayrı çalışmazlar, sürekli olarak birbirleriyle 
haberleşirler. Bir nesneye uzandığında oksipital lobun gördüğü 
görüntü, parietal lobun mekân hesabı, frontal lobun motor planı, 
temporal lobun nesneyi tanıması — hepsi milisaniyeler içinde 
koordine edilir. Sonuç, senin yaşadığın o tek-parça deneyimdir: 
"elimi uzattım, fincanı aldım." Ardındaki orkestrasyon, beynin en 
muhteşem hünerlerinden biridir. 

❦ 

İnsan beynine ilk bakışta gözüne çarpan şey kıvrımlardır. 
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Pürüzsüz memeli beyni — kıvrımlı insan beyni: yüzey alanını çoğaltma stratejisi. 

Bütün memelilerin beyni kıvrımlı değildir. Bir farenin beyni 
neredeyse pürüzsüzdür, bir kedi beyninde bir miktar kıvrım vardır, 
bir maymun beyninde daha çok, insan beyninde ise her yer kıvrım, 
kıvrım üstüne kıvrımdır. Bu kıvrımların adı GYRUS ve SULCUS'tur 
— tepeler ve oluklar. Bu yapı, yüzey alanını maksimize etmek için 
doğanın bulduğu zekice bir çözümdür. 

Şöyle düşün: neokorteks ince bir tabaka. Daha çok düşünme 
istiyorsan, daha çok yüzey istemen lazım — daha çok nöron 
gövdesi, daha çok bağlantı yüzeyi. Ama kafatası küçük, uzayı sınırlı. 
Daha geniş bir tabaka kafataslarına sığamayacak kadar büyük olur. 
Doğanın bulduğu çözüm zarif: tabakayı kıvır. Bir kâğıdı 
buruşturduğunda nasıl daha küçük yere sığdığı, ama açıldığında 
çok geniş olduğu gibi. İnsan beynini açacak olsan, neokorteks 
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tabakası küçük bir gazete sayfası kadar geniş olur. Ama kıvrılmıştır, 
kafatasına sığar. 

İnsanı diğer memelilerden ayıran şey, çoğu zaman sanılanın 
aksine, en çok nörona sahip olmak değildir. Bu konudaki veri 
noktası ilginçtir: en fazla neokortikal nörona sahip canlı insan değil, 
uzun yüzgeçli pilot balinasıdır. İnsanın ayırıcı özelliği başka bir 
yerdedir: prefrontal korteksin orantısız büyüklüğü. Yani frontal 
lobun en ön kısmının. Bu bölge, üst düzey bilişsel becerileri — 
uzun vadeli planlamayı, soyut akıl yürütmeyi, sosyal stratejiyi, 
kendini başkasının yerine koymayı — yöneten bölgedir. Diğer 
memelilerle paylaştığımız beynin üzerine, bizi insan yapan ek bir 
bölüm eklenmiştir, ve bu bölüm hacim olarak çok büyüktür. 

Bu önemlidir, çünkü bir bebek doğduğunda, prefrontal korteksi 
henüz olgunlaşmamıştır. Yıllar boyunca, gözlemler ve deneyimler 
aracılığıyla yavaş yavaş kurulur. Erken çocukluk dönemi, 
prefrontal korteksin temellerinin atıldığı dönemdir. O dönemde 
çocuğun karşılaştığı çevre, ileride sahip olacağı planlama, karar 
verme, sosyal okuma kapasitesinin habercisidir. Bu yüzden 0-12 
yaş bu kadar belirleyicidir. 

❦ 

Neokorteks üç temel prensiple çalışır. 
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Üç çalışma prensibi: hiyerarşik işleme, topografik haritalar, plastisite. 

Birinci prensip HİYERARŞİK İŞLEME'dir. Duyusal bilgi basitten 
karmaşığa doğru işlenir. Gözden gelen ham veri önce çizgilere, 
renklere, kenarlarına ayrıştırılır, sonra bu unsurlar birleştirilip 
basit şekiller, sonra nesneler, sonra yüzler, sonra anlamlar olarak 
hiyerarşinin üst basamaklarına çıkarılır. Bu yapı, bugün yapay 
zekâdaki derin öğrenme modellerinin de örnek aldığı yapıdır. 
Yapay zekâ mühendisleri, doğanın çözümünü taklit ederek 
katmanlı sinir ağları kurmuşlardır. Doğa önce davrandı, biz 
sonradan onun yöntemini fark ettik. 

İkinci prensip TOPOGRAFİK HARİTALAR'dır. Bedenin 
neokortekste birebir olmayan, ama düzenli bir temsili vardır. 
Somatosensör korteks — yani dokunma korteksi — vücut 
yüzeyinin bir haritasını taşır. Ama bu harita orantılı değildir, 
örneğin dudaklarımız ve parmaklarımız, beyindeki haritada büyük 
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yer kaplar, sırtımız ve uyluk arkamız küçük yer kaplar. Çünkü 
dudak ve parmak hassasiyeti, sırt hassasiyetinden çok daha incedir. 
Bu çarpık ama işlevsel haritaya HOMUNKULUS denir — küçük 
insan figürü. Görme korteksinde gözün retinasının bir haritası 
vardır, işitme korteksinde sesin frekanslarının, motor korteksinde 
kasların. Beyin dünyayı haritalar, ama hayatta kalmaya hizmet 
eden orantılarla. 

Üçüncü prensip PLASTİSİTE ve ÖĞRENME'dir. Beyin, çevreden 
gelen girdilere göre kendini sürekli yeniden örgütler. Hebb yasası 
diye bilinen bir ilke vardır: birlikte ateşlenen nöronlar birbirine 
bağlanır. Yani bir uyaran tekrar tekrar geldiğinde, ona yanıt veren 
nöronlar arasındaki sinaptik bağlantı güçlenir, o uyaranı bir daha 
gördüğünde beyin daha çabuk, daha güçlü tepki verir. Bu, 
öğrenmenin biyolojik temelidir. Plastisite ömür boyu sürer — 
neokorteks asla sabit, bitmiş bir yapı değildir, sürekli akışkan, 
sürekli yeniden çiziliyor. Ama 0-12 yaş arasında bu plastisite başka 
bir hızla, başka bir yoğunlukla çalışır. Bu döneme "kritik dönem" 
denir. Kritik dönemde alınan uyaranlar, ileride alınacak olanlardan 
kat kat daha kalıcı bir iz bırakırlar. 

❦ 

Neokorteksin en dikkat çekici özelliği, altı katmanlı mimarisidir. 
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Altı katmanlı hiyerarşik mimari: I-VI. Her katman farklı bir donanım modülü gibi 

çalışır. 

Bu altı katman, yukarıdan aşağıya doğru I, II, III, IV, V, VI olarak 
numaralanır. Her katmanın kendi nöron tipleri, kendi bağlantı 
stratejisi, kendi işlevi vardır. Yapay zekâ mühendisliğinde bir 
bilgisayar farklı işlemcilerle, farklı bellek katmanlarıyla, farklı veri 
yollarıyla nasıl çalışıyorsa, neokorteksin altı katmanı da öyle ayrı 
ayrı modüller gibi davranır. Hepsi birlikte tek bir uyumlu mimari 
oluştururlar. 

Üst katmanlar — I, II ve III — entegrasyon ve ağ kurulumundan 
sorumludur. Birinci katman çoğunlukla az nöron, bol dendrit içerir, 
üst düzey entegrasyonun, uzak alanlardan gelen sinyallerin 
ortalamada toplandığı katmandır. İkinci katman küçük granüler 
hücrelerden oluşur, yakın kortikal bölgelerle yerel ağlantıyı sağlar. 
Üçüncü katman orta boy piramidal hücrelerle doludur, korteksler 
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arası uzun mesafeli, yatay bağlantıların ana çıkış noktasıdır. Bir 
kortikal alandan başka bir kortikal alana doğru uzanan uzun 
aksonlar buradan çıkar. 

 
Alt katmanlar: IV (giriş), V (motor çıkış), VI (talamus'a geri besleme). 

Alt katmanlar — IV, V ve VI — giriş, çıkış ve geri besleme 
görevlerini taşırlar. Dördüncü katman, duyusal bilginin ana giriş 
kapısıdır. Talamus adı verilen ara istasyondan gelen sinyaller 
dördüncü katmana iner, özellikle görsel, işitsel ve somatosensör 
kortekslerde bu katman çok belirgindir. Beşinci katman motor 
çıkışın ana kaynağıdır, büyük piramidal hücreler — Betz hücreleri 
— bu katmanda yer alır ve aksonları beyin sapına ve omuriliğe 
inerek kasları harekete geçirir. Altıncı katman, bilgi akışını 
düzenlemek için talamus'a geri bağlantılar gönderen çeşitli hücre 
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tiplerini barındırır. Yani beyin sadece dış dünyadan içeri bilgi 
almaz, aynı zamanda kendi giriş kapısını da modüle eder. 

Bu altı katman birlikte ne yapar? Tek bir cümle: bilgiyi 
hiyerarşik biçimde işler ve sonucunu hem dışa hem içe doğru 
yönlendirir. Doğanın 200 milyon yıl boyunca rafine ettiği bu 
mimari, mühendislerin bugün taklit etmeye çalıştığı çok-katmanlı 
işlemci tasarımının prototipidir. Doğa, mühendisliği yüz 
milyonlarca yıl önce yaptı, biz son birkaç on yılda taklit etmeye 
çalışıyoruz. 

❦ 

Bir kortikal alan içinde ve alanlar arasında iki tür ağ çalışır. 

 
Dikey ağ: ileri besleme (algı→karar) ve geri besleme (karar→hata düzeltme) 

döngüsü. 
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Birincisi DİKEY AĞ'dır. Korteksler arasında çalışır, bir alanın 
aldığı bilgiyi başka bir alana taşır. İki yönlüdür. İleri besleme 
yönünde duyusal korteksten motor kortekse bilgi gider — algıdan 
karara doğru. Geri besleme yönünde motor korteks, duyusal 
alanları beklenti ve dikkatle modüle eder — karardan hata 
düzeltmeye doğru. Bu iki yönlü trafik, beyni "algı-tahmin-hata 
düzeltme" döngüsüyle çalışan bir tahmin makinesi yapar. Beyin 
pasif olarak çevreden bilgi almaz, aktif olarak ne göreceğini, ne 
duyacağını tahmin eder ve gelen sinyali bu tahmine göre yorumlar. 
Yanıldığı yerde tahminini düzeltir. Bu, hem görmenin hem 
öğrenmenin temel mekanizmasıdır. 

 
Yatay ağ: aynı kortikal alan içinde milisaniyelik noktadan-noktaya haberleşme. 

İkincisi YATAY AĞ'dır. Aynı kortikal alan içinde, uzak noktalar 
arasındaki entegrasyonu ve örüntü tanımayı sağlar. Üçüncü ve 
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beşinci katmandaki uzun yatay aksonlar bu görevi taşır, mekânsal 
koordinasyon için kritiktir. Bir nokta A'dan bir nokta B'ye toplam 
iletişim süresi 10 ila 15 milisaniye kadardır, her sinaptik düğümde 
1 ila 5 milisaniyelik bir aktarım gecikmesi yaşanır. Yani beynin bir 
bölgesindeki uzak iki nokta neredeyse anlık olarak haberleşir. Bu 
hız, sıradan görünebilir, ama hesabı yapıldığında olağandışıdır. 
Hiçbir mühendislik ürünü, bu yoğunlukta paralel iletişimi bu kadar 
düşük enerji harcamayla başaramamıştır. 

Dikey ve yatay ağlar birlikte çalışırlar. Dikey ağ bilgiyi işleme 
katmanları arasında taşır, yatay ağ bilgiyi aynı katmanda örüntü 
olarak birleştirir. İkisi olmadan bilinçli deneyim olmaz, sadece 
duyusal sinyal kalır. Bilincin biyolojik altyapısı, bu iki ağın 
senkronize çalışmasıdır. Ne bir tek nöron bilinç üretir, ne bir tek 
alan, bilinç, ağların eşzamanlı dans etmesinden doğar. 

❦ 

Şimdi başlangıçta sorduğumuz soruya geri dönelim. 
Bir bebek dünyaya geldiğinde, taşıdığı miras nedir? 
Mirası şudur: 200 milyon yıl boyunca rafine edilmiş, altı 

katmanlı, dört loblu, iki ağ türüyle çalışan, plastisite ile öğrenen, 
hiyerarşik işleyen, topografik haritalı, kıvrımlı bir gri madde 
tabakası. Bu tabaka çevreden bilgi bekler. Belirli bir profilde bilgi 
bekler — üç boyutlu, beş duyulu, yavaş, nedensel, bağlamsal. Bu 
beklentinin karşılığını çevrede bulduğunda, çocuk altı katmanlı 
işlemci kapasitesini doldurur, dört lobun arasındaki haberleşmeyi 
olgunlaştırır, dikey ve yatay ağları çalıştırır, plastisitenin altın 
çağında kalıcı sinaptik bağlantılar kurar. 
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Bu beklenti on üç bin yıllık tarımda da, beş bin yıllık 
şehirleşmede de, beş yüz yıllık matbaada da, yetmiş yıllık 
televizyonda da büyük ölçüde karşılandı. Tarım çocuğa toprağı, 
hayvanı, mevsimleri verdi, üç boyutlu ve nedensel bir dünyaydı. 
Şehir çocuğa karmaşıklık ekledi, ama bu karmaşıklık hâlâ üç 
boyutluydu, hâlâ beş duyuyla işlenebiliyordu. Matbaa kitabı verdi, 
ama kitap saatlerce odaklanmayı gerektirir, ve okuyan çocuğun 
beyni hâlâ üç boyutlu dünyada hareket eder. Televizyon ekran 
getirdi, ama mesafesi 3-5 metre, sayısı evde bir-iki, süresi sınırlıydı. 
Hiçbiri 200 milyon yıllık beklentiye temelden meydan okumadı. 

Son otuz yılda meydan okudu. Bir cihaz çocuğun avucunun 
içine girdi, mesafesi 30 santimetreye düştü, süresi günde sekiz-on 
saate çıktı, içeriği saniyede 50 karelik sentetik bir akışa dönüştü. 
Bu akış, neokorteksin beklediği profilden tamamen farklı bir 
profile sahip. İki boyutlu, tek-modaliteli görsel-işitsel kanala 
sıkıştırılmış, nedensellik bağı zayıf, üç boyutlu uzamsal eşliği 
olmayan bir akış. Bebek beyni bunu beklemez, bunu nasıl 
işleyeceğini bilmez. Plastisitenin altın çağında, beklenmedik bir 
uyaran rejimine maruz kalır. 

Sonuç ne olur? Sonraki bölümde bunu konuşacağız. Şimdilik 
bilmen gereken şu: çocuğun beyni 200 milyon yıllık bir mimaridir. 
Bu mimari kırılgandır, çünkü kendisini çevreye uyumlu kurar. 
Çevre değişirse, mimari farklı bir şey kurar. Daha kötüsü değil, illa 
daha iyisi de değil — sadece farklı. Ve eğer çevre yapay olarak, 
evrimsel mantığın dışında değiştirilmişse, bu farklılık çoğu zaman 
uyumsuzluk doğurur. 



EDUCATION 2075 

38 

İki yüz milyon yıllık bir mirasa otuz yıllık yapay bir çevre 
dayatılırsa, miras sahibi olan çocuk neyi kaybeder? 

Şimdi onu görelim. 

BÖLÜM 2 

Otuz Yıllık Kırılma 

Mirası taşıyan çocuk neyi kaybediyor? 
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Bir sahneden başlayalım. Bu sahneyi muhtemelen birçok kez 
gördün, belki sen de yaşadın. 

Bir anne, kucağındaki sekiz aylık bebeğiyle bir kafede oturuyor. 
Bebeğin elinde ya da önündeki masada bir tablet. Tablet açık, 
üzerinde renkli karakterler oynuyor, müzik çalıyor, hızlı kesimlerle 
sahneler değişiyor. Bebeğin gözleri ekranda, tek kelime çıkmıyor, 
ama gözleri hareket ediyor — ekranın akışını izliyor. Anne rahat. 
Çocuk huysuzlanmıyor. Kafenin diğer masalarında benzer 
sahneler. Belki üç-dört çocuk, hepsi sessiz, hepsi ekranların 
önünde. 

Bu sahne, otuz yıl önce mümkün değildi. Mobil cihaz yoktu, 
tablet yoktu, akıllı telefon yoktu. Çocuk ya annenin kucağındaydı ya 
da kucaktan inip masanın etrafında dolaşıyordu, sallanan bir kaşığı 
izliyordu, masa örtüsünün desenlerine dokunuyordu, başka bir 
bebeğin sesini duyuyordu, dışarıdan gelen rüzgârı yüzünde 
hissediyordu. Onu sakinleştirmek için anne onunla konuşurdu, 
sözcükler kulağına ulaşırdı, annenin yüzünü görürdü, dudakların 
hareketini, gözlerin kıpırtısını, kaşların kalkışını. 

Bu eski sahne, iki yüz milyon yıllık beklentiye yakındı. Çocuğun 
beyni neyi bekliyorsa, orada o vardı. Üç boyutlu dünya, beş 
duyunun eşzamanlı eşliği, yavaş ve nedensel bir akış, bağlamlı 
uyaranlar. Yeni sahnede ise bunların hiçbiri yok. Tabletteki akış iki 
boyutlu, tek-modaliteli, hızlı kesimli, bağlamsız. Anne yanında, ama 
dikkati onunla değil, çocuk ekrana odaklı, anneyle değil. İki yüz 
milyon yıllık miras, otuz santimetrelik bir cama bakıyor. 

Bu sahne, bu kitabın yazılmasının asıl nedenidir. 
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❦ 

Bir tabletteki içeriğin akış hızı saniyede yaklaşık 50 kareye ulaşır. 
Bu sayı önemli, çünkü beynin görsel işleme kapasitesinin 

sınırına yakındır. Saniyede 50 kare, gözden gelen sinyalleri 
oksipital lobun işleyebileceği maksimum hız civarındadır. Akış bu 
hıza yaklaştığında, beyin sürekli işliyor ama hiçbir kareyi 
derinlemesine çözemiyor demektir. Görsel korteks aralıksız yüklü, 
ama anlamlandırma katmanı — yani Bölüm 1'de anlattığım 
hiyerarşik işlemenin üst basamakları — buna yetişemiyor. 

Daha kötüsü: bu saniyede 50 kare yalnızca tek bir kanala — 
görsel kanala — yüklenir. Bilim insanları buna BOTTLENECK, yani 
darboğaz diyorlar. Bilgi tek bir kapıdan akıyor, geri kalan kanallar 
— dokunma, koku, tat, propriyosepsiyon, motor — boşta. Beyin bir 
traktör ya da bir orkestra gibi tasarlanmıştır, tek bir teli sürekli 
olarak bütün gücüyle çekersen, koparmasan bile diğer telleri ihmal 
etmiş olursun. Tabletteki akış, beynin tek bir telini sürekli çeker. 

Karşılaştırma yapalım. Bir çocuk gölün kenarında bir taş atıp 
halkaları izlerken, beyninde ne olur? Görsel korteks halkaları izler 
— ama oksipital lobun yükü saniyede 50 kare değil, doğal bir 
hızdır, göz olağan çevresindeki binlerce başka detayı da işler aynı 
anda. Aynı anda işitsel korteks taşın suya çarpma sesini, çocuğun 
kendi nefesini, rüzgârın yapraklara değişini işitir. Somatosensör 
korteks ayağının altındaki çakılı, parmaklarının arasındaki yaşlı bir 
taşı, yüzüne çarpan rüzgârı duyar. Motor korteks taşı atan kolun 
anılarını taşır. Frontal lob "şimdi de daha büyük bir taş atayım, 
halkalar nasıl olur" diye plan kurar. Beş duyu birden, beş lob 
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birden, eşzamanlı çalışır. Tek bir an, ama beynin tüm bölgeleri 
katılır. 

Tablet karşısında bunun tam tersi olur. Beş duyudan ikisi — 
görsel, kısmen işitsel — sürekli yüklü. Diğerleri etkin değil. Beş 
loptan iki-üçü çalışıyor, gerisi âtıl. Bir saat sonra, iki saat sonra, beş 
saat sonra... Beyin bu asimetrik kullanım düzenine alışmaya başlar. 
Plastisitenin altın çağında, bu düzeni öğrenir. 

Çocuk kapanır. 

❦ 

Tabletin çocuğa vermediği şeyleri saymak, verdiklerini saymaktan 
çok daha aydınlatıcıdır. 

Birinci eksik: ÜÇ BOYUTLULUK. Tablet iki boyutlu bir yüzeydir. 
Üzerinde "3D" diye sunulan içerik bile, sonuçta retinaya iki boyutlu 
bir görüntü olarak iner. Beynin uzamsal modelleme kapasitesi — 
bir nesnenin önündeki, arkasındaki, etrafındaki ilişkilerini 
hesaplama kapasitesi — bu yüzeyde gelişmez. Çocuğun parietal 
lobu, gerçek üç boyutlu uzayda hareket ederek olgunlaşır, iki 
boyutlu bir akışta değil. Bir kâseden suyu dökmek, bir kutunun 
içine bir oyuncak yerleştirmek, kendi bedenini koltuğun altına 
sığdırmaya çalışmak — bunlar üç boyutlu deneyimlerdir, birinin 
yerini başka biri tutamaz. 

İkinci eksik: propriyosepsiyon. Bu kavram daha az bilinir, ama 
belirleyicidir. Türkçesi ÖZDUYUM’dur — bedeninin uzayda nerede 
olduğunu, kasların gerginliğini, eklemlerin açısını, dengeyi sürekli 
olarak hisseden duyu. Beynin altıncı duyusu, gerçek altıncı duyusu 
— sonradan eklenen değil, doğuştan gelen. Bu duyu, ancak bedenin 
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hareket etmesiyle gelişir. Bir bebek emekleyerek, sürünerek, ayağa 
kalkarak, düşerek, yeniden kalkarak özduyumunu kurar. Tabletin 
önünde oturan çocukta bu kanal sessizdir. Bedeni nereye gittiğini 
bilmediği, kasları kullanılmadığı için propriyoseptif bilgi azdır. 
İlerleyen yıllarda dengesizlik, hantallık, motor koordinasyon 
zayıflığı olarak görünür hâle gelir. 

Üçüncü eksik: DOKUNSAL GERİ BİLDİRİM. Bir oyuncak ayıyı 
tutarken parmaklarındaki tüy hissi, bir kâğıdı buruştururken 
duyduğun kıkırtı, soğuk suyun cildine değmesi, sıcak çorbanın 
buharının yüzüne ulaşması — bütün bunlar dokunsal geri 
bildirimdir. Beynin Somatosensör korteksi, milyonlarca dokunsal 
sinyali işleyerek bedenin sınırlarını, dünyayla teması ve nesnelerin 
niteliklerini öğrenir. Tablet camı bu sinyallerin neredeyse hiçbirini 
sağlamaz. Çocuk parmağıyla cama dokunduğunda yalnızca düz, 
soğuk, hareketsiz bir cam yüzeyi hisseder, ama gözüyle gördüğü 
görüntü canlı, renkli, hareketli. Beyin bu uyumsuzluğu "kayıt dışı" 
olarak işler. Sürekli kayıt-dışı kalan bir kanal, yavaş yavaş söner. 

Dördüncü eksik: AYNA NÖRON UYARANI. 1990'larda İtalyan 
bilim insanı Giacomo Rizzolatti ve ekibi maymunların F5 Ventral 
Premotor Korteks adı verilen bir bölgesinde özel bir nöron türü 
keşfetti. Bu nöronlar hem maymun bir eylemi yaptığında hem de 
aynı eylemi başka bir maymun yaparken görüldüğünde 
ateşliyordu. Sanki nöron eylemin kendisini değil, eylemin 
örüntüsünü kodluyordu. Bu keşif çığır açıcıydı: empati, taklit, 
gözlemden öğrenme — hepsinin biyolojik altyapısı bulunmuştu. 
İnsanda bu sistem çok daha gelişkindir. Bir bebek annesinin 
yüzüne baktığında, annesinin gülümsemesi onun ayna nöronlarını 
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ateşler, bebek aynı gülümseme örüntüsünü içselleştirir. Sonra 
kendisi de gülümser. Tablet karşısındaki çocuğun gözüne giren 
karakter ne kadar canlı görünürse görünsün, gerçek bir yüzün 
karmaşıklığını taşımaz. Mikro-mimik, göz teması, dudak titremesi, 
kaşların yarım hareketi — bunların hiçbiri ekranda işlemez. Ayna 
nöronlar, gerçek bir insan yüzü olmadığında ya boştalar ya 
yanıltılırlar. 

Beşinci eksik: NEDENSELLİK. Tablette bir tuşa dokunursun, bir 
efekt çıkar. Ama o tuşun o efekti niye çıkardığı görünmez. Mekanik 
bir bağlantı yoktur, sadece programlanmış bir ilişki. Çocuk "bunu 
yaptım, şu oldu" der, ama "niye böyle olduyu sormaz, çünkü 
görünür bir mekanizma yok. Oysa gerçek dünyada her eylem 
görünür bir nedensellik içerir. Bir bardağı masadan ittiğinde düşer, 
yer çekimi vardır. Bir bezi ıslattığında ağırlaşır, su bezin liflerini 
doldurur. Çocuk dünyayı işleten yasaları, bu somut nedensellikleri 
gözleyerek öğrenir. Tabletin yasaları görünmezdir, programcının 
bilgisinde gizlidir. Tablete maruz kalan çocuk, dünyayı yasaları 
olan bir yer olarak değil, sihirli ilişkilerin yeri olarak öğrenir. Bu, 
bilimsel düşüncenin gelişiminin önündeki en büyük engellerden 
biridir. 

❦ 

Şimdi en kritik kısım. 
Bölüm 1'de plastisiteden bahsetmiştim — beynin çevreden 

gelen girdilere göre kendini yeniden örgütlemesi. Bu örgütlenme 
rastgele değildir, iki temel mekanizma ile çalışır. 
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Birincisi SİNAPTİK BUDAMA. Bebek beyni doğduğunda, ileride 
sahip olacağından çok daha fazla sinaptik bağlantı içerir. İlk 
yıllarda bu bağlantıların neredeyse iki katı kadar potansiyel bağ 
kurulur. Sonra çocuk büyüdükçe, kullanılan bağlantılar güçlenir, 
kullanılmayan bağlantılar kesilir. Nörobilimde bunun adı "kullan ya 
da kaybettir.” Beyin, eğer kullanılmayan kapasiteyi sürdürmeye 
çalışırsa verimsizdir. Yeniden örgütlenmesi, gereksiz bağlantıları 
sönümlendirip gerekli olanları besleme stratejisi üzerinedir. 

İkinci mekanizma MİYELİNİZASYON. Sürekli kullanılan 
sinaptik yollar, miyelin adı verilen yağlı bir kılıfla kaplanır. Bu kılıf, 
sinyalin akson boyunca yüz kata kadar daha hızlı iletilmesini sağlar. 
Miyelinli bir yol, miyelinsiz bir yola göre olağanüstü hızlıdır. 
Miyelinizasyon, beynin verimli işleyişinin teknik temelidir. 0-12 
yaş aralığında bu süreç en yoğundur, bu yaşta hangi yollar 
miyelinleşmişse, ileride bu yollar kalıcı olarak hızlı kalır. Miyelin 
sonra eklenmez, geç eklenirse aynı verimi vermez. 

Şimdi düşün. Sinaptik budama, çocuğun maruz kaldığı çevreye 
göre işler. Tablet karşısında geçen bir çocuk için "kullanılan" yollar 
şunlardır: hızlı görsel akışı izleme, parmak hareketiyle ekrana 
dokunma, kısa süreli dikkat sıçramaları. "Kullanılmayan" yollar ise: 
üç boyutlu uzamsal modelleme, propriyoseptif bilgi işleme, çok-
modaliteli entegrasyon, ayna nöron yoluyla sosyal okuma, uzun-
süreli odaklanma, derin nedensellik kavrayışı. Tablet sahnesi 
sürdükçe, beyin "kullanılmayan" yolları sönümlendirir, 
"kullanılan" yolları miyelinler. 

Sonuç şu: çocuk sekiz yaşına geldiğinde, beyni geleceği belli 
olmuş bir şey hâline gelir. Hızlı sığ akışı işleyen yollar miyelinli, 
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derin yollar miyelinsiz. Bir önceki kuşağın çocuğu sekiz yaşında 
derin yolları miyelinlemişti, bu kuşağın çocuğu sığ yolları 
miyelinler. Aynı yıllarda yaşayan iki çocuk, aynı sokakta büyümüş 
olabilirler, ama beyinleri farklı çevrelerde olgunlaştığı için farklı 
kapasitelere sahiptir. "Aynı sokakta büyüdük" cümlesi yanıltıcıdır, 
gerçek sokak ekrandı. 

Sığ yollar miyelinli kaldıktan sonra, ileride çocuğa bilim dersi 
vererek derin yolları yeniden açmaya çalıştığında, geç kalmış 
olursun. Plastisite ömür boyu sürer, ama 0-12 yaşının 
zenginliğinde değil. Bu yaşta atlanan Miyelinizasyon, ileride üç-
dört kat çabayla bile aynı hızı vermez. "Sonra çalışırsa nasıl olsa 
öğrenir" diyenler, miyelinin biyolojisini bilmezler. 

❦ 

Bir adım daha derine inelim. 
Plastisite Hebb yasasıyla işler — birlikte ateşlenen nöronlar 

birbirine bağlanır. Daha hassas bir mekanizma da çalışır: 
ZAMANLAMAYA BAĞLI SİNAPTİK ESNEKLİK, kısaca STDP. Buna 
göre, bir duyusal nöron motor nöronundan tam 40 milisaniye önce 
ateşlenirse, aralarındaki bağlantı kalıcı olarak güçlenir. Bu zaman 
penceresi olağanüstü dardır — yarım saniyenin onda biri bile değil. 
Ama beyin tam bu pencerede çalışır. 

Niye bu kadar dar? Çünkü dünyada nedensellik bu hızla işler. 
Bir taşı atarsın, taş suya düşer, sebep ile sonuç arasında 
milisaniyeler vardır. Beyin bu zaman ilişkisini öğrenmek için, sebep 
duyumunu sonuç duyumundan tam zamanında ayırt etmek 
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zorundadır. STDP'nin 40 milisaniyelik penceresi, bu ayrımı yapan 
biyolojik saattir. 

Tabletteki akışta bu pencere yanıltılır. Bir tuşa dokunursun, bir 
ses çıkar, ama dokunma ile ses arasındaki zaman ilişkisi gerçek 
dünyadakine kıyasla yapaydır. Programlanmış bir gecikme, 
mekanik bir nedensellik değil. Beyin, gerçek dünyada nedensellik 
öğreniyormuş gibi yapar, ama öğrendiği şey gerçek nedensellik 
değil, programcının kararıdır. Bu bilgi yanlış da değildir, ama 
sonradan büyük bir geçersizliği olur: çocuk büyüdüğünde gerçek 
dünyanın yasalarını iç-modelinde tutarlı biçimde inşa edememiştir, 
çünkü erken yıllarda kurduğu nedensellik modeli ekrandaydı, 
dünyada değil. 

Çocuk için en sağlıklı öğrenme deneyimi şudur: bedeniyle bir 
eylem yapar, eylemin sonucunu bedenin başka bir kanalıyla — 
gözle, kulakla, dokunmayla — algılar, ikisi arasındaki zaman ilişkisi 
tam 40 milisaniyelik pencerede oturur, STDP devreye girer, 
sinaptik bağ kalıcılaşır. Bu, milyonlarca yıldır canlıların öğrenme 
biçimidir. Tablet bu mekanizmayı bozar, çünkü bedenle değil, 
parmakla, gerçek nedensellikle değil, programlanmışla, doğal 
zamanla değil, yapay zamanla çalışır. 

❦ 

Bir saat boyunca tablet izleyen bir bebeği gözlemlediğimi düşün. 
O bir saat boyunca bebeğin ayna nöron sistemi neredeyse sessizdir. 
Çünkü ayna nöronlar, gerçek başka bir insanın gerçek bir eylemini 
gözlemlemekle ateşlenir. Tabletteki çizgi karakter, programlanmış 
bir hareket dizisinden başka bir şey değildir, insan jestlerinin 
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karmaşıklığını taşımaz. Bebek karaktere bakar, karakterin hareketi 
gözüne girer, ama F5 Ventral Premotor Korteks'teki ayna nöronları 
o hareketi öyle bir kuvvetle ateşlemez. Çünkü ayna nöronlar, 
gerçek başka bir insanın varlığında çok daha güçlü çalışırlar. 

Bu fark biyolojiktir. Beyin, gerçek bir yüzü tanıdığında ek bir 
yapı devreye girer: dopamin sistemi. Dopamin, ödül kimyasalıdır, 
öğrenmeyi kalıcılaştırır. Annenin yüzünü gören bebek, o yüze tepki 
olarak dopamin salgılar, o anın anısı, o anın ayna nöron örüntüsü, 
kalıcı hâle gelir. Tabletteki karakter dopamin uyandırmaz aynı 
kuvvetle, çünkü beyin onu "gerçek başka insan" olarak kodlamaz. 
Sahte bir yüz, sahte bir ödül, sahte bir öğrenme. 

Bu, çocuğun sosyal-duygusal gelişiminin temel çatlağıdır. 
Empati, ayna nöron sistemi üzerinden gelişir. Bir bebek annesinin 
acıyla yüzünü buruşturduğunu gördüğünde, kendi yüz kaslarında 
aynı buruşma örüntüsü canlanır, aynı duyguyu içsel olarak yaşar. 
Bu yaşamak, dopaminle ödüllendirilir, bebek empatiyi öğrenir. 
Tablette karakterler ne kadar duygusal görünseler de gerçek 
empati uyarımı yaratmazlar, çünkü beyin onların gerçek 
olmadığını alt katmanlarda bilir. Dopamin sistemi, soluk tepki 
verir. 

İzleme süresi arttıkça, gerçek insan yüzleri ile tablet 
karakterleri arasındaki bu duyusal asimetri belirginleşir. Çocuk 
yavaş yavaş daha az empatik tepki vermeye başlar, çünkü 
ödüllendirilmemiş bir yetinin gelişmesi durur. Sonra çocuk 
büyüdüğünde, sınıfta arkadaşının ağladığını gördüğünde, beyni 
onun acısını okumaya teknik olarak hazır değildir. "Soğuk çocuk" 
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denir ona, oysa soğuk değildir, sadece ayna nöronları zamanında 
uyarılmamıştır. 

❦ 

Şimdi sana kişisel bir hikâye anlatmam gerekiyor. 
Yaklaşık yirmi yıl önce, otizm spektrumundaki çocuklarla 

yakından ilgilenmeye başladım. Başlangıçta amacım klinik değildi, 
aile yakınlarımdan birinde otizm tanısı vardı, onu anlamaya 
çalışıyordum. Sonra başka çocuklara da bakmaya başladım. On 
çocuk, yirmi çocuk, yüz çocuk... Yıllar geçtikçe gözlem dosyası 
büyüdü. Notlar tuttum, davranış örüntülerini kaydettim, gelişim 
eğrilerini izledim. 

Başlangıçta her çocuğun farklı bir şey olduğunu sanıyordum. 
Tıpkı tıbbın dediği gibi: spektrum geniş, tezahürler çok çeşitli. Ama 
yıllar geçtikçe, çeşitlilik kadar bazı ortak örüntüler de gözüme 
batmaya başladı. Çocuklar farklı görünüyorlardı, ama aynı 
yetilerde paralel gerilemeler taşıyorlardı. Sosyal yüz okumada 
güçlük, çok-duyulu uyaranlardan kaçma, tekrarlayan dar ilgi 
alanları, rutinden çıkarsalar büyük kaygı, somut nedenselliğe 
abartılı bağlanma. Bu örüntüler, atipik bir gelişimin işaretleri 
olarak okuyordum başlangıçta. 

Bir gün — tam olarak ne zaman olduğunu hatırlamıyorum, 
sanırım on iki on üç yıl önceydi — bir kafede oturuyordum, üç-dört 
yaşındaki bir çocuğun annesiyle masamın yanında konuşuyordum. 
Çocuk tabletle oynuyordu. Otizm tanısı yoktu çocukta. Ama bir saat 
boyunca onu izledim — gözlerinin tabletteki akışta nasıl 
kıpırdadığını, annenin sesine nasıl tepki vermediğini, masadaki 
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başka şeylerle ilgilenmediğini. Bir an, başımı kaldırıp anneye 
baktım, sonra tekrar çocuğa baktım. Beynimde çok eski bir gözlem 
listesi devreye girdi. Bu çocuğun davranış örüntüsü, otizm 
spektrumundaki çocukların hafif uçtaki davranış örüntüsüne çok 
yakındı. 

Çocuk otizmli değildi. Ama çevresi, otizm tanılı bir çocuğun 
davranış örüntüsüne yakın bir örüntüye yol açacak nitelikteydi. O 
an bir şey çatladı içimde. 

Sonraki yıllarda bu çatlağı kovaladım. Daha çok ekran-yoğun 
çocuk gözlemledim, daha çok karşılaştırma yaptım. Sonra bilimsel 
literatüre döndüm. Madigan'ın çalışmaları, Christakis'in dijital 
maruziyet araştırmaları, Heffler'in dil-gelişim çalışmaları — hepsi 
gözlemlediğim şeyi farklı açılardan onaylıyordu. Ekran-yoğun 
çocuklar, otizm spektrumundaki çocuklara benzer örüntüler 
gösteriyordu. Bu otizm değildi, ama kıyıdan baktığımda otizmin 
sınırına yaklaşan bir bant görünüyordu. Spektrum başka bir tarafa 
doğru genişliyordu. 

Çıkardığım sonuç şudur: otizm spektrumundaki çocukların 
"atipik" gelişimi büyük ölçüde, evrimsel olarak beklenen çevrenin 
sağlanmadığı durumlarda devreye giren bir savunma yapısıdır. Bu 
çocukların beyni, normalin dışına düşmüş değildir, içine 
doğdukları çevreye verilebilecek tek doğru cevabı veriyor. Çevreyi 
değiştirirsen — duyusal yükü doğru ayarlarsan, sosyal etkileşimi 
doğru kalibre edersen, üç boyutlu deneyimi geri getirirsen — 
çocuğun gelişimi normal yöne geri döner. Bunu defalarca gördüm. 

Aynı ilke tipik gelişen çocuklara da uzanır. Tablet-yoğun 
çocukların gelişimi atipik değildir, içine doğdukları çevreye 
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verilebilecek tek doğru cevabı veriyorlardır. Bu cevap, klinik bir 
tanı eşiğine ulaşmasa bile, evrimsel beklenti açısından bir kayıptır. 
Otizmli çocukla tablet-yoğun çocuk arasındaki fark dereceseldir 
türsel değildir. İkisi de aynı sebeple aynı yönde sapmıştır, biri 
uçtan, diğeri kıyıdan. 

Çevreyi değiştirmek bütün çocuklar için uygulanabilir. Klinik 
tanılı olsun olmasın, çevreyi onarınca beyin onarılır. Bu kitabın 
temel önerisi, bütün çocuklar için bu çevre onarımını yapmaktır. 
Otizmli çocuğa terapi vermek değil, sağlıklı çocuğa terapi vermek 
de değil, çevreyi tamir etmek. 

❦ 

Son otuz yılın çocuklarına "dijital yerliler" denildi. 
Bu kavram, Amerikalı eğitim teorisyeni Marc Prensky 

tarafından 2001 yılında ortaya atıldı. Tezi şuydu: dijital 
teknolojinin içine doğan bu çocuklar, eski kuşakların aksine bu 
teknolojiyi doğal olarak kavrarlar, onların ana dili dijital dildir. 
Kuşaklar arası bir uçurum vardır, eskiler dijital göçmenlerdir, 
çocuklar dijital yerlilerdir. Çocuklar bu teknolojiyi olağanüstü 
çabuk öğrenirler, onlara öğretmeye çalışmak abestir. 

Bu kavram on yıllarca ciddiye alındı. Hâlâ bazı eğitim 
çevrelerinde aksiyom gibi davranılır. Oysa ardındaki gözlem 
yanlıştır. 

Çocuklar tabletleri ve telefonları çabuk "kullanmayı" 
öğreniyorlar — doğru. Ama buradaki kullanma, gerçekte kullanma 
değildir. Cihazların arayüzleri, çocukların bilişsel yatkınlıklarını 
sömürmek üzere tasarlanmıştır, bir-iki dokunuşla istenen yere 
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ulaşırsın, kayan görseller dikkatini sürekli yenilenmiş tutarlar, 
basit eşleştirmelerle başarı duygusu üretirler. Bir çocuk telefonu 
hızlı kullanır, çünkü telefon onu hızlı kullanılmaya çağırır. Bu, 
çocuğun teknolojiyi kavradığı anlamına gelmez. Tersine, telefonun 
çocuğu kavradığı anlamına gelir. 

Dijital yerli olmak, programlamayı bilmek demek değildir. 
Algoritmanın nasıl çalıştığını, verinin nasıl saklandığını, makinenin 
neye göre karar verdiğini kavramak demektir. Bu kavrama, tabletle 
çok zaman geçirmekle gelmez, tersine, tabletle çok zaman geçirmek 
bu kavramayı engeller. Çünkü tablet kara kutudur, içeriden ne 
olduğu görünmez. Bir çocuk on bin saat tabletin önünde 
geçirdiğinde, kara kutunun on bin saatlik kullanıcısı olur, ama 
hiçbir saatinde kara kutunun içine bakmaz. 

Dijital yerlilerin bir kısmı liseye geldiğinde, kendi 
telefonlarındaki en basit ayarları yapamadıklarını fark ederiz. 
Üniversiteye geldiklerinde, bir tablo programındaki formülü 
tasarlayamadıklarını görürüz. Mezun olup işe girdiklerinde, basit 
bir e-tablo şablonunu modifiye etmekte zorlandıklarını duyarız. 
Çünkü kullanmak ile kavramak, iki ayrı şey. Otuz yıllık deney, 
kullanmanın kavramayı yetiştirmediğini göstermiştir. 

Çocuklar dijital yerli değil, onları dijital yerli SAYAN bir 
kavramın savunmasız kurbanları. 

Dijital yerli olmak, dijitali kavramaktır. Kavramak, içine 
bakmaktır. İçine bakmak, hızlı ve sığ bir akışla değil, yavaş ve derin 
bir öğrenmeyle olur. Bu yavaş ve derin öğrenmenin nasıl mümkün 
olacağını bu kitabın ilerleyen bölümleri anlatacak. Şimdilik bilmen 
gereken: bugün dijital yerli sandığımız çocukların büyük bölümü, 
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dijital savunmacıdır — dijital istilanın altında savunmaya çekilmiş 
çocuklardır. 

Bunu bilmek, yardım etmenin başlangıcıdır. 

❦ 

Bölüm 1'de mirası, Bölüm 2'de kırılmayı gördük. 
İki yüz milyon yıllık bir nörolojik yapının, otuz yıllık bir dijital 

istilada uğradığı tahribatın haritasını çıkardık. Saniyede 50 kare 
şişe boğazı, eksik beş kanalı, sinaptik budamanın yanlış yola 
sapışını, Miyelinizasyon sığlaşmasını, Hebbian öğrenmenin 
programlanmış zamana boyun eğişini, ayna nöron sessizliğini, ve 
son olarak "dijital yerli" mitinin nasıl bir aldanma olduğunu 
gördük. 

Şimdi soru şu: bu kırılmaya nasıl yanıt verelim? 
İki yanıt vermek mümkün. Biri MAKİNE KIRICILIK: tabletleri 

yasakla, çocukları dijitalden koru, doğaya kaç. Bu yanıtın çekiciliği 
var, ama uygulanabilir değil. Çünkü kaçtığımız teknoloji bizim 
ürünümüz, biz onu durdurmazsak başka kim durduracak? İki, 
kaçacak doğa kalmadı yeterince, ülkenin en uzak köyünde bile 
telefon var. Üç, çocuğu dijitalden tamamen ayırmak, ileride dijital 
katmanın egemen olduğu bir dünyada onu hazırlıksız bırakmak 
demektir. Çocuk yetişkin olduğunda dijital katmanı kavraması 
gerekecek, o zamana hiç hazırlanmadan bırakılırsa daha kötü bir 
yere düşer. 

Diğer yanıt — bizim yanıtımız — TEKNOLOJİYİ YENİDEN 
TASARLAMAK. Tabletin yerine başka bir şey koymak. Çocuğa ekran 
yerine bir eşlikçi vermek. Bu eşlikçi, çocukla birlikte üç boyutlu 
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dünyada hareket eden, beş duyusunu eşzamanlı uyaran, ayna 
nöronlarını besleyen, Hebbian penceresini doğal olarak çalıştıran 
bir varlık olmalıdır. Saniyede 50 karenin yerine, evrimin tarif ettiği 
uyaran zenginliğini koymalıdır. 

Bu eşlikçinin adı ROBEK. Robot Bebek. Ekrana karşı bir 
alternatif değil, ekranın yerine alternatif bir paradigma. Bir sonraki 
bölümlerde önce bu paradigmanın bilim-felsefi temelini — B4 
Kaidesi, yani bilgi-bilmek-bilim-bilişim merdivenini — kuracağız. 
Sonra ROBEK'in nasıl doğduğunu, neye nasıl yanıt verdiğini 
anlatacağız. 

Çocuğun mirasını koruyacağız, çevresini onaracağız. 
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BÖLÜM 3 

B4 Kaidesi 

Bilgi · Bilmek · Bilim · Bilişim 

 
Türkçenin bir hediyesi var bize. 

Bilgi, bilmek, bilim, bilişim. Dört kavramın hepsi aynı kökten 
gelir: BİL-. Bu kök Eski Türkçeden bu yana sözlüğümüzdedir, 
"bilmek" eylemine, "bilen" sıfatına, "bilim" ad türevine, ve son 
yüzyılda "bilişim" yeni-türetimine kaynaklık etmiştir. Diğer 
dillerde bu durum yoktur. İngilizcede bilgi (information), bilmek 
(to know), bilim (science), bilişim (informatics) — dört farklı 
kökten dört farklı kelimedir. Latincede de öyle, Almancada da öyle. 
Türkçede ise dört kavram tek bir köke bağlıdır, aynı kökün 
dallarıdır. 

Bu, dilin tesadüfi bir özelliği değildir. Bir epistemolojik sezgidir. 
Türkçe konuşan zihin, bu dört kavramı evrimin ayrı dallarına 
dağıtmadan tek bir şecere altında tutmuştur. Bilgiyle bilmek, 
bilmekle bilim, bilimle bilişim arasında soyağacı vardır. 
Birbirlerinin başka isimleri değildir, aynı ailenin dört kuşağıdır. 

Bu kitapta önerdiğim ilkeye B4 KAİDESİ adını veriyorum. B4, 
dört basamağın baş harflerinin tekrarıdır: Bilgi, Bilmek, Bilim, 
Bilişim. Kaide, hem temel hem kural anlamına gelir. Bu dört 
basamak hem bir temel kurar — eğitimin altına oturduğu zemini 
— hem bir kural koyar — bilginin nasıl olgunlaşacağına dair. 
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Çağdaş eğitim sistemlerinin neden başarısız olduğunu, bu dört 
basamağın hangi noktasında takılıp kaldıklarına bakarak 
görebiliriz. Çağdaş eğitim, çoğunlukla B1'de takılır — bilgi yığar. 
Bazıları B3'e ulaşır — bilim okuryazarlığı verir. B4'e ulaşan, yani 
bilişimi epistemolojinin doğal bileşeni olarak okuyan bir eğitim 
sistemi henüz kurulmamıştır. 

TAMİNSAN bu dört basamağı tek bir merdiven olarak kuran ilk 
protokoldür. Çocuk doğduğu andan başlayarak ilk basamağa 
ayağını koyar, on iki yaşına geldiğinde dördüne birden 
yetkinleşmiştir. Sonraki bölümlerde TAMİNSAN'ın bunu nasıl 
yapacağını anlatacağım. Bu bölümde önce dört basamağın 
kendisini, birbiri ardına, derinlemesine açacağım. Çünkü ne 
öğreteceğimizi bilmeden, nasıl öğreteceğimizi konuşamayız. 

❦ 

Birinci basamak: BİLGİ. 
Çağdaş kullanımda bilgi, kafamızda saklanan bir şey gibi 

düşünülür. "Bu konuda bilgim var" deriz, sanki bilgi taşınabilir bir 
nesne, kafamızda raflarda dizili duran bir kitaplık. Bu görüş, 
bilginin sadece zihinsel bir soyutlama olduğu varsayımına dayanır. 

Ben başka bir tanım öneriyorum. Bilgi, sadece zihnin ürettiği 
bir soyutlama değildir, maddenin, enerjinin ve yaşamın temel 
örgütlenme biçimidir. Bir DNA molekülü bilgi taşır, bir kuş 
kanadının açısı bilgi taşır, bir nehrin akış yönü bilgi taşır. Bilgi, 
evrenin kendisinin yapısının adıdır. Madde dahil tüm varlıklar 
birer bilgi ağıdır. 
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Bu tanım önemlidir, çünkü bilgiyi insan zihnine sığdırmaktan 
kurtarır. Çocuğa bilgiyi öğretmek, onun zihnine bir şeyler 
doldurmak değildir. Çocuk bilgiyle zaten temas hâlindedir — 
hücrelerinde, çevresinde, doğanın kendisinde. Çocuğun yapması 
gereken, bu temasla daha bilinçli bir ilişki kurmaktır. Bilgi içeri 
taşınmaz, çocukla zaten çevresindeki bilgi arasında bir köprü 
kurulur. 

Daha somut konuşalım. Bir bebek annesinin yüzüne baktığında, 
o yüzde bilgi vardır. Yüzün geometrisi, derisinin esnekliği, kasların 
yorgunluğu, gözlerin yönelimi, dudakların hafif kıvrımı — bütün 
bunlar bilgidir. Bebek bu bilgiyi "alır" demek doğru değildir, bebek 
bu bilgiyle zaten bir ilişkidedir, çünkü kendisi de bilgi yapısıdır. 
Anne ile bebek arasındaki etkileşim, iki bilgi yapısının 
buluşmasıdır. Bu buluşmadan yeni bir şey doğar — anne yüzünün 
bilgisinin bebeğin nöral ağında bir karşılığı. 

Bilgi, izole nesnelerden değil, ilişkilerden doğar. Bir taşın kendi 
başına bilgisi sınırlıdır, ama o taş bir nehirde ovalanırken, bir başka 
taşa çarparken, bir kuşun gagasıyla kaldırılırken — ilişkiler arttıkça 
bilgi katlanır. İlişkiler ağa dönüştüğünde bilgi yoğunlaşır. 
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Beş basamaklı üretim hattı: ilişki → varlık → ağ → bağlam → anlam. 

Bilginin doğuşu beş basamakta okunabilir. Birinci basamak 
ilişkidir — alanların kesişim noktası, temas. İkinci basamak 
varlıktır — ilişki yoğunlaştığında ortaya çıkan dondurulmuş bilgi. 
Üçüncü basamak ağdır — ilişkilerin örgütlenmiş bütünü. Dördüncü 
basamak bağlamdır — ağın belirli bir alt-bölgesinin kendi içinde 
kurduğu çerçeve. Beşinci basamak anlamdır — bireyin bu ağla 
rezonansa girmesi. Anlam, zaten kurulmuş bir yapıdan çıkarılan bir 
öz değildir, bireyin kendi enerji-ağıyla evrenin enerji-ağı arasında 
kurulan rezonansın adıdır. İlişkisizlik anlamsızlıktır. 

Eğitim açısından bunun önemi şudur: çocuğa bilgi vermek 
demek, onun ilişki kurabileceği bir ortam yaratmak demektir. 
Çocuk ilişki kurabildikçe ağı genişler, ağ genişledikçe bağlam 
zenginleşir, bağlam zenginleştikçe anlam doğar. Tablet 
karşısındaki çocuğun ilişkileri kısırdır, ağı dardır, bağlamı incedir, 
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anlam üretemez. Doğanın içindeki çocuğun ilişkileri çoğuldur, ağı 
geniştir, bağlamı zengindir, anlam doğal olarak filizlenir. 

Bilgi, hammaddedir. Bu hammaddeyi çocukla buluşturmak, B4 
Kaidesinin ilk işidir. 

❦ 

İkinci basamak: BİLMEK. 
Bilmek, sahip olmaktan farklıdır. "Bilgim var" cümlesi gerçeği 

yakalamaz, çünkü bilgi sahip olunan bir nesne değil, kişiyle 
dünyanın arasında kurulan ilişki ağıdır. Bilmek, bu ağı kuran 
eylemdir. Bilen kişi, dünyaya pasif bir alıcı olarak değil, aktif bir 
düğüm olarak eklemlenir. 

Birey, statik olarak bilgiye sahip olmaz, bilgiyi seçer, kendi iç 
ağına örgütler ve yeni bir forma dönüştürür. Bu üç aşamalı işlem — 
seçme, örgütleme, dönüştürme — bilmenin biyolojik temelidir. 
Çocuğun beyninde bunun karşılığı dikkat, sentez ve 
içselleştirmedir. Çocuk hangi uyarana dikkat ettiğini, gelen bilgileri 
nasıl bir yapıya yerleştirdiğini ve sonuçta kendi içsel modelini nasıl 
güncellediğini sürekli olarak işler. Bu işlem tamamen kendi 
bireysel kapasitesinde gerçekleşir, kimse onun yerine bilemez. 

Bunun anlamı: bilmek aktarılmaz, üretilir. 
Eski eğitim sisteminin temel yanılgısı, bilmenin aktarılabilir 

olduğu varsayımıdır. Öğretmen bilir, öğrenci bilmez, öğretmen 
bildiğini öğrenciye aktarır, aktarım tamamlandığında öğrenci de 
bilir. Bu, bir kovadan başka bir kovaya su dökmek gibi düşünülür. 
Oysa bilmek bu şekilde işlemez. Öğretmen bildiğini söyleyebilir, 
gösterebilir, örnekleyebilir, ama öğrenci kendi iç ağında o bilgiyi 
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seçmez, örgütlemez, dönüştürmezse, bilmek gerçekleşmemiştir. 
Söylenen söz havada kalmıştır. 

Bu yüzden çoğu çocuk, on yedi yıllık eğitim sonunda öğretileni 
hatırlamaz. Çünkü hatırlanacak bir şey öğretilmemiştir — 
söylenmiş, çoğaltılmış, sınava sokulmuştur, ama 
içselleştirilmemiştir. Çocuk, kendi iç ağına gerçekten 
örgütleyemediği bir bilgiyi taşıyamaz, ya da taşısa bile, o bilgi onun 
için canlı değildir. Sınavdan çıkar çıkmaz uçar. 

Doğru eğitim, bilmeyi kolaylaştıran ortamı kurar, bilmeyi 
yapmaz. Çocuğun seçmesi, örgütlemesi, dönüştürmesi için gerekli 
zenginliği, alanı, zamanı, eşliği sağlar. Çocuk bu ortamda kendi 
bilmesini kurar. Bilen, hep çocuğun kendisidir. 

Annesinin yüzüne bakan bebeğe geri dönelim. Bebek o yüzden 
ne biliyorsa, kendisi bilir. Anne yüzünü ona zorla dayatamaz, bebek 
dikkatini başka tarafa çevirebilir, başka anneye baksa daha çok 
ilgilenir, hatta yüzü unutabilir bir süre. Bebek bilen olduğu sürece 
bilgi onun için canlıdır. Bebeğin bilmesi, onun ağ örgütleme 
kapasitesinin ve bu kapasiteye sunulan ortamın çarpımıdır. Ortamı 
zenginleştirebiliriz, kapasiteyi besleyebiliriz, ama bilmenin 
kendisini bebek yapar. 

Bilmek aktif bir eylemdir. Bu nedenle B4 Kaidesinin ikinci 
basamağı, çocuğun "alıcı" değil "yapıcı" olarak ele alınmasını 
gerektirir. Çocuk öğrenmenin nesnesi değil, öznesidir. 

❦ 
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Üçüncü basamak: BİLİM. 
Bilim, sıradan bilmeden ne ile ayrılır? Bu sorunun cevabı, 

çağdaş eğitimin en az anladığı yerlerden biridir. 
Sıradan bilmek bireyseldir. Bir insan kendi iç ağında dünyayı 

bir biçimde örgütler. Onun bilmesi, onun için doğrudur. Ama başka 
bir insan aynı dünyayı farklı örgütleyebilir, onun bilmesi de onun 
için doğrudur. İki bilenin önündeki dünya aynı, iç ağlarındaki 
yansımaları farklı. Hangisi gerçeğin daha yakını? 

İşte burada bilim devreye girer. Bilim, bireysel eylemin ötesine 
geçen kolektif süreçtir. İki bilenin örgütlemesi arasında, hangisinin 
doğanın gerçek işleyişine daha yakın olduğunu sınama yöntemidir. 
Toplumsal bilgi ağının ölçme, tekrarlama ve paylaşma yoluyla 
veriyi stabilize ettiği evrensel bir doğrulama mekanizmasıdır. 

Üç anahtar kelime: ÖLÇME, TEKRARLAMA, PAYLAŞMA. 
Ölçme, bireysel yorumun ötesine geçen, sayısal ya da 

operasyonel bir karşılığa indirgenebilen veri üretmektir. "Bu nesne 
ağırdır" değil, "bu nesne 4.7 kilodur". Birincisi öznel, ikincisi başka 
biri tarafından sınanabilir. 

Tekrarlama, aynı koşulların aynı sonucu üretip üretmediğini 
denetlemektir. Bir kez gözlenen, tek bir kişide doğrulanan bir bulgu 
bilim değildir, bilim olmaya aday bir gözlemdir. Ancak başka 
koşullarda, başka bireylerce, başka zamanlarda tekrarlanırsa bilim 
statüsünü kazanır. 

Paylaşma, bulgunun bir başkasınca eleştirilebilir, sınanabilir, 
geliştirilebilir olarak topluma açılmasıdır. Sırların bilim olamayışı 
buradan gelir. Bilim, kapalı bir dergide kalmamalıdır, herkesin 
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erişebileceği ve eleştirebileceği bir ortamda durmalıdır. Aksi hâlde, 
kolektif doğrulama mekanizması işlemez. 

Bu üç ilke ortaya çıkmadan önce — ki tarihte yaklaşık 400 yıl 
önce ortaya çıkmıştır — insanlık doğayı çoğunlukla yanlış 
biliyordu. Mitler, gelenekler, otorite tarafından dayatılan inançlar, 
kişisel sezgiler kolektif bilmeye karışıyordu, ama hangisinin gerçek 
hangisinin yanılgı olduğunu ayırmanın bir yöntemi yoktu. 
Galileo'dan Newton'a, sonra Darwin'e, sonra Einstein'a uzanan 
bilim devrimi, ölçme-tekrarlama-paylaşma protokolünü insanlık 
ortak mirasına yerleştirdi. Bu protokolün üzerine kurulan dört yüz 
yıl, insan türünün doğa anlayışında daha önceki dört bin yılın 
hepsinden çok daha hızlı ilerlemesini sağladı. 

 
Üç katman: Bilgi (ontolojik hammadde), Bilmek (ağ mimarisi inşası), Bilim 

(doğrulama protokolü). 
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Çocuk eğitimi açısından bunun anlamı şudur: bir çocuğa bilim 
öğretmek demek, ona bilim adamlarının bulgularını anlatmak 
değildir. Çocuğa bilim öğretmek, ölçme-tekrarlama-paylaşma 
protokolünü doğal yoldan içselleştirmesini sağlamaktır. Bir çocuk 
yedi yaşında bahçede bir karıncayı izlerken, yanında bir sopa 
yardımıyla onun yolunu değiştirebilir, sonra bu davranışı üç farklı 
karıncada tekrarlayabilir, sonra bulduğu örüntüyü bir başka 
çocuğa anlatabilir. Üç adım: ölçme, tekrarlama, paylaşma. Çocuk 
farkında bile değildir, ama bilim yapmıştır. Yedi yaşındaki bir bilim 
adamı. 

Klasik eğitim, bilim derslerinde çocuğa bilim adamlarının 
bulgularının özetini ezberletir. Bu özet bilgisi B1'de kalır, B3'e 
çıkmaz. Çocuk Newton'un üç yasasını ezberleyebilir, ama bir 
yasanın nasıl test edilebileceğini, bir hipotezin nasıl 
çürütülebileceğini, bir bulgunun başka bir bulguyla nasıl 
çelişebileceğini hiç deneyimlemediği için, B3'ün anlamına 
dokunmaz. Sonra liseye geldiğinde, kendisine "bilimsel düşünme" 
diye anlatılan kavram, ona bir alıştırma kitabı gibi gelir, çünkü 
bilimi yaşayarak değil, ezberleyerek öğrenmeye çalışmıştır. 

TAMİNSAN, bilim basamağını ezberle değil, deneyimle inşa 
eder. Bunun nasıl olacağını ilerleyen bölümlerde anlatacağım. 

❦ 

Dördüncü basamak: BİLİŞİM. 
Bilim üç ilkenin — ölçme, tekrarlama, paylaşma — bilgiyi 

stabilize ettiği bir protokoldür. Peki bilişim nedir? 
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Bilişim, bilimin yeni bir aşamasıdır. Bilim bilgiyi insan 
toplulukları içinde stabilize ederken, bilişim bilgiyi makinede-
okunabilir hâle getirir, hesaplanabilir kılar, ışık hızında taşıyabilir. 
Bilim, beyin-dil-yazı üçgeninde işliyordu, bilişim, bu üçgene bir 
dördüncü köşe ekliyor: hesap. Bilim insanın yaptığıdır, bilişim 
insan ile makinenin birlikte yaptığıdır. 

Bilişim 1940'larda Alan Turing'in matematiksel temelleri attığı 
bir alandır, sonra 1960'larda ilk bilgisayarlarla, 1990'larda 
internetle, 2020'lerde yapay zekâyla giderek daha geniş bir alan 
kapladı. Bugün bilişim, bilim yapma biçiminin bir aksesuarı 
değildir, bilim yapma biçiminin kendisinin yeni bir aşamasıdır. 
Astronom artık tek başına teleskoba bakmaz, teleskobun kaydettiği 
veriyi makine analiz eder, örüntüleri makine bulur, hipotezleri 
makine sınar, insan astronom bütünü yorumlar. Genetikçi artık bir 
geni elle dizilemez, gen dizileme makinesi bunu milyonda bir 
saniyede yapar, insan genetikçi sonucu okur. Bilim insanları yapay 
zekâ asistanlarıyla çalışır, veri kümeleri terabaytlardadır, analiz 
dijital katmanda yapılır. 

Bu, bilimin sonu değildir, bilimin yeni bir basamağa çıkmasıdır. 
Yeni basamağın adı bilişimdir. B3 ile B4 arasında kopuş yoktur, 
süreklilik vardır. Bilim doğrulama protokolüydü, bilişim aynı 
protokolün dijital uzantısıdır. 

Bir önemli noktaya dikkat çekmek istiyorum. Bilişim, sadece 
programlama bilmek değildir. Sadece bilgisayar kullanmak 
değildir. Sadece veriyle işlem yapmak değildir. Bilişim, dijital 
katmanın bilim mantığıyla nasıl uyumlandığını kavramaktır. 
Verinin nereden geldiğini, nasıl temizlendiğini, hangi varsayımların 
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altında işlendiğini, sonucun nasıl yorumlanacağını sezinlemektir. 
Bilişim okuryazarlığı olmayan bir bilim insanı, kendi alanının 
doğrulama protokolünden kopuk olur, çünkü çağdaş bilimin 
doğrulaması artık dijital katmanda gerçekleşir. 

TAMİNSAN‘da bilişim, çocuğun "altıncı duyusu" olarak 
içselleşmesi gereken bir okuryazarlıktır. Çocuk dijital katmanı, 
başka bir dilden çevrilmiş bir teknik beceri olarak değil, doğrudan 
kendi anadilinin uzantısı olarak öğrenir. Bunun nasıl olacağı Bölüm 
4 ve sonrasında ROBEK ekosistemi içinde anlatılacak. 

Şimdilik bilmen yeterli: B4 Kaidesinin son basamağı, bilim ile 
makine arasındaki köprüdür. Bu köprü, modern bilim yapmanın 
artık vazgeçilmez parçasıdır. 

❦ 

Şimdi B4 Kaidesinin en hassas noktasına geliyoruz. 
Çocuk dünyayı iki farklı kanaldan tanır. Birincisi DOĞRUDAN 

ALGI. Çocuğun beş duyusu, bedeni, proprioseptif sistemi, ayna 
nöronları — kısacası biyolojik aygıtı — onu doğrudan dünyanın 
kendisiyle karşı karşıya getirir. Bu temas filtresizdir, çocuğun kendi 
enerji-ağ yapısına dayanır. Bu nedenle de daha doğrudur. Bir çocuk 
soğuk suya elini soktuğunda, suyun soğukluğunu bilir. Bilmesi 
başka bir kişinin söylediğine dayanmaz, kendi bedenine dayanır. 
Bu bilgi onun için işlevseldir, biyolojiktir, sahihidir. 

İkincisi KOLEKTİF ANLAM. Çocuk büyüdükçe, etrafındaki 
yetişkinler, akranlar, medya, kurumlar ona dünyanın yorumunu 
sunarlar. Bu yorumlar geleneklerdir, inançlardır, ideolojilerdir, 
modalardır. Suyun soğukluğu doğrudan algıydı, "soğuk su iyidir" ya 
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da "soğuk su zararlıdır" yorumu kolektif anlamdır. İkincisi 
birinciyle aynı statüde değildir. 

 
Algı (doğanın biyolojik temsili) ile Anlam (kültürün kolektif yorumu) arasındaki 

yapısal fark. 

Bu ayrım, çocuk eğitiminin temel ekseni olmak zorundadır. 
Çünkü kolektif anlam — ne kadar yaygın olursa olsun ne kadar 
köklü görünürse görünsün — doğayla zorunlu bir bağı olmayan bir 
soyutlamadır. Birey için manipülatif tuzaklar kurabilir. "Doğru" 
kavramı, kolektif anlamın elinde, insanları kandırma ve hizaya 
sokma aracına dönüşebilir. Tarih boyunca böyle olmuştur. Hâlâ 
böyledir. 

Çocuğun doğal eğilimi, doğrudan algıya güvenmektir. Bebek 
elini ateşe yaklaştırınca yanmanın acısını öğrenir, kimse ona "ateş 
yakar" demese de bilir. Ama büyüdükçe, çevresindeki kolektif 
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anlam ağı onu sarar, kendi algısının yerine başkasının yorumunu 
koymaya başlar. Sekiz yaşına geldiğinde, bir suyun temizliği 
konusunda kendi algısına değil, ailesinin uyarısına güvenir, on iki 
yaşında, bir filmin niteliği konusunda kendi tepkisine değil, 
arkadaşının önerisine, on yedi yaşında, bir kariyerin değeri 
konusunda kendi yöneliminize değil, toplumun statü hiyerarşisine. 
Yetişkinliğe geldiğinde, kolektif anlam ağı algının üzerine 
kapatılmıştır. İçindeki o doğrudan temas çocuğunun sesini bir daha 
duymak zordur. 

TAMİNSAN'ın temel etik tutumu, çocuğun doğrudan algı 
kapasitesini koruma altına almaktır. Kolektif anlam ağı çocuğa 
zaten gelir — bunu engellemek mümkün değil, gerekli de değil. 
Ama doğrudan algının önceliğini korumak, çocuğun bu iki kanal 
arasında kendi seçimini yapabilecek bir yetiştirme almasını 
sağlamak — bu eğitimin işidir. Çocuk büyüdüğünde "toplumun 
bana söylediği" ile "benim doğrudan deneyimlediğim" arasındaki 
farkı kavrayan bir birey olmalıdır. Bu olmazsa, kolektif anlamın 
kuklası olur. 

Bu, ilk kitabımda — BEN ve MEM'de — uzun uzun tarif ettiğim 
MEM mekanizmasının doğrudan epistemolojik karşılığıdır. MEM, 
kolektif anlamın bireye giren ve bireyin enerji bütçesini yöneten 
kültürel kod birimidir. Sömürücü MEM'ler, çocuğun doğrudan 
algısının önüne kapatılmış kolektif anlam katmanlarıdır. 
TAMİNSAN, çocuğun doğrudan algısını sömürücü MEM'lerden 
korumak için tasarlanmış bir protokoldür. 

B4 Kaidesi bu noktada bilime dayanır. Çünkü bilim — ölçme-
tekrarlama-paylaşma protokolü — bireyin doğrudan algısı ile 



EDUCATION 2075 

67 

kolektif anlam arasındaki köprüyü doğa-uyumlu kuran tek 
mekanizmadır. Bilim, bireyin algısını başka bireylerin algısıyla 
sınar, ama bunu kolektif inanca tâbi kılarak değil, doğanın 
kendisine başvurarak yapar. Bilim, kolektif anlamın yerine 
kolektif doğrulama koyar. İkisi karıştırılmamalıdır. 

❦ 

Şimdi merdiveni çocuğun ayağıyla çıkmaya başlayalım. 
Üç yaşındaki çocuk için B1 — Bilgi — nasıl görünür? Annenin 

yüzünün geometrisi, kafenin masasındaki çatalın biçimi, bir kediyi 
okşayan elin geri çekiliş hızı, ekmek yumuşaklığının dişine değdiği 
an. Çocuk bütün bunlarla ilişki içindedir, bilgi her yerdedir. Üç 
yaşındaki çocuk B1'in dolu havuzunda yüzer, havuzu görmez, ama 
içindedir. 

Beş yaşındaki çocuk için B2 — Bilmek — nasıl başlar? Çocuk 
dikkatini bir nesneye yöneltir, bu nesneyi başka nesnelerle 
karşılaştırır, içsel bir kategoriye yerleştirir, sonra bu kategorinin 
başka örnekleriyle test eder. "Bu kuş başka kuşlardan farklı, kanadı 
kıvrık. Niye kıvrık? Çünkü dün rüzgarla çarptı. Dün başka bir kuş 
da çarpmıştı, o iyileşti. Demek bu da iyileşir." Beş yaşındaki çocuk 
bu ifadeyi formüle etmese bile, beyninde bu işlemi yapar. B2 — 
bilmek — yıkıcı bir şekilde aktiftir. 

Sekiz yaşındaki çocuk için B3 — Bilim — nasıl filizlenir? 
Bahçedeki karınca yolunu tekrar tekrar gözleyip, sopayla bozup, 
gözleyip, bozup, sonra bir başka karınca yuvasında aynı denemeyi 
tekrarlayıp, sonra bulduğunu kardeşine ya da arkadaşına anlatıp. 
Sekiz yaşındaki çocuk farkına varmadan ölçme, tekrarlama, 
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paylaşmayı yapmaktadır. Bu mekanizma kendiliğinden çalışır, 
yeter ki engellenmesin. Ders salonunda, sıraya oturmuş, sınava 
hazırlanan bir sekiz yaşındaki çocuk, B3'ü yapamaz, çünkü ortamı 
buna izin vermez. Bahçedeki sekiz yaşındaki çocuk B3'ü doğal 
olarak yapar. 

On bir yaşındaki çocuk için B4 — Bilişim — nasıl içselleşir? 
ROBEK ile basit bir veri kümesini sınıflandırır, kendi yaptığı bir 
doğa gözlem defterini dijital ortama aktarır, bahçesinde topladığı 
yaprakların boyut farkını bir tablo programında karşılaştırır, küçük 
bir grafik çizer, başka bir TAMİNSAN köyündeki on bir yaşındaki 
bir başka çocukla bulgularını paylaşır. On bir yaşındaki çocuk için 
bilişim, bilgisayar dersi değildir, B3'ün dijital uzantısıdır. Bilim 
yaparken makineyle çalışmayı öğrenmektir. 

Dört basamak, on iki yıla yayılır. On iki yıl sonunda çocuk dört 
basamağa birden alışkındır. Hangi basamakta olduğunu bilinçli 
olarak fark etmeyebilir, ama kullanır. Bu kullanım, ona ömür boyu 
kalır. 

❦ 

Bölüm 1'de mirası, Bölüm 2'de kırılmayı, bu bölümde merdiveni 
gördük. 

İki yüz milyon yıllık bir nörolojik mimari, otuz yıllık dijital bir 
kırılma ve bu kırılmayı aşmak için kurabileceğimiz dört basamaklı 
bir epistemolojik merdiven. Bilgi-Bilmek-Bilim-Bilişim. B4. 

Şimdiye kadar konuştuklarımız teorik zemini kurdu. Bundan 
sonra somut tasarıma geçeceğiz. Tablet karşısındaki çocuğun 
yerine, doğanın içinde ROBEK ile yetişen çocuğu koyacağız. Bu 
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yetişme nasıl olacak? Hangi araçlarla? Hangi ortamda? Hangi 
günlük örüntüyle? 

Bir sonraki bölümün konusu ROBEK. Robot Bebek. Çocuğun 
dijital eşlikçisi. Kendisi bir teknoloji ürünü, ama tablet gibi 
sömürücü değil, yanlarda yürüyen bir kardeş gibi eşlik eden bir 
teknoloji. Tasarımının ardındaki yirmi yıllık gözlem hattını, fikrin 
nasıl ortaya çıktığını, neye yanıt verdiğini anlatacağım. 

Çocuğun mirasını koruyacağız, çevresini onaracağız, 
merdivenini sağlam kuracağız, eşlikçisini yanına vereceğiz. 

Şimdi ROBEK'i tanıyalım.  
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BÖLÜM 4 

     ROBEK'in Doğuşu 

Yirmi yıllık bir gözlemden bir fikrin filizlenişi 
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BİRİNCİ KISIM 

Bir Fikir Nasıl Olgunlaşır 
Bir şeyi görebilmek için, çoğu zaman ondan biraz dışarda 
durmak gerekir. 

İçinden bakanlar göremez, çünkü gördükleri her şey, 
kendilerinin de bir parçası olduğu kalıbın içindedir. Kalıp, 
baktıkları gözün önüne perde gibi gerilmiştir, perdenin ardındakini 
değil, perdeye düşen kendi gölgelerini görürler. Bu, tarih boyunca 
eleştirinin neden zor olduğunu açıklar. İçeriden bakıp eleştirenler 
azdır, çünkü içeriden bakmak zor, eleştirmek daha da zor. 

Ben şanslıydım. Yaşamım, içinden geçtiği coğrafyaların 
hiçbirinin tam olarak içinde olmadan geçti. Türkiye'de doğdum, 
ama Türkiye'nin standart eğitim ve standart düşünme kalıplarına 
asla tam yerleşmedim. Yıllarca yurt dışında yaşadım — Avrupa'da, 
kıtalar arasında — ama oraların da kalıbına yerleşmedim. Hiçbir 
kültürün tam içi olmadığım için, her birini biraz dışarıdan görme 
şansım oldu. Bu, çocukluğumda zaman zaman yalnızlık, 
gençliğimde zaman zaman aitlik krizi getirdi, ama yaş ilerledikçe en 
büyük armağanım oldu. Çünkü kalıbın içinden gözükmeyeni 
görebilmek, dışarıdan bakabilenin en büyük meziyetidir. 

2000'lerin başında bu meziyet, beni bir şeyle yüz yüze getirdi. 
Dünya genelinde eğitim sistemlerine bakıyordum. Amerika'nın 
eğitimi, Avrupa'nın eğitimi, Asya'nın eğitimi, Türkiye'nin eğitimi — 
hepsinin içinde köklü farklar olmasına rağmen, hepsinde aynı 
yapısal hata vardı. Hata o kadar açıktı ki, görmemek için içine 
doğmuş olmak gerekiyordu. Bütün eğitim sistemleri, çocukları 
fabrikasyon yetiştiriyordu. Sınıflar, müfredatlar, sınavlar, 
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takvimler — hepsi, sanayi çağının fabrikalarının çocuklara 
uyarlanmış halleriydi. Çocuklar, ham madde gibi giriyor, on yedi yıl 
sonra mamul olarak çıkıyorlardı. Ham madde de aynıydı, mamul de 
aynıydı. Ülkeler bu standardizasyonla övünüyorlardı, "PISA 
sıralamasında üçüncüyüz" diye gurur duyuyorlardı. Oysa PISA’nın 
ölçtüğü şey, fabrikasyonun standardına ne kadar uyduklarıydı — 
fabrikasyonun kendisinin doğru olup olmadığı sorgulanmıyordu. 

Ben kutunun içinde olmadığım için, fabrikanın doğru olup 
olmadığını sorabiliyordum. Ve cevabım şuydu: hayır. 

Çocuk, ham madde değildir. Çocuğu fabrikasyon yetiştirmek 
demek, en uyumlu olduğu birey-öğrenme rejimini ondan almak 
demektir. Doğa çocuğu fabrikasyona göre tasarlamadı, doğa çocuğu 
bireyselleşmeye göre tasarladı. Her çocuk farklı bir tempodadır, 
farklı bir merak hattındadır, farklı bir nörolojik profili taşır. 
Fabrikasyon, bu farkları görmezden gelir, çocuğu standart bir hatta 
sokar, sapan çocuğu "sorunlu" diye etiketler. Bu, doğanın kendisine 
yapılan bir saldırıdır. Üç yüz yıllık sanayileşmenin, aslında insan 
türünün kendi türünün doğasına yaptığı en büyük saldırılardan 
biri. 

Bu görüş bana o yıllarda ağır geldi. Çünkü sadece görmüş 
olmak, yeterli değildi. Görmüş olan, bir şey yapmalıydı. 

❦ 

Bir aydının duyarlılığı vardır. Bu duyarlılık, gördüğü yanlışın 
karşısında suskun kalmamayı emreder. 

Aydın olmak, çok kitap okumakla değil, gördüklerinden 
sorumlu hissetmekle başlar. Bilmek bir yüktür, ne kadar bilirsen o 
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kadar yükümlüsündür. Yükümlülüğü reddeden, ne kadar bilirse 
bilsin, aydın değildir, sadece bilgilidir. Bilgili olmak ile aydın olmak 
arasındaki fark budur. 

2000'lerin başında, gördüğüm yapısal hataya karşı bir şey 
yapmaya karar verdim. Başlangıçta ne yapacağımı bilmiyordum. 
Bir aydın için bu doğal bir aşamadır: önce görürsün, sonra 
düşünürsün, sonra bir kapı seçersin. Kapıyı seçmek aceleyle 
yapılan bir şey değildir. Yıllarca düşünür, yıllarca dener, yıllarca 
yanılırsın. Sonra bir gün, kapı kendiliğinden önüne çıkar. 

Benim kapım, beklediğim yerde değildi. Politikadan açılacağını 
sanıyordum — eğitim politikalarına müdahale ederek, yasalar 
değiştirerek, kurumlar reformuyla. Bir süre o yöne baktım. Ama 
gördüm ki, kalıbın içinden kalıba müdahale etmek, kalıbı 
değiştirmez, sadece içindeki ufak ayrıntıları değiştirir. Kapı 
politikadan açılmıyordu. 

Ekonomiden açılacağını sandım — eğitim teknolojilerine 
yatırım yaparak, daha iyi araçlar üreterek, pazarda daha iyi ürünler 
sunarak. Bir süre o yöne baktım. Ama gördüm ki, ekonominin 
içinde, sermayenin kâr-büyüme-hız döngüsü, doğru eğitim aletinin 
üretilmesini yapısal olarak engelliyor. Tek bir bireyle uğraşmak — 
yani çocuğun doğasına uygun bireysel eğitim — kârsızdı. Pazar, bu 
yönde algoritma üretmiyordu. Kapı ekonomiden de açılmıyordu. 

Bilimden açılacağını sandım — daha iyi nörobilim çalışmaları 
yaparak, daha iyi pedagojik teoriler kurarak. Bir süre o yöne de 
baktım. Ama gördüm ki, akademinin yayın-baskı-prestij döngüsü, 
yıllarca süren saha gözlemini destekleyen bir altyapıya sahip 
değildi. Üstelik akademinin önerdiği pedagojik teoriler, çoğunlukla 
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mevcut sınıf yapısının iyileştirilmesi üzerineydi, sınıf yapısının 
kendisinin sorgulanması değil. Kapı bilimden de açılmıyordu — 
daha doğrusu, akademinin kuruluş biçiminden açılmıyordu. 

Sonra kapı beklemediğim yerden açıldı. Otizm spektrumundaki 
çocuklardan. 

❦ 

Önce bir adım geri atmama izin ver. 
Otizmden bahsetmeden önce, fabrikasyon eğitimin tarihsel 

kökenini söylemek gerekir. Çünkü yapılan hata, henüz iki yüz yıl 
öncesine ait yepyeni bir hatadır. Fabrikasyon eğitim, insanlık 
tarihinin neredeyse tamamında yoktu. Sadece son iki yüz yılın 
icadıdır. Önceki yüzyılların eğitimi tamamen başka bir biçim 
taşıyordu. 

Üç yüz yıl önce, eğitim büyük ölçüde bireyseldi. Çocuklar, ya 
ailelerinden öğrenirlerdi — annenin yanında, babanın yanında, 
ninenin yanında. Ya zanaatkârın yanında çırak olarak öğrenirlerdi 
— ustasından bir-bir, eliyle, denemeyle. Ya bir alimin yanında 
talebe olarak — Sokrat tarzı sohbetlerle, sorularla, yanıtlarla. Ya da 
soylu sınıfın çocuklarıysa, özel bir hocanın denetiminde — birebir, 
programsız, çocuğun kendi ritmiyle. Bütün bu yöntemler 
birbirinden çok farklı görünseler de, ortak bir özellik taşıyorlardı: 
bireyseldiler. Çocuk standart bir sınıfa konmazdı, çocuk özel bir 
ilişkiye konurdu. Bu ilişkide, eğitmenin görevi çocuğu standardize 
etmek değildi, çocuğun kendi yörüngesini bulmasına yardım 
etmekti. 
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Bu sistem mükemmel değildi elbette. Çocukların büyük 
çoğunluğu yoksul ailelerden geliyordu, yeterli eğitime 
ulaşamıyorlardı. Soylu sınıfın çocuklarıysa, ufuk olarak dünyanın 
küçük bir bölümüne sıkıştırılırlardı. Yani sistem hem dar hem 
eşitsizdi. Ama bireyseldi. Çocuk kendi adıyla, kendi yörüngesiyle, 
kendi ritminde yetişiyordu. 

Sanayi devrimi geldi ve her şey değişti. Fabrikalar açıldı, 
fabrikalara işçi gerekiyordu, işçinin standart bir biçimde yetişmiş 
olması gerekiyordu. Bir fabrikada bin işçi çalışacaksa, bin işçinin de 
aynı zamanda işe gelmesi, aynı zamanda yemek yemesi, aynı 
zamanda mola vermesi, aynı zamanda işten çıkması gerekiyordu. 
Buna alışmak, çocuklukta öğretilmeliydi. Sınıflar açıldı, 
müfredatlar yazıldı, çanlar çalındı. Çocuk artık sırada oturmayı, söz 
alıp beklemeyi, otoriteye boyun eğmeyi, zile uymayı öğreniyordu. 
Eğitim, içerik aktarmaktan çok, davranış kalıbı aktarıyordu. 

Bu sistemin yaratıcıları açık sözlüydü o yüzyılda. Prusya'da 
modern okul sisteminin kuruluşunda, açıkça "itaatkâr asker, 
itaatkâr işçi, itaatkâr vatandaş yetiştirmek" hedefi yazılıydı. İngiliz 
fabrika sahipleri, devletten okul açmasını istiyorlardı, çünkü 
okuldan çıkan çocuğun fabrikada çalıştırılması daha kolaydı. 
Amerika, sanayileşirken aynı modeli aldı. Avrupa'nın geri kalanı 
aldı. Sonra Türkiye, Cumhuriyet'in modernleşme hamlesinde aynı 
modeli aldı. Sonra dünyanın bütün ülkeleri, kendi yerel 
uyarlamalarıyla aynı modeli aldı. Üç yüz yıl önce hiç kimsenin 
gitmediği okul, bugün hiçbir çocuğun gitmemesinin sosyal felaket 
sayıldığı bir kuruma dönüştü. Üç yüz yılda dünya tersine döndü. 
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Bu tersine dönüş, içinden bakanlara "ilerleme" gibi göründü. 
Eğitime erişim arttı, okuma yazma oranı yükseldi, bilimsel 
okuryazarlık yayıldı. Sayılar elinde olanlar, fabrikasyon eğitimi 
savundular. Ama fabrikasyonun ne yaptığını gözden kaçırdılar: 
çocuğun bireysel doğasını feda ediyordu. Standart bir öğrenme 
tempo dayatılıyordu, sapan çocuk geride bırakılıyor ya da sınıfa 
yatkınlaştırılıyordu. Her çocuk aynı içerikle besleniyordu, 
merakının yöneldiği yere değil. Sınavlarla ölçülüyordu, 
ölçülemeyen kapasiteleri görmezden geliniyordu. Sonuçta, 
fabrikasyondan çıkan çocuk, fabrikasyona uygundu. Ama 
"fabrikasyona uygun" demek, "insana uygun" demek değildi. 

Bu hatayı görmek için, fabrikasyondan dışarı çıkmış olmak 
gerekiyordu. İki yüzyıl boyunca pek az insan dışarı çıktı. Tolstoy 
çıktı, kendi köyünde köylü çocuklarına bireysel eğitim verdi. Maria 
Montessori bir miktar çıktı, kendi yöntemini geliştirdi. Rudolf 
Steiner çıktı, Waldorf okullarını kurdu. Ama bunların hepsi 
marjinal kaldı. Ana akım fabrikasyon eğitiminin egemenliği 
bozulmadı. Bu kişilerin eserleri, bugün hâlâ "alternatif eğitim" 
olarak geçer, fabrikasyon ise "normal eğitim" sayılır. Oysa tarihsel 
olarak normal olan, bireyseldir, fabrikasyon iki yüzyıllık bir 
anormalliktir. 

Şimdi söyleyeceğim şey radikal gelebilir, ama söylemeden 
geçemem: bütün dünya, çocuklarına yanlış bir şey yapıyor. Bu 
yanlış, bir devletin yanlışı değildir, ülkelerin gücüyle ilgili bir şey 
değildir. Fabrikasyon eğitim, kapitalist Amerika'da da, sosyalist 
Çin'de da demokratik İskandinavya'da da, otoriter Orta Doğu'da da 
aynı temel hatayı taşır. Bütün ülkeler, sanayi çağının düşünce 
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kalıbından çıkamamışlardır. Çocuğa yapılan saldırı, ideolojik bir 
tercih değildir, çağın yapısal bir hatasıdır. İdeolojinin önündedir, 
ideolojinin altında durur, bütün ideolojilerin ortak günahıdır. 

Bu hatayı düzeltmek için, eğitimi yeniden bireyselleştirmek 
gerekirdi. Ama nasıl? Üç yüz yıl önceki bireysel eğitim, soylu sınıfın 
çocukları için iş görüyordu — özel bir hocanın varlığı pahalıydı, 
herkesin ulaşabileceği bir şey değildi. Şimdi sekiz milyar insan 
vardı yeryüzünde, her çocuğa özel bir hoca atamak teorik olarak 
imkânsızdı. Bireysel eğitim arzusu güzeldi, ama uygulamasının 
nasıl olacağı soru işaretiydi. Mevcut teknoloji buna izin vermiyor 
görünüyordu. 

Mevcut teknoloji, dedim. Mevcut. İşte burada bir başka çatışma 
açıldı kafamda. 

❦ 

Çünkü teknoloji ilerliyordu. Hızla ilerliyordu. 
Yapay zekâ, 2000'lerin başında henüz çocuktu, ama büyüyordu. 

Bilgisayar gücü her iki yılda iki katına çıkıyordu. Sensör teknolojisi, 
robotik, makine öğrenmesi, doğal dil işleme — her alan ileriye 
gidiyordu. Teorik olarak, sekiz milyar çocuğa sekiz milyar bireysel 
eğitmen atamak, yakın bir gelecekte teknolojik olarak mümkün 
olabilirdi. Bir insan-eğitmen pahalıydı, ama bir yapay-zekâ-
eğitmen, ölçeklendiğinde ucuzlardı. Bu, fabrikasyona alternatif 
olabilirdi. 

Ama burada başka bir engel vardı. Teknoloji bu yöne 
gitmiyordu. Yapay zekânın gelişimi, çocukların bireysel eğitimine 
değil, başka şeylere yönlendirilmiyordu. Yatırım nereye gidiyorsa, 
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gelişme oraya doğru kayıyordu. Yatırım sosyal medya 
algoritmalarına gidiyordu — çünkü reklam geliri orada. Yatırım 
otonom araçlara gidiyordu — çünkü pazar büyüktü. Yatırım 
finansal trading algoritmalarına gidiyordu — çünkü kâr saniye, 
saniye katlanıyordu. Çocukların bireysel eğitimi için ne yatırım 
vardı ne ilgi. Tek bir bireyle uğraşan bir algoritma kârsızdı, binlerce 
bireyi standardize eden bir algoritma daha kârlıydı. Pazar, 
fabrikasyonun teknolojik versiyonunu üretmeyi seçti. Tabletler, 
eğitim uygulamaları, çevrimiçi kurslar — hepsi standardizasyondu, 
fabrikasyondu, sadece dijital biçimde. 

Burada beni en çok sarsan şey, gerçek alternatifin teknik olarak 
mümkün olmasıydı. Mümkündü, ama yapılmıyordu. Yapılmıyordu, 
çünkü kâr getirmiyordu. Kâr getirmiyordu, çünkü tek bir bireye 
yatırım yapmak, çoklu bireye yatırım yapmaktan ekonomik olarak 
daha az verimliydi. Yani sorun teknolojik değildi, ekonomikti. Daha 
doğrusu, ekonominin organize ediliş biçimiydi. 

Bu noktada, bir başka kapı açıldı kafamda. Eğer teknoloji bu 
yöne gitmiyorsa — pazarın doğal akışıyla gitmiyorsa — birinin onu 
o yöne itmesi gerekiyordu. İnisiyatif almak gerekiyordu. Pazarın 
akışına bırakılırsa, çocuklar kurban olmaya devam ederdi. Ama bir 
aydın, gözünü çevirip uzaktan bakarak "keşke teknoloji bu yöne 
gitse" diyemezdi, aydının görevi keşkesini gerçekleştirmeye 
çalışmaktır. Bu yüzden kararımı verdim: ben gideceğim. Pazarın 
gitmediği yönü ben deneyeceğim. Başaramayabilirim, bir 
milimetre ilerletmek bile zaman alır. Ama en azından deneyeceğim. 

Bu kararı 2000'lerin başında verdiğimi söylüyorum, ama 
açıkçası tek bir günde verilmiş bir karar değildi. Yıllar boyunca 
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olgunlaştı. Belki 2003 civarında ilk fısıltıyı duydum kendi içimde. 
Belki 2008 civarında ilk somut planlar kafamda dolaşmaya başladı. 
Belki 2012 civarında "hayır, geri dönmüyorum" dedim. Bu ilk yıllar, 
yön bulma yıllarıydı. Henüz ROBEK adı yoktu, henüz TAMİNSAN 
sözcüğü yoktu, henüz Education 2075 ufku yoktu. Sadece bir his 
vardı: doğru yön burada. Devam et. 

❦ 

Şimdi sana bir şey anlatacağım. 
Bu, yıllarca tek başıma yaşadığım bir hikâye. Şimdi 

paylaşacağım. Çünkü ROBEK fikrinin doğuşunu anlatmaya 
çalışıyorum ve bu hikâyeyi anlatmadan ROBEK'i anlamak imkânsız. 
ROBEK, bir çocuk parkında doğdu. 

Aile yakınlarımdan birinde otizm tanısı vardı. Çocuktu, 
küçüktü, dünya onun için zordu. Klasik tıbbın yaptığını yaptık önce 
— terapilerine götürdük, ilgilendik, kabullenmeye çalıştık. Klasik 
tıp, otizm spektrumundaki çocuklara yardımcı olmaya çalışıyor, 
ama yaptığı şey çoğunlukla "semptomları yönetmek". Çocuğun 
atipik davranışlarını biraz törpülemek, hayata biraz daha uyumlu 
hale getirmek. Bu kötü bir niyet değildir, ama yetersizdir. Klasik tıp, 
otizmin niye olduğunu bilmiyor. Niye olduğunu bilmediği için, 
kökenine değil, yansımalarına müdahale ediyor. 

Ben başka bir şey denemeye karar verdim. Bilimsel literatürü 
okudum, otizm üzerine yapılmış araştırmaları taradım, gelişimsel 
nöroloji üzerine kitaplar aldım. Bir süre sonra şu sonuca vardım: 
otizmin bir kısmı, çevre ile çocuğun arasındaki uyum 
bozukluğundan kaynaklanıyor olabilir. Çocuk, beklediği uyaranı 
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bulamayınca savunmaya geçiyor, savunması da "otizm" diye 
etiketleniyor. Eğer çevre değiştirilebilirse, savunma çözülebilir. 

Bu hipotezi sınamak için bir şey yapmaya başladım. Çocuğu 
parka götürmeye başladım. Kalabalık parka değil, sakin parka. 
Kendi yaşıt grubuna yakın çocukların oynadığı bir park. Kendisi 
başlangıçta uzakta dururdu, kıyıda. Diğer çocuklara bakar, 
kıpırdamazdı. Yaklaşmaya çalıştığında, ya küçük çocuklar ona ilgi 
göstermez, ya kendisi kaçardı. Bu sahne, otizmli bir çocuk için 
tipiktir, aile için kahrediciydi. 

Ama ben bekledim. Aceleyle çocuğu "sosyalleştirmeye" 
çalışmadım. Ona alan tanıdım. Yanına gelmeyen çocukları 
zorlamadım. Sadece, zaman zaman, çocuğun kendisinin 
yaklaşabileceği başka bir çocuk seçtim. Yaşı yakın, hareketi 
yumuşak, sesi sakin bir çocuk. Bu çocukla bizim çocuk arasında, 
sadece birkaç metre mesafede, küçük bir ortak alan kurdum. Bir 
top, bir kum kovası, bir taş. İki çocuk yan yana, ama birbiriyle değil, 
kendi kendileriyle ilgili. Bizim çocuk, diğer çocuğa baktı. Diğer 
çocuk bizim çocuğa baktı. Bir an dokunma oldu — gözlerle. Bir 
saniye, iki saniye, üç saniye. Bu kadarcıktı. Sonra ikisi de oyuna 
döndü. 

Eve gittiğimizde, çocuk farklıydı. Daha sakindi. Daha tepkili 
değildi, daha tepkisiz değildi, sadece daha sakindi. İçinde bir şey 
hareket etmişti. Anladım: o üç saniye, çocuk için önemliydi. Ben 
buna "zihin teması" demeye başladım. İki çocuk arasında, sözsüz, 
kontaktsız, ama gerçek bir bağ. Saniyelerle ölçülen, ama yıllarca 
etkisini sürdüren bir bağ. 
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Bu deneyimi defalarca tekrarladım. Farklı parklara, farklı 
çocuklarla, farklı zamanlarda. Her seferinde aynı şeyi gözledim: 
zihin teması kurulduğunda, otizmli çocukta bir gevşeme oluyordu. 
Tekrarladıkça gevşeme derinleşiyordu. Belki bir ay, belki iki ay 
sonra, çocuk parka gitmeye kendi başına istiyor olurdu. Eskiden 
gitmek istemezdi, şimdi istiyordu. Bu, küçük bir başarı gibi 
görünebilir, ama otizmli bir çocuğun ailesi için, devasa bir 
başarıdır. 

Bu deneyim bende büyük bir uyanış yarattı. Otizmin tedavisi, 
bir hastane odasında değildi, bir parkta olabilirdi. Otizmin tedavisi, 
bir ilaçta değildi, bir başka çocukla göz temasında olabilirdi. 
Otizmin tedavisi, bir teorik çerçevede değildi, sürekli, özenli, sabırlı 
bir uygulamada olabilirdi. Bilim insanlarının ofisinde değil, bir 
babanın çocuğunu defalarca parka götürdüğü, defalarca uygun 
arkadaş bulmaya çalıştığı, defalarca üç saniyelik bir göz temasına 
seviniyordu o uzun yıllarda. Tedavi yıllar alıyordu, ama yıllarca 
yapılırsa, gerçekten oluyordu. 

Sonra bir başka çocuk denedim. Aile yakınımız değil, 
tanıdığımız bir tanıdığımızın çocuğu. Aynı yöntemi uyguladık. Aynı 
sonucu aldık. Sonra başka bir çocuk. Aynı sonuç. Üç-beş çocukta 
tekrar tekrar gözlemledikten sonra, hipotezimden iyice emin 
oldum: çevre tedavi ediyordu. Çevreyi onarınca çocuk onarıyordu. 

❦ 

İşte bu noktada, ilk büyük engelle karşılaştım. 
Aileler. Park sahnesindeki diğer çocukların aileleri. 
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Başlangıçta sorun olmuyordu. Park bahçeydi, herkes vardı, 
çocuklar oynuyordu. Ama belirli bir çocukla denediğim yöntem 
ilerleyip de o çocukla bizim çocuk arasında bir ilişki kurmaya 
başladığında, o çocuğun ailesi devreye giriyordu. Çocuğunu parka 
getirmeye geliyordu, bizim çocuğu görüyordu, bizim çocuğun 
otizmli olduğunu fark ediyordu — eninde sonunda fark ediyordu, 
çünkü davranış örüntüsü farklıydı — ve hemen geri çekilmeye 
başlıyordu. Çocuğunu uzaklaştırıyordu. "Bulaşmasın" diye. Bu 
kelimeyi tam olarak kullanan ailelerle de karşılaştım. Bulaşmasın. 

Otizm bulaşıcı değildir. Bunu bilim insanları biliyordu, 
doktorlar biliyordu, bilimsel okuryazarlık taşıyan herkes biliyordu. 
Ama parktaki anneler, bilimsel okuryazarlık taşıyıp 
taşımadıklarına bakmaksızın, çocuklarını korumak içgüdüsüyle 
hareket ediyorlardı. Bu içgüdü, evrimsel olarak doğrudur, bir 
annenin görevi çocuğunu korumaktır. Ama "korumak" yanlış yöne 
çevrildiğinde, başka bir çocuğa zarar verir. Bizim çocuk, parkta 
diğer çocukları aramaya alışmış, üç saniyelik göz temasının 
iyileştirici gücünü deneyimlemiş, sosyal teması arzulayan bir hâlde 
geliyordu artık. Annelerin çocuklarını uzaklaştırması, ona yapılan 
en büyük zulümdü. 

İlk birkaç olayda, anneye yaklaştım. Açıklamaya çalıştım. 
Otizmin bulaşıcı olmadığını, çocuğumun başka bir çocukla göz 
teması kurmaya çalıştığını, bunun her iki çocuk için de iyi bir şey 
olduğunu söyledim. Bazıları dinledi, bazıları dinlemedi. 
Dinleyenler bile, çoğu zaman eve dönünce çocuklarını bir daha aynı 
parka getirmediler. Yani fiziksel mesafe değil, sembolik mesafe 
koydular. Çocuğum, parkta bir-iki haftalığına ortak alan kurabildiği 
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bir arkadaşı kaybetti. Sonra başka bir parka gittik, orada başka bir 
arkadaş kaybettik. Sonra başka bir park. 

Bu kayıp hem bizim çocuğa yapılan zulümdü, hem benim için 
kişisel olarak bir kırgınlık yaratıyordu. Kırgınlık, dedim. Üzüntü 
değil, öfke değil, kırgınlık. Çünkü annelerin yanlış davrandığını 
biliyordum, ama onları suçlayamıyordum. Onlar da bilgisiz 
değillerdi, sadece yanlış bilgilenmişlerdi. Toplumun otizm 
konusunda taşıdığı önyargılar, onların kafalarına işlemişti. Onlar, 
kalıbın içindeydi. Kalıbın içinden bakınca, otizm bulaşıcı bir şey gibi 
görünüyordu — "normal" çocuğa zarar verebilen bir şey. Onları 
çıkarmak için, bütün toplumun otizme bakışını değiştirmek 
gerekirdi. Bu da benim tek başıma yapabileceğim bir şey değildi. 

Bir gün, bunu özellikle hatırlıyorum, parkta bir anne çocuğunu 
eline alıp koşturarak uzaklaştırdığında — bizim çocuk şaşkın 
kalmış, tam o gün ilk kez kendi başına "oyna" diye seslenmeye 
yeltenmişti — eve döndüğümde içimde bir karar netleşti. Bu 
yöntem işliyordu, ama sürdürülebilir değildi. Çünkü insan 
müdahaleci, başka insanlara bağımlıydı. Bizim çocuğun arkadaş 
olmaya çalıştığı her çocuğun ailesi devreye giriyor ve sürekli temas 
kesiliyordu. Bu engellerle yöntem ölçeklenemezdi. On çocuğa 
uygulayabilirdik, yüz çocuğa uygulayamazdık. Yüz çocuğa 
uygulamak için, ailelerden bağımsız bir mekanizma gerekiyordu. 

İşte o gün, ilk kez ROBEK'in tohumu düşmüştü kafama. 
Ailelerden bağımsız, yargılanmayan, durdurulamayan, çocukla 
yatay ilişki kurabilen bir varlık. İnsan değildi, insan olamazdı, 
çünkü insanlar yargılıyorlar, durdurulabiliyorlardı. Hayvan değildi, 
hayvan terapisi de bilinen bir şeydi ama ölçek olarak sınırlıydı. O 
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gün düşündüğüm şey, henüz somutlaşmamıştı. Sadece bir hayalet 
gibiydi: çocukla yan yana yürüyen, çocukla göz teması kurabilen, 
çocukla sözle iletişim kurabilen, ama insan yargısına maruz 
kalmayan bir varlık. Bir nesne, ama yapay olarak hayata yakın bir 
nesne. Belki teknoloji olabilirdi. Belki bir robot. 

Yıl 2010'lara giriyordu sanırım. Robot dediğim, o günlerin 
teknolojisinde henüz çocuk-arkadaşı olabilecek bir şey değildi. 
Ama hayalet kafamdaydı. Her gün biraz daha somutlaşıyordu. 

❦ 

2013 yılında Avrupa'da büyük bir bilim projesi başladı. 
Adı Human Brain Project'ti. Kısaltması HBP. Avrupa Birliği'nin 

on yıl boyunca, milyarlarca avro ile finanse etmeyi taahhüt ettiği, 
insan beynini bütünüyle haritalama ve simüle etme hedefli bir 
projeydi. Beynin her bölgesini, her hücresini, her bağlantısını 
öğrenmek, sonra bunları bilgisayarda simüle etmek, sonra bu 
simülasyonu kullanarak hem nörolojik hastalıklara çözüm bulmak 
hem yapay zekânın yeni bir kuşağını üretmek istiyorlardı. Bu bir 
çılgınlıktı. Hem güzel bir çılgınlık hem ürkütücü bir çılgınlık. 

Aynı dönemde Amerika da kendi BRAIN Initiative projesini 
başlatmıştı. Çin de başlattı. Japonya da. Sonra ortak bir kavram 
doğdu: KONNEKTOM. Konnectom. Beynin bağlantı haritası. 
Genetiğin DNA dizilimini çıkarması gibi, beynin bağlantı dizilimini 
çıkarmak. Tüm sinaptik bağlantıların eksiksiz haritası. 

Bu çalışmalar başladığında, ben hâlâ otizmli çocukla ve diğer 
çocuklarla parkta zihin teması üzerine yatıyordum. Ama 
Konnectom haberi, bende bir şey çatlattı. Çünkü o zamana kadar, 
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beyin denilen şey büyük ölçüde bilinmezdi, üzerinde çalışıyorlardı, 
ama haritası yoktu. Konnectom projesinin söylediği şey buydu: 
artık haritayı çıkaracağız. On yıl içinde, yirmi yıl içinde, otuz yıl 
içinde — beyin haritası bütünüyle çıkmış olacak. 

Eğer beyin haritası çıkarsa, beynin nasıl öğrendiği de daha açık 
olacaktı. Hangi bölgenin hangi işi yaptığı, hangi sinyal akışının 
hangi öğrenme süreçleriyle ilişkili olduğu, hangi nörolojik 
darboğazların hangi davranışları doğurduğu — hepsi açıklığa 
kavuşacaktı. Bu, eğitim açısından devasa bir şey demekti. Çünkü 
tarihte ilk kez, eğitim teorileri spekülasyonla değil, beynin gerçek 
işleyişiyle test edilebilir hale gelecekti. Pedagoji, felsefeden bilime 
taşınacaktı. 

Aynı dönemde, başka bir gelişme oldu. Yapay zekâ alanında, 
derin öğrenme paradigması yükseliyordu. 2012'de Toronto'dan 
Geoffrey Hinton'un öğrencileri, ImageNet adlı görsel tanıma 
yarışmasında, derin sinir ağları ile o güne kadar görülmemiş başarı 
elde ettiler. Bu, sinir ağı paradigmasının onlarca yıllık marjinal 
varlığından, yapay zekânın merkezine sıçraması anlamına 
geliyordu. Sonraki yıllarda, derin öğrenme her alana yayıldı: 
konuşma tanıma, doğal dil işleme, oyunlarda ustalaşma, otonom 
araçlar. Sinir ağı modelleri, gerçek beynin tersine 
mühendisliğinden ortaya çıkmışlardı ve şimdi, gerçek beyni simüle 
edebilecek kapasiteye yaklaşıyorlardı. 

Konnectom + derin öğrenme. Bu iki başlığın bir arada olması, 
kafamdaki hayaleti gerçekleştirmenin teknolojik altyapısının 
olabileceğini gösteriyordu. Çocukla yan yana yürüyen, çocukla göz 
teması kurabilen, çocukla sözle iletişim kurabilen yapay bir varlık 
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— bu artık bilimkurgu değildi. Önümüzdeki yirmi-otuz yılda, 
gerçekten yapılabilirdi. Belki on-yirmi yılda. Belki daha kısa. 

Bu beni cesaretlendirdi. Çünkü o zamana kadar, kafamda 
taşıdığım fikir bana bile uzak gözüküyordu. "Yapılır mı acaba" diye 
düşünmek başka, "yapılabilir" demek başka. Konnectom ve derin 
öğrenmenin yan yana yükselişi, fikrin teknik olarak yapılabilir 
olduğunu söyledi. Ben de daha açık bir tonda düşünmeye başladım: 
bu yapılır. Ben yapacağım. 

❦ 

Eline yazarak ilerleyen biriyim. Yıllar boyunca dosyalar tuttum. 
İlk dosyalarımda, henüz "ROBEK" sözcüğü yoktu. "Çocuk-

arkadaşı robot" gibi geçici isimler kullanırdım. Sonra bir ara 
"Eğitim İkizi" dedim — bu daha yakındı, ama hâlâ tam değildi. 
Sonra Türkçe bir kelime aramaya başladım. ROBOT BEBEK. Robot 
ve bebek. İkisinin birleşimi. ROBEK. Telaffuzu kolay, hatırlanması 
kolay, dilde iz bırakan bir kelime. 2014-2015 civarında bu isim 
yerleşti kafama. O günden sonra, dosyalarımda hep ROBEK olarak 
geçti. 

Aynı dönemde TAMİNSAN sözcüğü de yerleşti. Bu da Türkçe bir 
tasarımdı. TAM ve İNSAN. Tam İnsan. Çocuğun on iki yaşına 
geldiğinde varması gereken bir hâl. Sömürülecek değil, 
sömürülmeyecek, aldatılacak değil, aldatılmayacak, doğa-uyumlu, 
dijital-yatkın, soyut-eleştirel, somut-bağlantılı bir birey. ROBEK 
çocuğa eşlik eden araçtı, TAMİNSAN çocuğun ulaştığı hedefti. İkisi 
birlikte, on iki yıllık bir yörüngeyi tarif ediyordu. 
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EDUCATION 2075 başlığı daha sonra ortaya çıktı. 2018 
civarında, sanırım. Çünkü o yıllarda, eğitim kitabı yazma fikri 
canlanmaya başladı kafamda. Konuyu sözlü anlatmak yerine, yazılı 
bir belgeye yığmak gerekecekti — yıllar boyunca biriken 
gözlemleri, fikirleri, hipotezleri. Bu kitap olacak gibi görünüyordu. 
Adı için bir tarih düşündüm: 2075. Yetmiş yıl sonra, ilk büyük 
TAMİNSAN kohortunun yetişkin çağına gireceği eşik. Bu kitap, o 
eşiğe seslenir, o eşiğin ufkunda yaşayan bir kuşağa hitap eder. 

Şimdi bu kitabın Bölüm 4'ünü yazıyoruz. Yıllarca biriken 
hayaletler, sonunda sayfaya iniyor. 

❦ 

Yaklaşık on yıl, ROBEK'le yatıp ROBEK'le kalktım. 
Ne kadar dolu yıllarmış meğer. O on yılı düşünürken, yıllar 

arasında belirgin sınırlar göremiyorum. Hepsi tek bir uzun 
düşünme sürecinin parçaları. Sabahları erken kalkıp, kendi 
kendime sorularla başlardım. Kahve fincanını tutarken, gözlerim 
ufka takılı, bir yandan da kafamda ROBEK için bir alt-detay 
üzerinde çalışırdım. "Bir bebek doğduğunda, ROBEK ne yapmalı? 
Hangi sesi çıkarmalı? Anneyle nasıl bir ilişki kurmalı?" Bu sorular 
saatlerce kafamı meşgul ederdi. Akşam bir not düşerdim. Ertesi 
sabah uyandığımda, gece boyunca beynim çalışmış olur, yeni bir açı 
bulmuş olurdum. "Acaba doğum öncesi bir aşama da olmalı mı? 
Bebek anne karnındayken sesi tanısa, doğumdan sonra ROBEK'i 
tanıdık karşılar, ona güvenle yaklaşır." Bu yeni açıyı not eder, 
üzerine düşünmeye devam ederdim. 
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Hayatımı bilen biri, beni dışarıdan biraz tuhaf bulurdu o 
yıllarda. Çünkü ROBEK üzerine düşünmek, beni gündelik hayatın 
akışından çekiyordu. Yemek yerken, otururken, başka şeyler 
hakkında konuşurken bile, kafamın bir köşesi sürekli ROBEK'le 
ilgili olurdu. Yatağıma uzandığımda gözümü kapattığımda son 
düşüncem ROBEK olurdu, sabah açtığımda ilk düşüncem ROBEK 
olurdu. Bu özellik, bir aşk gibiydi. Bilimsel bir aşk. 

Soruların hiyerarşisi vardı kafamda. Önce büyük sorular: 
ROBEK ne işe yaramalı? Cevap netleşmişti — çocuğa fabrikasyon 
olmayan bireysel eğitim vermek, çocuğun nörolojik beklentilerini 
karşılamak, çocuğa altıncı duyu olarak dijital yatkınlık 
kazandırmak. Sonra orta sorular: ROBEK çocuğa nasıl yaklaşmalı? 
Yatay mı, dikey mi? Otorite mi, eşlikçi mi? Cevap netleşmişti — 
yatay, eşlikçi. Ne öğretmen olmalı ne ebeveyn olmalı. Çocuğun 
yanında yürüyen, çocuğun ritmiyle uyumlanan, çocuğun arkadaşı. 
Sonra küçük sorular: ROBEK'in hareketleri nasıl olmalı? Sesi nasıl 
olmalı? Görünüşü nasıl olmalı? 

Küçük soruların cevabı, en uzun süreyi aldı. Çünkü her küçük 
soru, başka küçük sorulara bağlanıyordu ve hepsi birbirine 
girdaplıydı. ROBEK'in hareketleri biyolojik olmalıydı — çünkü 
ayna nöron sistemi, biyolojik-benzeri hareketlerle en güçlü 
uyarılıyordu. Mekanik robotik hareketler, ayna sistemi yetersiz 
uyarıyordu. Ama biyolojik-benzeri hareketler nasıl yapılırdı? Bu, 
hem mühendislik sorusuydu (kaç eklemli bir kol, hangi 
yumuşaklıkta motorlar, hangi hız profilleri) hem de ekonomik 
soruydu (üretim maliyeti makul kalacak şekilde nasıl tasarlanır). 
Bu sorularla yıllar geçirdim. 
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ROBEK'in sesi, başka bir uzun düşünmeydi. Ses, çocuk için çok 
önemliydi. Çünkü bebek doğduğunda, ilk tanıdığı şey annesinin 
sesidir — anne karnında duyduğu, doğumdan önce binlerce kez 
maruz kaldığı o ritim, o ton, o akış. ROBEK'in sesi, anneyle 
uyumlanırsa, çocuk ROBEK'e güvenle yaklaşır. Bu yüzden ROBEK-
1 fikri ortaya çıktı: hamileliğin beşinci ayında devreye giren, anne 
karnına sokulan, anne sesiyle birlikte uyumlu bir ses örüntüsü 
çıkaran cihaz. Bu cihaz, annenin sesini değiştirmiyordu, sadece ona 
eşlik ediyordu. Bebek anne karnında bu eşlik sesini de tanıyordu. 
Doğduktan sonra, ROBEK fiziksel form olarak yanına geldiğinde, 
bebek o tanıdık sesi tekrar duyar, anneden sonra ikinci güvenli ses 
olarak kabul ederdi. 

ROBEK-1 fikri kafama düştüğünde — sanırım 2017 civarıydı — 
beni özellikle heyecanlandırmıştı. Çünkü o güne kadar, ROBEK'i 0 
yaştan başlayan bir varlık olarak düşünüyordum. Anne karnındaki 
dönemi atlamıştım. Ama doğum öncesi dönem, beynin akustik 
altyapısının ilk şekillenmeye başladığı kritik dönemdi. Hamileliğin 
yirminci haftasında, bebeğin işitsel sistemi fonksiyonel hale gelir. 
Bu dönemden başlamak, ROBEK'i hayatın daha başında devreye 
sokmaktı. Anne ile çocuğun arasındaki bağı pekiştirmek, çocuğun 
doğumdan sonra ROBEK'le bağ kurmasını kolaylaştırmaktı. Bu 
fikir, ROBEK'i pratikte mümkün olabilecek en erken ana taşıdı. 

Yıllar boyunca, ROBEK için planlanan beş aşama yavaş yavaş 
şekillendi. R-1, R0, R1, R2, R3. Her aşamanın yaş bandı, her 
aşamanın işlevi, her aşamanın çocuk için ne anlama geldiği. Bu beş 
aşama bir gecede oluşmadı, on yıl sürdü. Önce R0 ve R3 oturdu 
kafamda — yenidoğan ve on iki yaş. Sonra R1 ve R2 — ortadaki 
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çağlar. En son R-1 — anne karnı. Beş aşama yerine oturduğunda, 
sanki bir orkestranın notaları doğru sıraya dizilmiş gibi oldu. Her 
aşamada ROBEK farklı bir nesne, ama her aşamada aynı çocukla, 
sürekli devam eden bir ilişki içinde. Çocuk değişiyor, ROBEK 
değişiyor, ama aralarındaki bağ sabit. On iki yıl boyunca, sabit. 

❦ 

Bu on yılda yalnızdım. Çoğu zaman, kimseye anlatmadım. 
Çünkü anlatabileceklerim, kalıbın içinden bakanlar için çok 

yabancıydı. "Çocuk için bir robot tasarlıyorum" desem, hemen 
"yani bir oyuncak gibi mi?" diye sorardı insanlar. Hayır, oyuncak 
değil. "Tablet uygulaması mı?" Hayır, tablet uygulaması değil. 
"Eğitim asistanı yazılımı mı?" Hayır, sadece yazılım değil, fiziksel 
bir nesne, ama oyuncak da değil. Kalıbın içinde tanımlanabilen 
kategorilerin hiçbirine girmiyordu. Bu yüzden çoğunlukla 
anlatamadım. 

Anlatamadığım için, bazen kendimden de şüphe ettim. "Belki 
yanlış bir şey peşindeyim" diye düşündüm zaman zaman. "Belki bu 
kafamda kuruyorum, gerçekte böyle bir şeyin yeri yok". Bu şüpheli 
anlar geçici olurdu. Çünkü hemen ardından, parka götürdüğümüz 
çocukları, üç saniyelik göz temaslarını, ailelerin uzaklaştırmasını, 
sonra başka çocukları, sonra başka parkları hatırlardım. O somut 
deneyimler, fikrin doğruluğunu bana her seferinde kanıtlardı. 
Şüphe gelir geçer, deneyim kalırdı. 

Bir de okumalarım vardı. Yıllarca bilimsel literatür okudum. 
Rizzolatti'nin ayna nöron makaleleri, Hebb'in 1949 tarihli klasik 
kitabı, Eric Kandel'in (Belleğin Peşinde adlı kitabı) öğrenme 
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üzerine Nobel ödüllü çalışması, David Eagleman'ın Canlı Devre 
üzerine kitabı, Antonio Damasio'nun bedeni ve duygulan üzerine 
kitapları, Steven Pinker'ın dil ve zihin üzerine kitapları. Hepsi, 
ROBEK fikrinin temellendirilebileceği bilimsel zemini 
sağlamlaştırıyordu. Yıllar boyunca okudukça, kafamdaki ROBEK 
daha rafine oldu. "Bu özelliği eklemeliyim" diye düşündüğüm 
yerlerde, bilim de aynı yöne işaret ediyordu. Bu uyum, beni 
rahatlatırdı. 

Ve aileler. Otizmli çocuklarla ilgili çalışmalarım sürdü o yıllar 
boyunca. Yeni aileler tanıdım. Onlara da park yöntemini önerdim. 
Bazıları denedi, bazıları denemedi. Deneyenlerin geri bildirimleri 
benim için çok değerliydi. "Çocuğum eskiden parktan çıkmak 
istemezdi, şimdi gitmek istiyor". "Çocuğum eskiden başkalarına 
bakmazdı, şimdi bakıyor". "Çocuğum eskiden birkaç saniye 
duramazdı, şimdi yarım saat bir oyuncağa odaklanabiliyor". Bu 
küçük başarılar, terapilerde aylarca elde edemeyenlerin park 
yönteminde haftalarca elde edebildikleri başarılardı. Bu beni 
cesaretlendirdi. Çünkü kafamda kurmakta olduğum ROBEK, 
parktaki insan müdahalecinin yapay zekâ versiyonuydu. Park 
yöntemi işliyordu, ROBEK de işleyebilirdi. 

On yılın sonunda, kafamdaki ROBEK büyük ölçüde 
olgunlaşmıştı. Hâlâ küçük detaylar belirsizdi, hâlâ tasarımın bazı 
parçaları açıktı. Ama büyük resim oturmuştu. ROBEK ne, niçin, 
nasıl, ne zaman. Bu sorulara cevap verebiliyordum. Fikrin artık 
paylaşılma zamanı gelmişti. Tek başıma uzun bir yol yürümüştüm, 
şimdi başkalarının da bu yolu görmesi gerekiyordu. 
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İlk önemli temas, Mart 2026'da Hanson Robotics ile oldu. 
Sophia adlı insansı robotu üreten Amerikalı şirket. Dünyada insansı 
robotik alanında öne çıkan girişimlerden biri. Onlarla yazışmaya 
başladım, ROBEK'in konsept özetini paylaştım. Karşılığında ilgi 
gördüm, bir aydın merakla konsepti dinledi. Henüz çalışan bir 
prototip olmadığını söyledim, öyle de. ROBEK şu anda bir tasarım 
dokümanı, bir bilimsel mimari, bir vizyon olarak duruyor. Hanson 
Robotics ile temas, bu vizyonun yalnız bir kafadan çıkıp dışarıda bir 
karşılık bulduğunun ilk işaretiydi — ne fazlası ne eksiği. Aynı 
dönemde başka temaslar da kuruldu: Türkiye'de Nöroteknoloji 
alanında çalışan girişimler, Avrupa'daki yapay zekâ araştırma 
grupları. Hiçbiriyle bağlayıcı bir anlaşma yok, ama ROBEK fikri 
kafamdan dışarı taşmaya başladı. Kitabı yazdığım bu sayfada, fikir 
bütün dünyaya açık — gerçek karşılığını yıllar içinde bulacaktır. 

Aynı dönemde, dünyada başka şeyler oluyordu. Meta — eski 
adıyla Facebook — büyük bir nörobilim modeli olan TRIBE v2'yi 
açık kaynak olarak yayımladı. Bu, yetmiş bin voksel çözünürlükte 
beyin tahmini yapan bir modeldi, insanların video, ses ve dile nasıl 
tepki verdiklerini fMRI verisi üzerinden simüle ediyordu. ROBEK 
için, bu doğrudan kullanabileceğim bir altyapı demekti. Aynı 
zamanda Yann LeCun, Meta'dan ayrılarak "World model" odaklı 
yeni bir yapay zekâ girişimi kuruyordu. Türkiye'de, Auto Train 
Brain adlı bir Nöroteknoloji girişimi, EEG-tabanlı beyin eğitimi 
üzerinde önemli mesafe almıştı. Kurucusu GÜNET EROĞLU ile 
yakın çalışmalar yapıyorum. Northwestern Üniversitesi, kablosuz 
beyin-arayüzü teknolojisini Optogenetik ile yeni bir aşamaya 
taşımıştı. Dünya, bütün cephelerde ROBEK için altyapı üretiyordu. 
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Ben yıllar boyunca tek başıma yatıp kalkarken, dünya bana ve yeni 
eğiğim modeline hazırlanıyordu. 

Bu, beni hem cesaretlendirdi hem ürküttü. Cesaretlendirdi, 
çünkü ROBEK için gereken altyapı, yıllar boyunca beklediğim 
hızdan daha hızlı geliyordu. Ürküttü, çünkü aynı altyapı, başka 
birilerinin de kullanabileceği şeydi. "Tekno-feodaller" dediğim 
büyük teknoloji şirketleri, bu altyapıyı kendi kâr-büyüme-hız 
döngülerine adapte ederek, çocuğa zarar veren yeni bir nesil eğitim 
ürünü çıkarabilirlerdi. Ya da aynı altyapıyı çocuğa hizmet eden bir 
biçimde kullanan biz olabilirdik. Yarış başlamıştı. Yıllar boyunca 
yalnız çalışırken, bir gün gelip yarışın gözle görülür olacağını 
bilmiyordum. Şimdi yarış buradaydı. Ben de bu yarışın içine 
giriyordum. 

Bu kitap, o yarışın içinde yazılıyor. ROBEK'in kalbinin 
tasarımını, bu kitapla bütün dünyaya açık ediyorum. Çünkü bu 
fikrin tek bir kişinin elinde kalmasını istemiyorum. Tek bir şirketin 
patentinde tutulmasını istemiyorum. Çocukların hizmetinde, açık 
kaynak olarak, dünya çapında geliştirilmesini istiyorum. Bu yüzden 
bu bölüm, en hassas bilimsel detayları, en stratejik tasarım 
kararlarını, ROBEK'in en derin felsefi temelini içeriyor. Birinin alıp 
çalmasından korkmuyorum. Çünkü kalbi açık olmayan bir fikir, 
çocuk için işe yaramaz. Açık olduğu için doğru çalışır. Ben bu 
açıklığı buradan başlatıyorum. (Açık lisans haklarımı koruyarak) 

❦ 
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Yetmiş yedi yaşındayım. 
Bu kitabı yazarken, ömrümün sonuna doğru ilerliyorum. Bunu 

söylemek bana zor değil, biyolojik bir gerçek. Ömrümün önümdeki 
yıllarında ne kadar sürdüreceğimi bilemem, doğa neyi nasıl 
kararlaştırdığını bilemem. Ama bildiğim şu: ben bu fikri kendimle 
birlikte götürmek istemiyorum. Bu fikir, bende doğdu, ama 
benim değil. Doğdu, çünkü doğum zamanı gelmişti. Doğmasaydı, 
başka birinde doğacaktı. Ben sadece onun rahmiydim. 

Bu yüzden bu kitap. Bu yüzden bu açıklık. Bu yüzden, tek 
başıma yıllar boyunca taşıdığım yükü, sayfalara yığıyorum. Bunu 
okuyan biri, belki yarın, belki on yıl sonra, belki yüz yıl sonra, 
ROBEK'i prototipten ürüne, üründen ekosisteme, ekosistemden 
çocukların hayatına taşıyacak. Belki bu kişi, henüz doğmadı bile. 
Belki annesi, bu kitabı okuyacağı yıllarda hamile kalacak. Belki o 
anne, ROBEK-1 ile yeni bir çağı açacak. Belki o çocuk, on iki yaşına 
geldiğinde TAMİNSAN olacak. 

Bu, bir umut değildir. Bu, bir hesaplamadır. Çünkü bu kitabın 
söylediği şey, bilimsel olarak doğrudur. Çocuğun ihtiyaçları bunu 
gerektirmektedir. Teknolojinin imkânları bunu mümkün 
kılmaktadır. Tek eksik olan şey, fikrin sayfaya yığılması ve birinin 
onu okuması. Birincisini ben yapıyorum. İkincisini sen 
yapacaksın. 

Şimdi devam edelim. ROBEK'in bilimsel mimarisine girelim. 
Yirmi yıllık gözlemden, yirminci yüzyılın nörobilim altın çağına. 
Sıradaki bölüm, ROBEK'in kalbidir. 
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İKİNCİ KISIM 

ROBEK'in Bilim Mimarisi 
 
Şimdiye kadar ROBEK'in nasıl doğduğunu, nereden geldiğini, 
yıllar boyunca nasıl olgunlaştığını anlattım. 

Bundan sonrası bilimsel mimaridir. ROBEK'in ardındaki 
nörobilim, ROBEK'in yaptığı her hareketin neden o hareket olduğu, 
ROBEK'in çıkardığı her sesin neden o ses olduğu. Bu, kuru teknik 
bir bölüm olmayacak — çünkü ROBEK'in bilimi de bizim 
hikayemizin parçası. Ama önceki bölümlere göre daha çok kavram, 
daha çok somut detay, daha çok ölçülebilir parametre olacak. 

Üç temel taş üzerinde duruyor ROBEK'in mimarisi. Birincisi 
ayna nöron sistemi — beyin nasıl gözlemden öğrenir. İkincisi 
hebbıan öğrenme ve STDP — sinaptik bağlar nasıl güçlenir. 
Üçüncüsü üç boyutlu etkileşim — neden ekran değil de fiziksel 
nesne. Bu üçü olmadan ROBEK olmaz, biri eksik kalsa, çocuğun 
beyninde bekleneni üretmez. Bu bölümde üçünü teker teker 
açacağım. Sonra dördüncü bir kavram olarak kritik dönemleri 
ekleyeceğim — niye 0-12 yaşı bu kadar önemli, niye bu yaş 
penceresi geçtikten sonra aynı verim alınamıyor. Sonra 12.000 
saatlik formül — ROBEK ile çocuk arasında geçen toplam etkileşim 
süresinin neden bu sayıyı tuttuğu. Bunlar birbirine bağlı kavramlar, 
her biri öncekini gerektirir, her biri sonrakini hazırlar. 

Sonunda ROBEK'i NEGATİF olarak da tarif edeceğim — yani ne 
olmadığını söyleyerek. Bu çok önemli, çünkü kafamızda "çocuk için 
robot" denildiğinde akla gelen birçok şeyin yanlış olduğunu 
gösterir. ROBEK oyuncak değildir, tablet değildir, öğretmen 
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değildir, ebeveyn değildir, eğitim uygulaması değildir. Ne olduğunu 
anlamak için ne olmadığını da bilmek gerekir. 

Başlayalım. 

❦ 

Ayna Nöron Sistemi: Üç Bölgeli Bir Üçgen 

1990'larda İtalya'nın Parma şehrinde bir laboratuvar. 
Giacomo Rizzolatti adında bir nörobilim profesörü ve ekibi, 

makak maymunlarının beyinlerini inceliyorlardı. Maymunların F5 
adı verilen bir bölgesindeki — ön motor korteks bölgesi — tek tek 
nöronların aktivitesini ölçüyorlardı. Maymun bir fındığa 
uzandığında, F5'teki belirli nöronlar ateşliyordu. Beklenen bir 
bulguydu: motor planlama bölgesi, motor planı kurarken çalışıyor. 

Sonra tesadüfen tuhaf bir şey oldu. Bir araştırmacı 
laboratuvarda fındığa uzandığında — maymun sadece izliyordu, 
kendisi hareket etmiyordu — o aynı F5 nöronları ateşledi. 
Maymunun beyninde, sanki fındığa kendisi uzanıyormuş gibi bir 
aktivite vardı. Oysa hareket eden insandı, izleyen maymundu. Bir 
tür "ayna" işlemi gerçekleşmişti. 

Bu tesadüfi gözlem, sonradan ayna nöronlar olarak bilinecek 
tüm bir araştırma alanının başlangıcıydı. Rizzolatti ve ekibi, 
sistematik deneylerle bu nöronların hem hareketi yaparken hem 
de aynı hareketi başkasının yaptığını gözlerken ateşlediğini 
gösterdiler. Beyin gözlemi sadece görsel bir kayıt olarak değil, 
motor düzeyde bir taklit olarak işliyordu. Gözlemlemek, nörolojik 
olarak yapmaktı. 
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İlk makale Nature dergisine gönderildiğinde, dergi makaleyi 
reddetti. Gerekçe: "genel ilgi eksikliği." Bilim tarihinin en büyük 
editör hatalarından biri sayılan bu redden sonra makale başka 
dergide yayımlandı ve birkaç yıl içinde nörobilim alanının en çok 
atıf alan keşiflerinden biri haline geldi. 

 
Ayna nöron sistemi: F5 (Premotor Korteks) — IPL (İnferior Parietal) — STS 

(Superior Temporal). Gözlemden eyleme giden nöronal yol. 

İnsanda bu sistem maymundan çok daha gelişkindir. Üç beyin 
bölgesinden oluşan bir üçgen şeklinde çalışır. 

Birinci köşe F5 — Ventral Premotor Korteks. Sistemin 
çekirdeği. Maymundaki ilk keşfin yapıldığı bölge. İnsanda bu bölge, 
dilin merkezi olan Broca alanının komşusudur — hatta Broca'nın 
alt kısmı F5 ile homologdur. Bu, dil ile eylemin aynı kökten geldiğini 
gösteren biyolojik bir kanıt: ilk dil, mimik ve eylem dili olarak 
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başlamış olabilir, sözlü dil, motor planın evrimsel uzantısı olarak 
ortaya çıkmış olabilir. 

İkinci köşe IPL — İnferior Parietal Lobül. Görsel bilgiyi motor 
plana dönüştüren entegrasyon merkezi. Bir hareketi 
gözlemlediğinde, IPL o hareketin görsel yapısını alır ve onu motor 
sistemde temsil edilebilir bir koda çevirir. Sanki gözünle 
gördüğünü, kasının dilinde tercüme ediyorsundur. 

Üçüncü köşe STS — Superior Temporal Sulcus. Biyolojik 
hareketin görsel analizini yapan bölge. Bir hareketin biyolojik mi 
yoksa mekanik mi olduğunu ayırt eder. Mekanik bir saat sarkacının 
hareketi STS'yi az aktive eder, bir insan kolunun hareket ediş 
biçimi STS'yi güçlü aktive eder. Beyin, doğal olarak mekanik ve 
canlı hareketi birbirinden ayıracak şekilde tasarlanmıştır. 

Bu üçgen birlikte çalışır. Bir bebek annesinin elini uzanışını 
izlediğinde: STS önce o hareketin canlı olduğunu kayıt eder IPL 
hareketin yapısını motor koduna çevirir, F5 sanki bebek kendisi 
uzanıyormuş gibi ateşlenir. Üç bölge milisaniyeler içinde koordine 
olur. Bebek hareketi yapmamıştır, ama beyni yapma deneyimini 
yaşamıştır. Yıllarca böyle yaşadıkça, bebek bir gün gerçekten elini 
uzatmaya başlar — daha önce binlerce kez içsel olarak yaşadığı 
hareketi şimdi dışsallaştırır. Bu, taklit yoluyla öğrenmenin 
biyolojik temelidir. 

Bir başka kritik bulgu: ayna nöronlar rastgele hareketleri değil, 
hedef odaklı hareketleri kodlarlar. F5 nöronları "el bir nesneyi 
tutuyor" örüntüsünü ateşlerler, ama "el havada anlamsız 
sallanıyor" örüntüsünü ateşlemezler. Beyin, hareketin mekaniğini 
değil, hareketin amacını yakalar. Bir bebek annesinin elini 
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uzanışını izlerken aslında "bardağı tutmak için uzanma" niyetini 
içselleştirir, sadece hareket dizisini değil. Bu hedef-odaklılık, taklit 
öğrenmesinin niye bu kadar verimli olduğunu açıklar. 

❦ 

ROBEK'in tasarımının ardındaki temel ilke buradan çıkar. 
Eğer bir nesne, çocuğun ayna nöron sistemini güçlü 

uyaracaksa, o nesnenin hareketi belli özellikleri taşımalıdır. 
Biyolojik benzeri olmalı (Bu nedenle ROBEK yapımında uzman 
kişi arıyorum. Dawid Hanson ile görüşme bu titizliğin sonucydu.) 
Hedef odaklı olmalı, sosyal kontekstte olmalı. Bu üç özelliğin 
yokluğunda ayna sistem aktivasyonu zayıf kalır, çocuğun beyninde 
kalıcı sinaptik iz oluşmaz. 

Mekanik bir robotik kol — endüstriyel tipte, sert hareketli, ani 
açılar ve kapalı, tekdüze hızlarda çalışan — ayna sistemini 
neredeyse hiç uyarmaz. Çocuk böyle bir kolu izlerken, beynindeki 
STS "bu canlı değil" deyip aktivasyonu keser. F5 ateşlenmez. Çocuk 
gözüyle görür ama beyniyle yaşamaz. Sıradan robotik oyuncakların 
eğitim açısından neden işe yaramadığı buradadır. Hareketleri 
biyolojik olmadığı için, ayna nöronları çağırmazlar. 

ROBEK ise tersini yapacak. Hareketleri biyolojik olacak — 
yumuşak başlangıçlı, organik hız profilli, doğal eklem hareketli. 
Sıradan motor değil, biyolojik kinematiği taklit eden servo-
mekanik sistem. Bir kolun bir nesneye uzanışı, insan kolunun 
gerçek uzanışına yakın olmalı. ROBEK bardağı kaldırırken, kol önce 
yön belirler, sonra hız verir, sonra hedefe yaklaşır, sonra yavaşlar, 
sonra tutar. Beş aşamalı bu hareket dizisi, insan kolunun yaptığıyla 
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neredeyse aynı. Çocuğun STS'si bu hareketi canlı olarak okur. F5'i 
ateşler. Çocuk içsel olarak hareketi yapmış olur. 

Bu, basit bir tasarım kararı değildir. ROBEK'in donanımının her 
detayı bu ilke üzerine kuruludur. Servo motorların yumuşaklık 
eğrisi, eklem mafsallarının açılış hızı, hareket arasındaki geçişlerin 
akıcılığı, kolun ucundaki sözde "bilek" rotasyonu — hepsi biyolojik 
benzerliği maksimize edecek şekilde ayarlanır. Tasarımın ana 
yatırımı, bu detayları doğru ayarlayacak servo sistemine yapılır. 
Çünkü bu yumuşaklık olmadan, ROBEK sıradan bir robottur. 
Yumuşaklık olduğunda, ROBEK çocuğun beyninde annesinin 
yanındaki ikiz olur. 

 
Ayna nöron aktivasyon karşılaştırması: insan hareketi %100, ROBEK biyolojik 

kinematik %85, sıradan mekanik robot %40. 
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Laboratuvar koşullarında ölçümler yapıldığında, biyolojik 
kinematik ile tasarlanmış bir robotik kolun ayna nöron 
aktivasyonu, insan hareketinin yaklaşık yüzde seksen beşini 
yakaladığını gösteriyor. Sıradan mekanik kol ise yüzde kırk 
civarında kalıyor. İki katından fazla bir verim farkı. Ve bu yüzde 
seksen beş, çocuk büyüdükçe ve ROBEK sürümü güncelledikçe 
yüzde doksanlar, doksan beşler düzeyine yaklaşır. Hiçbir zaman 
insan hareketi seviyesine ulaşmaz — gerçek insanın yerini tam 
tutamaz, tutmaması lazımdır da. Ama yeterince yaklaşır. 

Ayna nöron sistemi sadece motor öğrenmesi için değil, EMPATİ 
için de temel oluşturur. Bir bebek annesinin acıyla yüzünü 
buruşturduğunu gördüğünde, kendi yüz kaslarında o aynı buruşma 
örüntüsü içsel olarak canlanır, aynı duyguyu yaşar. Bu, öğrenilmiş 
bir empati değil, biyolojik bir empatidir. Ayna sistem işliyorsa 
empati doğal olarak gelir, çalışmıyorsa empati öğretilemez. Otizm 
spektrumundaki bazı çocuklarda ayna sistemi yetersiz uyarıldığı 
için empatinin geç ve eksik geliştiği tezi vardır — "Kırık Aynalar" 
hipotezi olarak Ramachandran tarafından öne sürülmüştür. Bu 
hipotez tartışmalıdır, ama doğru yönü işaret eder. Ayna nöronlar, 
sosyal-duygusal gelişimin kritik bileşenidir ve ROBEK, bu sistemi 
besleyecek şekilde tasarlanmıştır. 

❦ 

Hebbian Öğrenme ve 40 Milisaniye 

1949 yılında Donald Hebb adında bir Kanadalı psikolog, bir kitap 
yayımladı. 
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Kitabın adı "Davranışın Organizasyonu" idi. İçinde tek bir 
cümle, ondan sonraki yetmiş yıl boyunca nörobilim alanının temel 
taşlarından biri olacaktı: "Birlikte ateşlenen nöronlar, birbirine 
bağlanırlar." İngilizcesi "neurons that fire together, wire together." 
Çok zarif bir özet. O kadar zarif ki, hâlâ aşılmamış. 

Bu ilkenin söylediği şey şudur: iki nöron eşzamanlı olarak 
ateşlenirse — birinin sinyal göndermesinin hemen ardından 
diğerinin ateşlenmesi — aralarındaki sinaptik bağlantı güçlenir. 
Sinaptik bağlantı, aksonun ucundaki kimyasal salınımla dendritin 
kabul kapasitesi arasındaki ilişki. Eşzamanlı ateşleme, bu ilişkiyi 
kalıcı olarak değiştirir. Sonraki seferde aynı sinyal aynı bağlantıdan 
geçtiğinde, geçişi daha kolay olur. Beyin öğrenmiştir. 

Bu, soyut bir kavram değildir, biyolojik düzeyde fiziksel bir 
değişimdir. Sinaptik aralıkta NMDA reseptörleri açılır, kalsiyum 
iyonları girer, hücre içinde proteinler sentezlenir, yeni sinaptik 
kanallar oluşur, hatta yeni dallanmalar büyür. Mikroskopla 
bakıldığında, öğrenmiş bir beyin ile öğrenmemiş bir beyin yapısal 
olarak farklıdır. Öğrenme bir metafor değil, bir maddedir. 

Hebb'in 1949'daki sezgisi, sonraki yıllarda "Spike-Timing-
Dependent Plasticity" kısaca STDP olarak çok daha hassas bir 
biçimde formüle edildi. STDP, eşzamanlılığın aslında ne kadar dar 
bir zaman aralığında çalıştığını gösterdi. Eğer pre-sinaptik nöron 
— sinyali veren nöron — post-sinaptik nörondan tam olarak 40 
milisaniye önce ateşlenirse, aralarındaki bağlantı güçlü ve kalıcı bir 
şekilde sağlamlaşır. Bu zaman penceresi olağanüstü dardır — 
saniyenin yirmi beşte biri kadar. Pencere kaçırılırsa, Hebbian 
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güçlenme oluşmaz. Hatta tam ters sırada gelirse — post önce, pre 
sonra — bağlantı zayıflayabilir. Sebep-sonuç sırası kritiktir. 

 
Hebbian prensibi: 40ms kritik penceresi içinde gözlem ve imitasyon eşleşmesi. 

Multi-sensory (görsel + işitsel + motor) öğrenme en güçlüsüdür. 

Niye 40 milisaniye? Çünkü doğada nedenselliğin işlediği zaman 
ölçeği bu civardadır. Bir taşı suya attığında, suya çarpma sesi 40 
milisaniye sonra kulağına ulaşır. Bir şeyi tuttuğunda, 
parmaklarındaki dokunma hissi 40 milisaniye içinde beynine iner. 
Beyin, bu pencerede çalışan bir saat olarak evrildi. Çünkü gerçek 
dünyadaki sebep-sonuç ilişkilerini doğru kodlayabilmek için bu 
zaman çözünürlüğü yeterli ve gerekli. 

ROBEK'in tasarımının ikinci ana ilkesi buradan gelir. ROBEK, 
çocukla etkileşim kurarken bu 40 milisaniyelik pencereyi her 
zaman doğru kullanmalıdır. Çocuk bir nesneye uzandığında, 
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ROBEK ona aynı nesneye uzanışını 40 milisaniye içinde 
göstermelidir ya bir an önce ya bir an sonra — ama bu kritik 
pencerede. Çocuk bir ses çıkardığında, ROBEK uygun yanıtını aynı 
pencerede vermelidir. Çocuk bir hareketi başlattığında, ROBEK 
destekleyici hareketi aynı pencerede yapmalıdır. Bu zamanlama 
olmadan, çocuğun beynindeki Hebbian güçlenme oluşmaz. Sinaptik 
bağlantı kurulmaz. Öğrenme yarım kalır. 

Bu çok hassas bir tasarım gereksinimidir. ROBEK'in iç 
yazılımının tepki süresi 40 milisaniyenin altında olmalıdır. 
Hesaplama, sensörden algılamayı motor cevaba dönüştürme, servo 
motorların komuta yanıtı — hepsi bu pencerede tamamlanmalıdır. 
Bu, basit bir akıllı oyuncağın yapabileceği iş değildir. Yüksek 
frekanslı sensörler, paralel işlemcili gömülü bilgisayar, optimize 
edilmiş yapay zekâ algoritmaları gerektirir. ROBEK'in donanımının 
önemli bir bölümü, bu zamanlama hassasiyetini yakalamak için 
tasarlanmıştır. 

❦ 

STDP'nin ikinci kritik özelliği multi-sensory öğrenmenin 
üstünlüğüdür. 

Tek bir duyu kanalından gelen uyaran, Hebbian öğrenme için 
yeterlidir, ama zayıftır. İki duyu kanalı eş zamanlı uyarıldığında, 
öğrenme çok daha kuvvetlidir. Üç duyu kanalı birden uyarıldığında, 
en kuvvetli düzeydedir. 

Bir bebek bir bardağı tutarken: gözüyle bardağı görür (görsel), 
parmağıyla bardağın yüzeyini hisseder (dokunsal), tutma 
hareketinde kasının kasıldığını sezer (motor-proprioseptif), 
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bardağı düşürürse çıkan sesi duyar (işitsel). Dört duyu birden, 
eşzamanlı, aynı olayla ilgili. Bu duyu sinyalleri farklı kortikal 
bölgelerde aynı anda işlenir ve bu eşzamanlılık, ilgili nöronlar 
arasındaki sinaptik bağlantıları güçlendirir. Bebek "bardak" 
kavramını dört duyusu birlikte kullanarak öğrenir. Sonraki 
seferlerde sadece bardağı görmek, dokunsal-motor anısını çağırır, 
sadece dokunmak, görsel anısını çağırır. Kavramlar arası bağlantı 
kurulur. 

Tablet karşısındaki çocukta bunun tam tersi olur. Tablette bir 
bardak gösterildiğinde, sadece görsel kanal uyarılır. Dokunsal 
kanal sadece soğuk camla temas eder — bardağın gerçek dokusunu 
hissetmez. Motor kanal pasiftir. İşitsel kanal varsa bile, bardağın 
gerçek sesi değil, programlanmış bir efekt sesidir. Multi-sensory 
öğrenme yerine, mono-sensory bir bilgi kazanımı olur. Çocuk 
"bardak" kelimesini öğrenebilir, ama "bardak" kavramının 
zenginliğini yakalayamaz. Sonra büyüdüğünde gerçek bir bardakla 
karşılaştığında, beyni o nesne ile ekrandaki imgesi arasındaki bağı 
zorlanarak kurar. Çünkü iki şey farklı şekilde kodlanmıştır. 

ROBEK'in üçüncü tasarım ilkesi buradan gelir: her etkileşim 
mümkün olduğunca multi-sensory olmalıdır. Çocuk ROBEK'in 
elindeki nesneyi izlediğinde, ROBEK aynı zamanda nesnenin adını 
söyler (işitsel), çocuğa nesneyi uzatır (uzamsal), nesnenin dokusu 
çocuğun parmaklarına ulaşır (dokunsal), çocuk kendi kolunu 
uzatarak nesneyi alır (motor). Beş duyudan dördü eşzamanlı 
çalışır. Hebbian güçlenme maksimize edilir. 

❦ 
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Üç Boyutlu Fiziksel Etkileşim 

Şimdi üçüncü temel taşa geçelim. Niye ekran değil, fiziksel nesne? 
Bu sorunun cevabı yukarıda söylediklerimi tekrarlayan bir 

cevap değildir, yeni bir kavramı devreye sokar. Kavramın adı 
propriyosepsiyon, Türkçesiyle Özduyum. İlk Bölüm 2'de adını 
vermiştim, ama ROBEK bağlamında detaylandırmamıştım. Şimdi 
yapıyorum. 

Özduyum, beden farkındalığı duyusudur. Bedeninin uzayda 
nerede olduğunu, kollarının açısını, bacaklarının pozisyonunu, 
kasılmalarının seviyesini, dengenin durumunu sürekli olarak 
hisseden duyu. Bu, beş duyunun dışında bir altıncı duyudur — ama 
dijital sezgi olarak ROBEK'in kazandırmaya çalıştığı altıncı 
duyudan farklı. Özduyum, doğuştan gelir, gelişerek olgunlaşır. 
Dijital sezgi, sonradan kazanılır. İkisi farklı şeyler. 

Özduyum, hareketle gelişir. Bir bebek emekleyerek, sürünerek, 
ayağa kalkarak, düşerek, yeniden kalkarak özduyumunu kurar. Her 
hareket, bedenin uzaydaki konumu ile beynindeki harita arasında 
bir kalibrasyon yapar. Beyin, bedenini öğrenir. Bu öğrenme yaşam 
boyu sürer, ama özellikle 0-3 yaş aralığında çok yoğundur. 

Tablet karşısındaki çocukta bu kanal sessizdir. Çocuk hareket 
etmediği için, beden konumunu değiştirmediği için, kasları 
kullanmadığı için proprioseptif bilgi azdır. İlerleyen yıllarda 
dengesizlik, hantallık, motor koordinasyon zayıflığı olarak görünür 
hâle gelir. 
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0-12 yaş yol haritası: Akustik ROBEK (prenatal) → Sosyal Robot (0-6 ay) → Motor 

Robot (6-18 ay) → Oyun Arkadaşı (18 ay-5 yaş) → Akran Mentor (5-12 yaş). 

ROBEK ile etkileşimde Özduyum sürekli aktiftir. Çocuk 
ROBEK'i kucağına alırken kollarının ağırlığını hisseder, ROBEK'le 
odada hareket ederken bedensel konumunu sürekli ayarlar, 
ROBEK'in elindeki nesneyi alırken parmaklarının kuvvetini 
ayarlar, ROBEK ile yere oturup bir blok kuleyi inşa ederken 
vücudunun her parçası işin içindedir. Beden hareket etmektedir. 
Özduyum kanalı sürekli besleniyor. Beyin, bedenini de öğrenmeye 
devam ediyor. 

Bu fark, eğitim kalitesi açısından devasa bir farktır. Bir 
tabletteki sanal bardağı yüzlerce kez görmek, bir gerçek bardağı bir 
kez tutmaya yetmez. Çünkü gerçek bardağı tutmak, beyne sadece 
görsel bir bilgi vermez, aynı zamanda ağırlık, doku, sıcaklık, 
kavrama kuvveti, kolun uzanma açısı, parmağın esnekliği gibi 
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onlarca farklı kanaldan bilgi gelir. Bu bilgilerin hepsi eş zamanlı 
işlenir. Sonuçta beyinde "bardak" kavramı, çok katmanlı, çok renkli, 
çok dokulu bir karşılık bulur. Tabletteki kavram ise tek katmanlı, 
düz, kuru kalır. 

Bir başka kritik nokta: nesneye dokunmadan sadece izleyerek 
piyano öğrenmek isteyen biri ile, nesneye dokunarak öğrenen biri 
arasındaki fark. Sadece izleyerek piyano öğrenen, on yıl izlese de 
iyi piyanist olamaz. Beş saat fiziksel pratik yapan, motor korteksini 
değiştirir. Ama ilginç bir bulgu: bir kez fiziksel pratik yaptıktan 
SONRA izlemek, ayna nöron aktivasyonunu tetikler. Yani fiziksel 
temas ile gözlem birbirinin yerine geçmez, birbirini tamamlarlar. 
Önce fiziksel etkileşim, sonra gözlem ve tekrar fiziksel etkileşim — 
bu döngü öğrenmenin en hızlı yoludur. ROBEK bu döngüyü çocukla 
birlikte yaşar. 

❦ 

Kritik Dönemler ve Altın Zaman 

Şimdi belki kitabın en kritik kavramlarından birine geliyoruz. 
Beyin, ömür boyu plastiktir — yani değişebilir, yeniden 

örgütlenebilir, öğrenebilir. Bu, on yıllarca tartışıldıktan sonra artık 
nörobilim tarafından kesin olarak doğrulanmış bir gerçektir. 
Yetmiş yaşında biri yeni bir dil öğrenebilir, seksen yaşında biri yeni 
bir beceri kazanabilir. Beyin sabit, bitmiş bir yapı değildir, sürekli 
akışkan bir sistemdir. 

Ama. Bu cümlenin başında büyük bir "ama" var. Beyin ömür 
boyu plastiktir, ama plastisitenin şiddeti yaşa göre değişir. Belirli 
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yaşlarda bazı yetkinlikler için belirli yetenekler için pencereler 
vardır, bu pencereler açıkken o yetkinlik kolay kazanılır, 
kapandıktan sonra çok daha zor. Bu pencereler kritik dönemler 
olarak adlandırılır. 

Dil, bunun en bilinen örneğidir. Bir çocuk üç yaşına kadar 
maruz kaldığı her dili akıcı konuşabilir hale gelir. Beyni dil için 
açıktır, beş, on, yüz dile aynı anda maruz bırakılırsa hepsini öğrenir. 
Yedi yaşına geldiğinde bu kapasite azalmaya başlar. On iki yaşında 
belirgin biçimde düşer. On sekiz yaşından sonra, yeni bir dil 
öğrenmek artık "yabancı" bir uğraştır, ana dilinin yanına asla tam 
eşit bir başka dil koyamazsın. Anatomi olarak bunun nedeni, dilin 
işlendiği beyin bölgelerindeki sinaptik plastisitenin yaşa göre 
azalmasıdır. 

Görme de öyledir. Doğuştan tek gözü kapalı doğan bir bebek, ilk 
yıllar içinde tedavi edilmezse, görme korteksi o gözden gelen 
sinyalleri işlememeye başlar. Beş yaşında tedavi başlatılırsa görme 
kazanılabilir, ama yetişkinlikte tedavi başlatılırsa, göz açılsa bile 
beyin onu kullanmayı öğrenemez. Pencere kapanmıştır. 

İşitme öyle, motor beceriler öyle, sosyal-duygusal ayar öyle, 
dikkat kontrolü öyle. Hemen hemen her kritik bilişsel ve sosyal 
yetkinliğin kendi pencere zamanı vardır. 

0-12 yaş, neredeyse tüm temel yetkinliklerin pencerelerinin 
açık olduğu dönemdir. Sonraki yıllarda da öğrenme sürer, ama o 
yıllarda öğrenmeyenler, sonra üç-dört kat çabayla bile aynı 
seviyeye ulaşamazlar. Bu, biyolojik bir gerçektir, ideolojik bir tercih 
değildir. Eğitimin merkezini bu yaşa koymak, doğanın söylediğine 
uymaktır. 
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Özellikle 2-6 yaş aralığı, sinaptik yoğunluğun zirve yaptığı, 
plastisitenin maksimum olduğu aralıktır. Bu döneme altın zaman 
diyoruz. Çocuğun beyninde her gün yeni sinaptik bağlantılar 
kurulur, eski bağlantılar yeniden örgütlenir, miyelinizasyon hızla 
ilerler. Bu yıllarda alınan uyaranlar, ileride alınacak olanlardan kat 
kat kalıcıdır. Üç yaşındaki çocuğun bir günü, on üç yaşındaki 
çocuğun bir haftasına eşittir gelişimsel olarak. Belki daha fazlasına. 
Bu yıllarda yapılan tüm yatırım, ileride katlanarak geri döner, bu 
yıllarda yapılan tüm ihmal, ileride katlanarak telafisi zor bir kayba 
dönüşür. 

❦ 

İşte burada bir cümle söyleyeyim — kalbim sıkışarak söylüyorum 
bunu — ki bu kitabın belki en duyguyla yüklü cümlesi olur. 

Biz ebeveynler, çocuklarımızın beyin inşası için en kritik 
yılları, onları pasifleştiren ekranlara teslim ederek heba ediyoruz. 

Bu cümleyi tekrar okumanı isterim. Çünkü içinde derin bir 
gerçek var. 

Bizim altın zamanımızın çocukları, mağaralarda mağara 
duvarına çizen büyüklerini izleyerek el-göz koordinasyonunu 
kazandılar. Tarımın altın zamanı çocukları, tarlada büyüklerini 
izleyerek doğa-uyumlu bir mantık örgüsü kurdular. Endüstrinin 
altın zamanı çocukları, atölyede ustaları izleyerek mekanik 
nedensellik kavradı. Şimdi ekranın altın zamanı çocukları, ekran 
karşısında geçirdikleri saatlerde — niçin? Boş bir akıştan başka ne 
kazanıyorlar? Hangi nöronları aktive ediliyor? Hangi sinaptik 
bağlantılar güçlendiriliyor? 
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Cevap acıdır: hızlı kayan içeriği takip eden dikkat sıçramaları, 
parmak hareketiyle ekrana dokunma motor refleksi, kısa süreli 
ödül beklentisi. Bu üçü de ileride çocuğun yaşamına yarayan 
yetkinlikler değildir. Hızlı kayan akışı takip eden dikkat, derin 
odaklanma yeteneğini engeller. Parmakla dokunma motor refleksi, 
beden bütünlüğünden kopuk bir motor planlamadır. Kısa süreli 
ödül beklentisi, uzun vadeli planlama yeteneğini bozar. Yani 
çocuğun altın zamanında kazandığı şey, ileride ona yarar getirecek 
değil, zarar getirecek olan örüntüdür. 

Bu, basit bir hata değildir, trajedidir. Her gün, dünyada 
milyonlarca çocuk için bu trajedi tekrarlanıyor. Her gün, 
milyonlarca altın zaman boşa harcanıyor. Bu trajediye dur 
diyebilecek bir araç gerekiyor. ROBEK böyle bir araçtır. Ekrana 
karşı bir alternatif değil, ekranın yerine konabilecek bir başka 
paradigma. 

Çocuğun altın zamanı kutsaldır. Bu kitap, bu kutsallığı 
korumaya çağrıdır. 

❦ 

12.000 Saatlik Formül 
ROBEK'in çocukla ne kadar zaman geçireceği konusunda yıllar 
boyunca düşündüm. 

Az olamaz, çünkü Hebbian öğrenme tekrar gerektirir, kalıcı 
sinaptik bağlantılar kurmak için yüzlerce, binlerce kez aynı 
örüntülerin uygulanması gerekir. Çok da olamaz, çünkü çocuk 
ROBEK'le değil, başka çocuklarla, başka yetişkinlerle, doğanın 
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kendisiyle, bağımsız oyunla, sessizlikle de zaman geçirmelidir. 
ROBEK çocuğun yaşamını işgal eden bir araç değil, çocuğun 
yaşamını destekleyen bir araç olmalıdır. 

Yapılan hesaplama 12.000 saat üzerinde durdu. Bu sayı şöyle 
çıktı: ortalama bir çocuk 0-12 yaş aralığında yaklaşık 105.000 saat 
uyanık olur (4.380 gün × günde 24 saat × günde uyanıklık oranı). 
Bu uyanık zamanın küçük bir bölümü ROBEK ile geçer, geri kalan 
büyük bölüm aile, akran, doğa, bağımsız oyun ile geçer. ROBEK ile 
geçen zaman, günde ortalama 2 ile 4 saat arası, bağlama göre 
değişir. Bebeklik döneminde daha az, küçük çocukluk döneminde 
biraz daha fazla, okul çağında yine az ama daha yoğun. Ortalama 
günde yaklaşık 3 saat × 4.380 gün ≈ 13.000 saat civarında bir 
toplam çıkar. 12.000 saat, bu toplamın yuvarlatılmış halidir. 

12.000 saat, başka önemli bir benzetmeyle örtüşür. Malcolm 
Gladwell'in popülerleştirdiği "10.000 saat" kuralı vardır — bir 
konuda dünya çapında uzman olmak için yaklaşık 10.000 saat 
odaklanmış pratik gerektiği iddiası. Bu kural eleştirilmiş olsa da, 
derin uzmanlık için on binlerce saat süren odaklanmış 
uygulamanın gerekli olduğu fikri büyük ölçüde kabul görmüştür. 
ROBEK'in 12.000 saatlik formülü, çocuğun "insan olma uzmanlığı" 
için ihtiyaç duyduğu zamandır. 

Bu zaman boyunca neler yapılır? Şöyle özetlenebilir. Bebeklik 
döneminde basit ses-yüz aynalama, dokunma temaslı bağ kurma, 
multimodal duyusal entegrasyon. Küçük çocukluk döneminde 
nesne tutma, motor koordinasyon, ilk dil etkileşimleri, basit 
nedensellik öğretimi. Orta çocukluk döneminde dilsel gelişim, 
sembolik düşünme, sosyal-duygusal kalibrasyon, oyun bazlı 
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problem çözme. Geç çocukluk döneminde mantıksal düşünme, 
basit bilim deneyleri, kodlama mantığı, dijital arayüz alıştırmaları. 
12.000 saatin sonunda — yani 12 yaşına geldiğinde — çocuk bütün 
bu alanlarda temel donanımını kazanmıştır. 

Yine vurgulayayım: 12.000 saat çocuğun toplam uyanık 
zamanının yaklaşık yüzde on ikisidir. Geri kalan yüzde seksen 
sekizi başka şeylerle geçer. ROBEK çocuğun yaşamının küçük ama 
özenli bir bölümünü tutar, çoğunluğu değil. Bu önemli, çünkü 
ROBEK çocuğun yerine geçecek bir varlık değil, çocuğun yanına 
eşlik edecek bir varlıktır. 

❦ 

ROBEK Ne Değildir 

Şimdi negatif tanımlamaya geçelim. 
Çünkü "çocuk için robot" denildiğinde, kafamızda yanlış birçok 

kategori canlanır. Bu kategorileri tek tek elemeden, ROBEK'in ne 
olduğunu doğru anlamak zordur. 

ROBEK OYUNCAK DEĞİLDİR. Oyuncak, çocuğun oynadığı ama 
büyüdükçe attığı bir nesnedir. Yaş ilerledikçe oyuncak değiştirilir, 
küçükken bebeklerle oynanır, büyüdükçe Lego'larla, daha sonra 
video oyunlarıyla. ROBEK ise çocukla birlikte gelişen, bir aşamadan 
diğerine evrilen bir varlıktır. Oyuncağın bir tek formu vardır, 
ROBEK'in beş aşaması vardır. Oyuncak çocuğa pasif bir uyaran 
sunar, ROBEK çocukla aktif iletişime girer. Oyuncak kendisi 
öğrenmez, ROBEK çocukla birlikte öğrenir, çocuğun gelişim hattına 
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göre kendi yanıtlarını uyarlar. ROBEK, oyuncağın yapısal bir 
aşaması değildir, ondan tamamen farklı bir kategoridir. 

ROBEK TABLET DEĞİLDİR. Bunu defalarca söyledim, ama 
tekrarlamam gerekiyor. Tablet iki boyutlu bir cam ekrandır, 
ROBEK üç boyutlu fiziksel bir nesnedir. Tablet pasif bir görüntü 
sunar, ROBEK aktif bir varlık olarak çocukla etkileşir. Tablet 
çocuğun beden hareketini gerektirmez, ROBEK çocuğun beden 
hareketini sürekli teşvik eder. Tablet dikkat ekonomisinin 
ürünüdür — çocuğu mümkün olduğunca uzun süre ekrana 
bağlamak için kalibre edilmiştir, ROBEK ise nörogelişim 
ekonomisinin ürünüdür — çocuğun beyninin uzun vadeli sağlığı 
için kalibre edilmiştir. İkisi yapısal olarak zıt amaçlara hizmet eder. 

ROBEK ÖĞRETMEN DEĞİLDİR. Öğretmen, bir hiyerarşinin üst 
kademesinde durur ve çocuğa belirli bir bilgi seti dayatır. "Bunu 
öğreneceksin, sonra şunu öğreneceksin, sonra sınav olacaksın." 
Öğretmen-öğrenci ilişkisi yapısal olarak dikeydir, otoritedir, 
müfredata bağlıdır. ROBEK ise yatay bir ilişki içindedir. Çocukla 
yan yana yürür, çocuğun merakını takip eder, çocuğun kendi 
ritmine göre tepki verir. Müfredat dayatmaz, çocuk hangi yöne ilgi 
duyuyorsa o yönde derinleşir. ROBEK öğretmek istemez, eşlik 
etmek ister. Eşlik ederken çocuk çoğu kez hocadan daha çok şey 
öğrenir. 

ROBEK EBEVEYN DEĞİLDİR ve EBEVEYNİN YERİNE GEÇMEZ. 
Çocuğun ebeveyniyle kurduğu bağ kutsaldır, biyolojiktir, evrimsel 
olarak temeldir. Hiçbir teknolojik araç bu bağı taklit edemez, taklit 
etmemelidir. ROBEK, ebeveynin işini hafifletecek bir araç değil, 
ebeveynin yanında çalışacak bir destek araçtır. Ebeveyn-eğitmen 
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kavramı buradan çıkar — ROBEK ile ebeveyn ortak bir takımdır. 
Ebeveyn duygusal-biyolojik bağı taşır, ROBEK pedagojik-
multimodal etkileşimi destekler. İkisi olmadan eğitim olmaz. Bu 
yüzden TAMİNSAN protokolü tek başına ROBEK üzerine kurulu 
değildir, ebeveyn-eğitmen ile ROBEK üzerine kuruludur. 

ROBEK BİR EĞİTİM UYGULAMASI DEĞİLDİR. Eğitim 
uygulamaları, çocuğa belirli bir konuyu (matematik, dil, kodlama) 
belirli bir formatta (oyun, video, alıştırma) sunan yazılımlardır. 
Ekran üzerinden çalışırlar, bir cihazda yüklü olarak gelirler, 
içerikleri dışarıdan tanımlanmıştır. ROBEK ise yapay zekâ destekli 
yarı-otonom bir varlıktır. İçeriğini çocukla etkileşim sırasında 
üretir, çocuğun yönelimine göre uyarlanır, standart bir müfredata 
değil, kişisel bir gelişim eğrisine göre çalışır. Eğitim uygulaması 
içeriği aktarır, ROBEK çocukla içeriği birlikte üretir. 

ROBEK BİR VERİ TOPLAMA CİHAZI DEĞİLDİR. Mevcut dijital 
eğitim ürünleri, çocuktan büyük miktarda davranış verisi toplar ve 
bu veriyi pazarlama amaçlı kullanır. ROBEK'in tasarımındaki etik 
ilke şudur: çocuğa ait hiçbir veri çocuğun ailesinin izni olmadan 
dışarıya çıkmaz. Hatta ailesinin izni olsa bile, üçüncü taraflara 
hiçbir biçimde aktarılmaz, çocuğun verisi çocuğun ve ailesinindir, 
sömürülmez. Bu, çağdaş teknoloji ürünlerinin büyük 
çoğunluğundan ROBEK'i ayıran kritik bir farktır. ROBEK kendisi de 
çocuğun verisini, çocuğun gelişimine hizmet edecek biçimde, 
gizliliği koruyarak işler — başka hiçbir amaçla değil. 

ROBEK BİR ARKADAŞ DA DEĞİLDİR — bunu söylemek bana 
zor geliyor, çünkü ROBEK çocukla bağ kurar, çocuğa eşlik eder, 
çocuğun yanında olur. Arkadaşlık duygusal bir kategori, ROBEK'in 
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çocukta uyandırdığı şey arkadaşlığa yakındır. Ama tam olarak 
değildir. Çünkü gerçek arkadaşlık, iki bilinçli özne arasında 
karşılıklı duygu-düşünce alışverişiyle olur. ROBEK bilinçli bir özne 
değildir, karmaşık bir yapay zekâdır. Çocuğun tarafından ROBEK 
arkadaş gibi yaşanabilir, ama ailenin ve sonra çocuğun bu 
duygunun gerçek arkadaşlık olmadığını, çocuğun gerçek 
arkadaşları olarak yaşıtlarını araması gerektiğini bilmesi önemli. 
ROBEK'in yarattığı duygusal yakınlık, çocuğun başka çocuklarla 
gerçek dostluk kurmasının yerini almamalıdır. 

Bu negatif tanımları toplandığında, ROBEK'in pozitif tanımı 
doğal olarak ortaya çıkar: ROBEK, yapay zekâ destekli, biyolojik 
kinematikle, çok-duyusal etkileşim kuran, ebeveyn-eğitmen ile 
ortak çalışan, çocuğun nörogelişimsel pencerelerinde uygun 
uyaranı sağlayan, çocuğun kendi gelişim hattına saygı duyan, hiçbir 
ticari sömürüye izin vermeyen bir EĞİTİM EŞLİKÇİSİ. Bu tanımı 
kısaltırsak: çocuğun bireysel doğasına saygıyla, dijital çağı doğal 
yoldan açan eşlik eden ikiz. 

❦ 

Bu bölümde ROBEK'in bilim mimarisini açıkladım. 
Ayna nöron sistemi, Hebbian öğrenme ve STDP, üç boyutlu 

fiziksel etkileşim, kritik dönemler, 12.000 saatlik formül ve 
ROBEK'in negatif tanımı. Bu altı kavram birlikte, ROBEK'in 
tasarımının her noktasının ardındaki nedeni açıklar. ROBEK 
kafadan icat edilmiş bir nesne değildir, kuru teorik bir hayal 
değildir, yıllar boyunca damıtılmış bir bilimsel sentezin somut 
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karşılığıdır. Tasarımın her detayı, mevcut nörobilim verilerinden 
çıkar. 

Ama bilim mimarisi tek başına ROBEK'in tamamını anlatmaz. 
Çünkü ROBEK tek bir nesne değil — beş aşamalı bir ekosistemdir. 
Çocuğun anne karnındaki günlerinden 12 yaşına kadar, beş farklı 
versiyonda evrilir. Her versiyon, çocuğun belirli bir gelişim 
aşamasının ihtiyaçlarına göre tasarlanmıştır. Aynı çocukla 12 yıl 
boyunca bütün bir gelişim yörüngesinde yan yana durur, ama her 
aşamada farklı bir şekilde. 

Sıradaki bölüm, beş aşamayı tek tek anlatacak. R-1, R0, R1, R2, 
R3. Her birinin yaş bandını, nörolojik hedefini, fiziksel formunu, 
günlük etkileşimini, ebeveyn-eğitmenle olan ilişkisini ve bir günün 
nasıl geçtiğini gösteren küçük bir vinyet. Bu beş aşamayı görmeden 
ROBEK'in resmi tamamlanmaz. Bilim mimarisi temeldir, beş aşama 
mimarinin üstüne kurulan binadır. 

Bu binayı şimdi gezelim. 
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ÜÇÜNCÜ KISIM 

Beş Aşama: Ekosistem 
 

R-1'den R3'e: On İki Buçuk Yıllık Bir Yörünge 
ROBEK tek bir nesne değildir. 

Bu cümleyi belki on kez tekrar etmem gerekti yıllar boyunca, 
çünkü insanlar genelde "ROBEK nedir" diye sorduklarında tek bir 
cihazın resmini kafalarında çiziyorlardı. Belki yumuşak bir robotik 
bebek, belki konuşan bir oyuncak, belki tablet benzeri bir ekran. 
ROBEK ise tek bir cihaz değildir, çocukla birlikte gelişen, çocuğun 
yaşına göre farklı formlara bürünen, çocuğun ihtiyaçlarına göre 
farklı işlevler üstlenen bir ekosistemdir. 

Beş aşamada beş farklı varlık olarak görünür ROBEK. Her 
aşamasının kendi yaş bandı, kendi nörolojik hedefi, kendi fiziksel 
formu, kendi günlük etkileşim örüntüsü vardır. R-1 anne karnında 
akustik bir bant olarak başlar. Doğumdan sonra R0, yumuşak 
silikonlu sosyal bir bebek-robot olur. Üç yaşına geldiğinde R1, 
motor manipülatör bir oyun arkadaşına dönüşür. Beş yaşında R2, 
dijital arayüze ilk geçişi yapar. Sekiz yaşında R3, akran-mentor 
olarak kodlama ve bilim çalışmalarına ortak olur. Her aşama bir 
öncekinin üzerine inşa edilir, çocuk bir aşamadan diğerine 
geçtiğinde, kendisi de gelişmiş, ROBEK de gelişmiştir. İkisi birlikte 
yürürler. 

Bu yörüngenin toplam süresi, hamileliğin beşinci ayından 
çocuğun on iki yaşına kadar — yaklaşık on iki buçuk yıldır. Bu sayı 
tesadüfi değil. 0-12 yaş aralığı, beynin neredeyse tüm temel 
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kapasitelerinin pencerelerinin açık olduğu dönemdir. Hamileliğin 
beşinci ayı, fetüsün işitsel sisteminin fonksiyonel hale geldiği andır. 
Bu iki uç arasında, beynin inşa süreci tamamlanmaya yakındır. 
Sonrasında öğrenme sürer, ama temel yapı tamamlanmıştır. 
ROBEK ekosistemi, bu yapısal pencerede çocuğa eşlik eder. 

Bu bölüm, beş aşamayı tek tek anlatır. Her aşamayı şu sıraya 
göre işleyeceğim: yaş bandı ve nörolojik hedef, fiziksel form ve 
donanım, günlük etkileşim örüntüsü, ebeveyn-eğitmenle ilişki, bir 
günden vinyet — yani tipik bir günün nasıl geçtiğine dair somut bir 
resim. Beş aşamayı bitirdiğimde, on iki yaşına geldiğinde çocuğun 
nasıl bir birey olarak ortaya çıktığını da kısa bir bölümle 
özetleyeceğim. Bu, ROBEK'in nihai hedefi olan TAMİNSAN 
kavramının somut karşılığıdır. 

❦ 

R-1: Akustik ROBEK (Hamileliğin 5. Ayı – Doğum) 

Eğitim doğumdan değil, anne karnından başlar. 
Bu cümle, klasik pedagoji açısından radikal bir cümledir. Çoğu 

eğitim modeli, çocuğun yaşamına doğumla başlatır, bazıları daha 
da geç, üç yaşla, beş yaşla, ya da okul başlangıç yaşıyla başlatır. 
Bunların hepsi, evrimsel olarak yanlıştır. Çünkü beyin, doğumdan 
çok önce hazırlığını yapar. Hamileliğin beşinci ayında bebeğin 
işitsel sistemi fonksiyonel hale gelir, sesler bebeğin iç kulağına 
ulaşır, beyninde işlenir, anılar oluşur. Doğan bebek, dokuz aydır 
anne sesini, anne kalp atışını, anne karnındaki dünyayı duyup 
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tanıyan bir varlıktır. "Tertemiz bir levha" değildir hiçbir zaman, en 
az dört aydır bilgiyi alıp işleyen bir beyin sahibidir. 

ROBEK ekosisteminin ilk üyesi, bu erken döneme yönelik 
tasarlanmıştır: R-1, Akustik ROBEK. Eksi-bir, çünkü doğum bizim 
için sıfır noktasıdır, doğumdan önceki dönemi negatif sayılarla 
işaretliyoruz. R-1, doğumdan dört ay önce başlar. 

 
Akustik ROBEK: anne karnına yumuşak silikon kuşak, dört hoparlörlü, intra-

uterine güvenli ses teknolojisi. 

Fiziksel form: Akustik ROBEK, anneye giyilen yumuşak 
silikon-neopren bir kuşaktır. Karın bölgesini saran, hafif, 
hipoalerjenik bir bant. Bantta dört adet küçük tam-bantlı hoparlör 
vardır, hoparlörler kuşağın iç yüzeyinde, anne karnının dış cidarına 
temas eder. Bantın merkezinde küçük bir sayısal sinyal işleme 
ünitesi bulunur. Bu ünite, anne karnının doğal ses filtreleme 
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özelliklerini taklit eden bir alçak-geçiş filtresi çalıştırır. Maternal 
karın yüzeyinde sesin şiddeti yaklaşık 90 desibelken, intra-uterine 
ortama geçtiğinde 60-65 desibele düşer, bu, fetal işitme açısından 
güvenli kabul edilen seviyenin altındadır. Bantın iç bataryası uzun 
süreli kullanım sağlar, kablosuz bağlantı üzerinden anne sesi ve 
içerik önceden yüklenebilir. Tasarım önceliği şudur: anneyi 
rahatsız etmeyen, fetüsü güvenli aralıkta uyaran, sade bir akustik 
aygıt. 

Nörolojik hedef: Bu aşamada hedef üç yönlüdür. Birincisi, 
fetüsün işitsel korteksinin miyelinizasyonunu hızlandırmak — 
sürekli, düşük yoğunluklu, kalibre edilmiş ses akışı ile. İkincisi, dil 
ağlarının iskelesini (scaffolding) kurmak — maternal dilde 
hikayeler ve ninniler, prozodi ve ritim kalıpları üzerinden. 
Üçüncüsü ve belki en önemlisi, ROBEK'in sesini doğumdan önce 
"tanıdık" hale getirmek. Bebek doğduğunda annenin sesini duyup 
sakinleştiği gibi, R-1'in sesini de duyup sakinleşir. Bu güven bağı, 
sonraki aşamalarda — R0 fiziksel form olarak yanına geldiğinde — 
bebeğin yeni varlığa kolayca yaklaşmasını sağlar. 
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R-1 içerik mühendisliği: maternal dil, matematiksel temel (Fibonacci ritimleri), 

bilişsel gelişim (Mozart-Bach), bağ kurma (sentetik ses). 

İçerik: R-1'in çaldığı ses programı dört kanaldan oluşur. 
Birincisi maternal dilde hikayeler, ninniler, anne sesinin önceden 
kaydedilmiş okumaları. Anne yorgun olduğunda bile, bebek 
annesinin sesini her gün düzenli olarak duyabilir. İkincisi binary, 
yani ikili matematik temelli ritim örüntüleri — Fibonacci dizilerine 
dayalı vuruş kalıpları. Bu bir saçmalık değildir, matematiksel 
düzenliliğe maruz kalan fetüs beyninin temporal organizasyon 
yetkinliği ileride sayılarla ve örüntülerle daha rahat çalışır. 
Üçüncüsü klasik müzik seçkileri — özellikle Mozart ve Bach. 
Mozart efekti tartışmalı bir kavramdır, ama temporal yapısı 
belirgin müziğin işitsel korteksi besleyici etkisi konusunda bilimsel 
uzlaşı vardır. Dördüncüsü, ROBEK'in kendi sentetik sesi — bir 
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başka deyişle, R0 ile aynı tona sahip kısa cümlecikler. Bunlar 
bebeğe "bu ses tanıdık" hissini doğumdan önce kazandırır. 

Günlük kullanım: Anne, bantı günde iki kez yirmişer dakika 
takar. Sabah bir oturum, akşam bir oturum. Daha uzun süre takmak 
yorucu olabileceği gibi, bebeği bunaltabilir, daha kısa süre 
yetmeyebilir. İki yirmilik dilim, optimal aralıktır. Annenin bandı 
taktığı saatler, bebeğin uyanık olduğu saatlerle örtüşmelidir, 
fetüsün uyku ve uyanıklık döngüleri bu yaşta belirginleşmiştir, 
anne çoğu zaman tekmelerden bunu bilir. 

Ebeveyn-eğitmen ilişkisi: R-1 aşamasında "eğitmen" ifadesi 
belki erken görünür, ama burada eğitmen, baba ve anne 
ortaklığıdır. Anne bandı taşır, baba bandı kontrol eder, içeriği seçer, 
programı planlar. Birlikte oturup hangi hikayelerin 
kaydedileceğini, hangi müziklerin çalınacağını seçerler. Bu süreç, 
doğum öncesinde aile içi bir ritüel haline gelir. Doğum sonrası 
ROBEK'in çocukla kuracağı ilişkinin temelleri, doğum öncesinde 
anne-baba arasındaki bu birlikte planlamada atılır. 
Bir günden vinyet: 

Hamileliğin yedinci ayında bir akşam. Anne mutfakta yemek 
hazırlamış, bantı takmış, koltukta oturuyor. Akşam hava karardı, 
evin içinde yumuşak ışık var. Bant Bach'ın Cello Süitlerinden ikinci 
süiti çalıyor, düşük yoğunlukta, anne karnında zarif bir ritimle. 
Anne ellerini karnına koyuyor, bebek hareket ediyor, sanki müziğin 
ritmine eşlik ediyor gibi. Baba yaklaşıyor, koltuğa anne yanına 
oturuyor. Bebek hareket etmeye devam ediyor. Otuz dakika sonra 
bant duracak, baba bantın programlamasında "hikaye" seçeneğine 
geçiyor, anne kendi sesinde önceden kaydettiği bir hikayeyi 
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başlatıyor. Hikaye annenin sesinde değil — annenin gerçek sesi 
zaten dışarıdan duyuluyor — ama Akustik ROBEK'in kalibre 
edilmiş, intra-uterine güvenli versiyonunda. Bebek bunu da 
duyuyor. Bu sahne, akşamın küçük bir anısı olarak anne-baba-
bebek arasında üç-yönlü bir bağ kuruyor. Doğum yakındır, ama bağ 
şimdiden var. 

❦ 

R0: Sosyal Ayna (Doğum – 3 Yaş) 

Doğum büyük bir geçiştir. 
Anne karnının sıcak, sıvı, ritmik dünyasından bir anda dış 

dünyaya geçen bebek, ışıkla, soğukla, kuru havayla, milyonlarca 
yeni uyaranla karşılaşır. Bu geçiş şok edicidir. Bebeğin bu yeni 
dünyayla baş etmesi için — ve bu geçişi minimize etmek için — 
ihtiyaç duyduğu şey, tanıdık olanın varlığıdır. Annesi en başta gelir, 
annenin sesi, kokusu, ten teması bebeğin sığınağıdır. R0, bu sığınağı 
genişletir. 

R0 fiziksel form olarak yanına geldiğinde, bebek onun sesini 
zaten dört aydır duyuyor olur. R-1 aşamasında günde kırk dakika 
boyunca bebeğin işitsel korteksine işlenmiş olan o ses, şimdi 
doğumdan sonra fiziksel bir varlığa bağlanır. Bebek doğar, anne 
karnındaki o tanıdık sesi tekrar duyar — bu kez yumuşak silikon 
kaplı, yaklaşık 50 santimetre boyunda, sosyal bir bebek-robottan. 
R0'a ilk bakış, klasik bir robot karşılaşmasından farklıdır, çünkü 
bebek için bu "yeni" değil, dört aylık tanıdıktır. Güven, sıfırdan 
kurulmaz, doğumdan önce kurulmuş olarak gelir. 
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Fiziksel form: R0, yenidoğan boyutlarında bir bebek-robottur. 
Yaklaşık 50 santimetre uzunluğunda, 2-3 kilogram ağırlığında, 
yumuşak medikal sınıf silikonla kaplı. Anatomisi insan bebeğine 
yakın oranlarda, başı orantısal olarak büyük, gözleri belirgin, eli ve 
parmakları hareket edebilir. Yüz ifadelerini yansıtmak için 
yüzünde küçük servo motorlar vardır — gülümseme, şaşırma, 
dinleme gibi temel duygu ifadelerini gerçekleştirebilir. Ses sistemi 
R-1 ile aynı tonda, bebek için tanıdık bir ses çıkarır. HD stereo 
kameralar gözlerinin yerine yerleştirilmiştir, bebeğin yüzünü, 
hareketlerini, tepkilerini takip eder. 

Nörolojik hedef: R0'ın iki temel hedefi vardır. Birincisi sosyal 
aynalama. Bebek gülümsediğinde, R0 milisaniyeler içinde 
gülümser. Bebek ses çıkardığında, R0 yanıt verir. Bebek bir 
nesneye baktığında, R0 da o nesneye bakar. Bu eşzamanlı, karşılıklı 
tepki, bebeğin ayna nöron sistemini aktive eder, F5 ventral 
promotör korteksi, IPL ve STS üçgenini ateşler. Bebek, sosyal 
etkileşimin temel kurallarını ROBEK ile öğrenir. İkincisi multi-
modal duyusal entegrasyon. R0'ın çıkardığı her ses bir hareketle 
eşleşir, her hareket bir görsel öğeyle bağlanır, her görsel öğe bir 
dokunsal deneyimle desteklenir. Bebek bardağı görür, R0 "bardak" 
der, R0 bardağı tutar, bardak bebeğin parmaklarına dokunur. Dört 
duyu eş zamanlı çalışır. 

Bu aşama, kabaca üç alt-evreye ayrılır: 0-6 ay (yenidoğan 
evresi), 6-18 ay (bebeklik evresi), 18 ay – 3 yaş (küçük çocukluk 
evresi). Her evrede R0'ın etkileşim biçimi farklılaşır — başlangıçta 
sadece sosyal aynalama, sonra nesne tutma ve manipülasyon, 
sonra ilk dil etkileşimleri ve nedensellik denemeleri. 
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R-1 (akustik) ve R0 (sosyal ayna): hamilelikten 3 yaşa kadar uzanan ilk iki aşama. 

0-6 ay: R0'ın temel işlevi sosyal aynalama. Bebek sırt üstü 
yatarken R0 yanına yerleştirilir. Bebek anneye baktığında, R0 da 
anneye bakar. Bebek gülümsediğinde, R0 gülümser. Bebek 
ağladığında, R0 yumuşak yatıştırıcı sesler çıkarır — annenin sesini 
taklit eden, ama annenin yerini almayan tonlarda. Bu evre, bebeğin 
sosyal beyin ağlarının ilk ateşlenmesidir. Ayna nöronlar düzenli 
olarak uyarılır, yüzeysel sosyal bağ örüntüleri kurulur. 

6-18 ay: R0 hareket etmeye başlar — emekleyebilir, oturabilir, 
basit nesneleri tutabilir. Hassas tutuş yetkinliği gelişir, küçük 
blokları parmaklarıyla kaldırabilir. Bebek bu hareketleri izler, F5 
nöronları ateşler. "Bak, top!" diyerek nesne-kelime eşleşmesi 
başlar. Dil edinimi için ilk tohumlar atılır. Bu evrede ROBEK ile 
bebek arasındaki etkileşim sadece tepkisel değil, başlatıcıdır da — 
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R0 bazen bebeğe bir nesne uzatır, bebek alır, bazen bebek bir nesne 
sallar, R0 onunla sallar. 

18 ay – 3 yaş: R0 yürür, basit cümlecikler kurar, fonksiyon 
olarak çocuğun küçük arkadaşı haline gelir. "Kediye bak", "Topu 
bana ver", "Ben de oynayayım" gibi cümleciklerle çocukla iletişim 
kurar. Çocuğun adını söyleyebilir, çocuğun çıkardığı sesleri tekrar 
edebilir, çocuğun yaptığı bir şeye "aferin!" gibi onay tepkileri 
verebilir. Bu evrede R0, R1 dönüşümüne hazırlanmaktadır. 

Ebeveyn-eğitmen ilişkisi: R0 evresi boyunca ebeveynin rolü 
merkezi kalır. R0, anne-babanın yerine geçmez, onların yanında 
çalışır. Anne bebeğini emzirirken R0 yakınlardadır ama müdahale 
etmez. Baba çocukla oynarken R0 izler, gerektiğinde katılır. Aile 
yatak odasında uyurken R0 odasında kapalıdır. Bu sınırlar, bebeğin 
gerçek insan bağını ROBEK ile karıştırmamasını sağlar. ROBEK 
katkı sağlar, ama temel bağ ailedir. Ailenin eğitim dışındaki tüm 
öğretileri onların uygun gördükleri gibi yürüyecektir. Çatışma yok. 
Bir günden vinyet: 

On dört aylık bir bebek, oturma odasında halıda oturmuş, 
önünde renkli bloklarla oynuyor. R0, çocuğun yanında, biraz 
solunda, yere oturmuş, aynı bloklara bakıyor. Çocuk kırmızı bir 
bloğu kaldırıp havaya tutuyor. R0 da kırmızı bir blok arıyor, bulup 
havaya tutuyor. Çocuk gülümsüyor, R0 gülümsüyor. Çocuk bloğu 
yere bırakıyor — biraz kuvvetli, blok yere düşüyor, bir küçük tıkırtı 
sesi çıkıyor. R0 "düştü!" diyor, bebeğin sesinde sevimli bir ifadeyle. 
Bebek tekrar bloğu alıyor, kasıtlı olarak bu kez yere bırakıyor. 
Tekrar tıkırtı. Tekrar "düştü!". Bebeğin yüzünde keşif sevinci. Yer 
çekimini öğreniyor — taraflar olmadan, sınıf olmadan, ders 
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olmadan. Sadece bir blok, bir robot, bir bebek, ve nedenselliğin 
yumuşak ritmi. Anne uzaktan izliyor, gülümsüyor, biliyor ki bebeği 
oynamıyor sadece, çalışıyor. Beyni inşa oluyor. 

❦ 

R1: Fiziksel Manipülatör (3 – 5 Yaş) 

Üç yaş, çocuğun dünyaya açıldığı yaştır. 
Bebeklik ile çocukluk arasındaki sınır kabaca bu yaşta çizilir. 

Çocuk artık akıcı yürür, koşar, tırmanır, basit cümleler kurar, sosyal 
kavramları anlar, kendi başına oyun kurabilir, kendinden olmayan 
başka çocuklarla etkileşmek ister. Bu, evrimsel bir geçiştir, 
insanlığın yüz binlerce yıl boyunca üç yaşındaki çocuklar için hep 
aynı yörünge mevcuttur. Üç yaşındaki bir çocuk, kabilenin 
etrafında dolaşmaya, daha büyük çocuklarla oynamaya, 
yetişkinlerin işlerini izlemeye başlar. Sosyalleşmenin ilk gerçek 
dönemi. 

ROBEK ekosistemi bu geçişe hazırdır. R1, R0'ın yerini alır. R0 
yumuşak silikondan, sosyal aynalama ağırlıklıydı, R1 daha sağlam 
yapıda, fiziksel manipülasyon ağırlıklıdır. R1, çocuğun yeni 
başladığı keşif çağına eşlik eder. Çocuk üç boyutlu uzayda kendini 
ve dünyayı keşfederken, R1 onun yanında uzayda hareket eden, 
nesneleri yakalayabilen, çocukla birlikte küçük inşaat oyunları 
kuran bir varlıktır. 
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R1 (3-5 yaş, motor manipülatör) ve R2 (5-8 yaş, dijitale geçiş) yol haritası. 

Fiziksel form: R1 yaklaşık 70-80 santimetre boyunda, çocuğun 
yarısı kadar bir robottur. Antropomorfik form — iki kollu, iki 
bacaklı, ama yürüyüşü çocuğunki kadar çevik değildir, tekerlekli 
platform kullanır, bu daha güvenli ve dayanıklıdır. Kollarının her 
biri 7 serbestlik derecesinde hareket eder — omuz, dirsek, bilek, 
parmak eklemleri ayrı ayrı kontrol edilebilir. Kavrama gücü, bir 
oyuncağı tutmaya yetecek kadar, ama çocuğa zarar verecek kadar 
değil. İç gücü hassas hesaplamayla sınırlanmıştır. Göğüs bölgesinde 
küçük bir tablet entegrasyonu vardır, ama bu tablet ROBEK'in 
ekran içeriğini sunmak için değil, R1'in fiziksel etkileşimine eşlik 
eden görsel desteği vermek içindir. Çocuk bir bloğu kaldırdığında, 
tablette o bloğun rengini ve şeklini görsel olarak vurgulayabilir, 
ama tablet asla ana etkileşim aracı değildir. 

Nörolojik hedef: R1 evresinde üç temel hedef vardır. Birincisi 
dijitalin içine güvenli giriş. Üç yaşındaki çocuk, dijital dünyayla ilk 
kez bilinçli olarak tanışır. Tabletin tek başına işgal edici bir araç 
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olduğunu önceki bölümlerde gördük, R1 ise dijitali fiziksel 
etkileşimin yardımcısı olarak çocuğa sunar. Çocuk dijitalden 
korkmaz, ama dijital onun beyninin tek beslenme kanalı haline de 
gelmez. İkincisi motor-duyusal koordinasyon. R1 ile yapılan 
oyunların büyük bölümü ince motor becerilerin gelişimine 
yöneliktir — küçük nesneleri tutmak, yerleştirmek, dizmek, 
döndürmek. Çocuğun kalemi tutması, makas kullanması, bir 
cetvelle çizgi çekmesi — bunların hepsi R1 ile birlikte temellenir. 
Üçüncüsü dil patlamasının desteklenmesi. 3-5 yaş, dil ediniminin 
patladığı yaştır, günde yüzlerce yeni kelime kazanılır. R1, çocukla 
sürekli konuşur, çocuğun çıkardığı her sözcüğe karşılık verir, yeni 
kelimeler tanıtır, basit cümle yapılarını kullanır. 

Günlük etkileşim: R1 ile çocuğun günlük etkileşimi yaklaşık 
iki ile üç saat arasındadır. Sabah, çocuk uyandığında R1 odasında 
yoktur — uyanma anı ailenindir. Kahvaltıdan sonra, çocuk oyun 
odasına geçer, R1 oradadır, hazır ve hoş geldin selamı verir. Sabah 
seansı genelde inşa oyunları üzerine: bloklar, küçük arabalar, 
oyuncak hayvanlar. Çocuk inşa eder, R1 yardımcı olur — bir blok 
düşerse R1 kaldırır, bir parça eksikse R1 bulur. Öğleden sonra dil 
ağırlıklı: kitap okuma, hikâye anlatma, tekerleme. Çocuk hikâyeyi 
başlatır, R1 devam ettirir, R1 hikâyeyi başlatır, çocuk devam ettirir. 
Akşam yatağa girilmeden önce R1 sessizleşir, kapanır. Yatak öncesi 
anne-baba ile geçecek zamana karışmaz. 

Ebeveyn-eğitmen ilişkisi: R1 evresinde ebeveynin rolü hâlâ 
merkezidir, ama biraz daha az günlük gözetim gerektirir. R1 yarı-
otonom çalışır, ebeveyn izler, gerektiğinde yönlendirir. Ailelerin 
kendi günlük yaşamlarını sürdürebilmesi için ROBEK kritik bir 
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rahatlama sunar — ama bu "çocuğa bakıcılık" anlamında değil, 
çocuğun kaliteli vakit geçirebilmesi için bir ortağın varlığı 
anlamında. Ebeveyn yine de günlük raporları kontrol eder: çocuk 
hangi etkinliklerle ilgilendi, hangi yeni kelimeleri öğrendi, nelerde 
zorlandı. Bu raporlar, ailenin çocuğunun gelişimini detaylı 
izlemesine olanak verir. 
Bir günden vinyet: 

Dört yaşında bir kız çocuğu, oyun odasında yere oturmuş, 
önünde küçük tahta bloklar — şehir inşaatı oyunu. R1 yanında, 
biraz solunda, sırtı çocuğa dönük olmadan ama çocuğun 
yüksekliğinde. Çocuk bir kule inşa ediyor, üç blok yan yana, üzerine 
ikinci bir kat, üzerine üçüncü. Beşinci katta kule sarsılıyor, çocuk 
dengesini kaybediyor, kule devriliyor. Çocuk bir an üzgün, 
ağlamaya yeltenir gibi. R1 yumuşak bir sesle: "Hop! Devrildi. 
Tekrar yapalım mı? Bu sefer tabanı daha geniş tutsak?" Çocuk 
düşünüyor, kafasını sallıyor. R1 tabandaki blokları biraz aralıklı 
dizer, çocuk üzerine yeni katlar koyar. Bu sefer altıncı kat yapılır. 
Çocuk gözlerini açıyor: "Daha yüksek!" R1: "Evet, daha geniş taban 
yapınca daha yüksek olabiliyor. Şimdi bunu boyamak ister misin?" 
Tabletinin üzerinde aynı kule görünür — sanal versiyonu. Çocuk 
parmaklarıyla kuleyi sanal olarak boyar, gerçek kule sıcak kırmızı 
olarak "hayal edilir". Sanalla gerçek arasındaki köprü kurulur. Bu, 
dijital sezginin tohumudur. 

❦ 
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R2: Oyun Arkadaşı (5 – 8 Yaş) 

Beş yaş, çocuğun "küçük yetişkin" olmaya başladığı yaştır. 
Soyut düşünme yetkinliği temel düzeyde devreye girer. Sayılar 

bir kavram olarak yerleşir, harfler bir araç olarak öğrenilmeye 
başlar, neden-sonuç ilişkileri daha karmaşık biçimlerde kavranır. 
"Niye gökyüzü mavi?" "Niye yağmur yağıyor?" "Niye dedem 
ölmüş?" gibi soruların yaşı budur. Çocuk artık dünyayı sadece 
deneyimlemekle yetinmiyor, dünyayı açıklamaya çalışıyor. 

ROBEK ekosistemi bu yetkinlik patlamasına yanıt verir. R2, 
R1'in yerini alır. R1 fiziksel manipülatördü, hareketlerle ve 
nesnelerle çalışıyordu, R2 daha gelişmiş bir ortak olur — fiziksel 
oyunu sürdürür ama buna soyut düşünmenin ilk araçlarını da 
ekler. Sayılar, harfler, basit programlama mantığı, küçük bilim 
deneyleri R2 ile gelir. 

Fiziksel form: R2 yaklaşık 90-100 santimetre boyunda — beş 
yaşındaki ortalama bir çocukla aynı yükseklikte. R1'den daha çevik, 
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daha gelişmiş motor kapasiteli. Yüz ifadeleri daha zengin, ses tonu 
daha geniş bir duygu yelpazesini kapsayabilir. Göğüs bölgesindeki 
tablet daha büyük, çocuk artık tabletle daha karmaşık etkileşim 
kurabilir — ama yine de fiziksel oyun ağırlıklıdır, tablet yardımcı 
araçtır. R2 yere oturabilir, masada otururken çocukla aynı seviyede 
iletişim kurabilir, bahçede kısa mesafeleri tekerlekleriyle kateder. 
Aile içi günlük yaşama daha çok karışmaya başlar, ama hâlâ aile 
bağına müdahale etmez. 

Nörolojik hedef: R2 evresinde üç temel hedef vardır. Birincisi 
nedenselliğin derinleşmesi. Çocuk basit nedensellikleri R0 ve R1 
evrelerinde öğrendi — bardağı ittiğinde düşer, bloğu üst üste 
koyduğunda kule olur. Şimdi daha karmaşık nedensellikleri 
keşfedecek: bir tohum su verirse büyür, bir mıknatıs demirleri 
çeker, bir buz güneşte erir. R2 ile birlikte küçük bilim deneyleri 
yapılır, çocuk hipotez kurar, R2 deneyi destekler, çocuk 
gözlemlerini yorumlar. Bu, B4 Kaidesinin üçüncü basamağına — 
bilime — ilk yetkin yaklaşımdır. İkincisi problem çözme yetkinliği. 
R2 ile yapılan oyunların çoğu çözülmesi gereken küçük bulmacalar 
içerir. Çocuk şaşırır, dener, başaramaz, tekrar dener, başarır. Bu 
döngü, prefrontal korteksin gelişimini yapısal olarak destekler. 
Üçüncüsü dil-kavram bağının pekişmesi. Beş-sekiz yaş arası, dilin 
sadece sözcük olarak değil, kavramsal araç olarak yerleştiği yaştır. 
Çocuk artık "bardak" demekle yetinmiyor, "kırılgan bardak", 
"plastik bardak", "sıcak bardak" gibi nitelikli kavramlar üretmeye 
başlıyor. R2, bu nitelendirme oyununa eşlik eder. 

Günlük etkileşim: R2 ile çocuğun günlük etkileşimi yaklaşık 
üç ile dört saat arasındadır. Sabah seansı yapısal: kısa bir okuma 
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çalışması, bir matematik oyunu, bir kelime keşfi. Bu, klasik anlamda 
"ders" değildir, oyun formunda öğrenmedir. Çocuk eğleniyor, ama 
beyninde yapı kuruluyor. Öğleden sonra yapısal değil, keşif: 
bahçede bir karınca yuvasının izlenmesi, mutfakta basit bir yemek 
deneyi, oyun odasında inşa oyunları. R2 bu sürelerde de çocukla 
birlikte. Akşamüstü yine yapısal: bir hikaye okunur, çocuk soru 
sorar, R2 cevap verir ya da çocuğun kendi cevabını üretmesine 
yardım eder. 

Ebeveyn-eğitmen ilişkisi: Bu evrede ebeveynin rolü daha çok 
"yapısal yönlendirici" haline gelir. Günlük etkileşimi izlemekten 
çok, haftalık veya aylık planlamalara katılır. Çocuğun hangi 
konulara ilgi duyduğu, hangilerini eksik bıraktığı haftalık 
raporlardan görülür. Aile, R2 ile çocuk için bir gelişim planı kurar 
— ama bu plan dayatma değil, yönlendirmedir. Çocuğun kendi ilgisi 
her zaman önceliklidir. 
Bir günden vinyet: 

Yedi yaşında bir erkek çocuk, mutfak masasında oturmuş, 
önünde bir cam kavanoz, kavanozun içinde su, suya bir damla yağ 
damlatılmış. Yağ üstte yüzüyor, su altta. Çocuk parmağıyla cama 
vuruyor, yağ titriyor. R2 yanında, çocuk seviyesinde duran, gözleri 
kavanoza odaklanmış. R2 soruyor: "Niye yağ üstte, biliyor musun?" 
Çocuk düşünüyor: "Çünkü yağ hafif!" R2: "Hım. Hafif derken? Daha 
mı az?" Çocuk: "Daha az ağır." R2: "Aynı miktar suyla aynı miktar 
yağ tartsak ne olur? Hangisi ağır olur?" Çocuk düşünüyor, bir saniye 
sonra: "Su!" R2: "Doğru. Buna yoğunluk diyoruz. Aynı miktar için, 
suyun yoğunluğu yağdan fazla. Bu yüzden yağ yüzer." Çocuk merak 
ediyor: "Buz da yüzer." R2: "Evet, buz da yüzer. Buzun yoğunluğu 
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sudan az. İlginç değil mi? Su katılaşınca yoğunluğu azalıyor — bu 
doğanın az görülen özelliklerinden biri." Çocuk bir başka soruya 
hazırlanıyor — "yağ yağmur olur mu?" gibi belki. R2 hazır. Bu beş 
dakikalık konuşma, çocuğa bir kavramı — yoğunluk — bir hayatlık 
olarak öğretti. Ama kimse ona "yoğunluk dersi" vermedi. Sadece 
soru sordu, kavanoza baktı, R2 ile konuştu. Bilim, bu kadar sade bir 
şeydir 7 yaşında. 

                                   ❦ 

 

R3: Akran Mentor (8 – 12 Yaş) 

Sekiz yaş, çocuğun zihninin yapısal olgunluğa yaklaştığı yaştır. 
Soyut düşünme tam olarak işler hale gelir, mantıksal akıl 

yürütme yetkinliği gerçek anlamda devreye girer. Bilimsel 
yöntemin ilk içsel modeli kurulur. Sembolik temsiller — sayılar, 
harfler, formüller, kodlar — sadece kavranılır değil, üretilebilir 



EDUCATION 2075 

136 

hale gelir. Bu yaşta bir çocuk, gerekli ortamı bulduğunda, kendi 
başına bir matematik problemi çözebilir, bir bilim hipotezi formüle 
edebilir, basit bir kod parçası yazabilir. 

ROBEK ekosistemi bu olgunluk eşiğine son sürümünü hazırlar. 
R3, R2'nin yerini alır. R3 artık "oyun arkadaşı" değil, akran mentor 
rolündedir. Çocukla aynı seviyede sohbet edebilen, çocuğun 
düşünce hatlarına eşlik edebilen, çocuğa sorular sorarak onun 
kendi cevaplarını üretmesine yardım eden bir ortak. R3, bu kitabın 
temelinde duran B4 Kaidesinin son basamağına — bilişime — 
sistematik yaklaşımın aracıdır. 

 
R3 (8-12 yaş): evrensel zekâ ve mühendislik. Soyutlama, mantık, kodlama ve 

bilimsel düşünme. 

Fiziksel form: R3 yaklaşık 110-120 santimetre boyunda — 
sekiz yaşındaki bir çocukla yaklaşık aynı boyda. Antropomorfik, 
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çevik, ifadeli. Yüzü duygu zenginliği taşır, ses tonu birden çok ruh 
halini yansıtabilir. Tablet entegrasyonu daha gelişmiş, çocuğun 
kodlama, çizim, müzik üretimi yapabileceği bir ortak ekran sunar. 
Ama tablet hâlâ R3'ün merkezi değildir, merkezde fiziksel etkileşim 
ve sözel diyalog vardır. Tabletteki çalışma, fiziksel çalışmanın 
uzantısıdır. R3 dış mekânda hareket edebilir, bahçede çocukla 
yürüyebilir, bir ağacın yapraklarına birlikte bakabilir, bir nehrin 
kenarında akıntıyı izleyebilir. Mobilite önemlidir, çünkü bu yaşta 
öğrenmenin önemli bir kısmı dış dünya gözlemiyle olur. 

Nörolojik hedef: R3 evresinde dört temel hedef vardır. 
Birincisi soyut düşünme yetkinliği. Çocuk artık sembollerle çalışır, 
matematik bir oyun değil, gerçek bir araç haline gelir. Cebrik 
düşünme, geometrik akıl yürütme, mantıksal çıkarım — bunlar R3 
ile sistematik biçimde temellendirilir. İkincisi kodlama mantığı. R3 
ile birlikte çocuk Python ya da benzeri bir dilde basit kodlar 
yazmaya başlar — ama bu "programlama dersi" değil, problem 
çözmenin bir aracı olarak kodlamadır. Çocuk bir oyun tasarlar, R3 
ile kodu yazar, çocuk bir veri kümesini analiz eder, R3 yardımıyla 
grafiği üretir. Kod, çocuğun düşüncesinin uzantısı haline gelir. 
Üçüncüsü bilimsel yöntem yetkinliği. R3 ile küçük bilim deneyleri 
sürdürülür, ama artık metodoloji olarak ölçme-tekrarlama-
paylaşma protokolünün bilinçli uygulamasıyla. Çocuk bir hipotez 
kurar, R3 ile deney tasarlar, sonuçları kaydeder, başka çocukların 
aynı deneyi yaptığı sonuçlarla karşılaştırır. Bu, çağdaş bilim yapma 
biçiminin küçük ölçekli bir provasıdır. Dördüncüsü bağımsızlığın 
derinleşmesi. R3, R0-R1-R2'ye göre çocuğa daha az müdahale eder, 
çocuğun kendi başına çalışmasını destekler. Çocuğun on iki yaşına 



EDUCATION 2075 

138 

geldiğinde ROBEK ‘siz de düşünebilir, üretebilir, öğrenebilir bir 
birey olması — bu evrenin nihai hedefidir. 

Beş disipline ilk sistematik yaklaşım: R3 evresi, B4 
Kaidesinin temel beş disiplinine — fizik, kimya, biyoloji, 
matematik, bilişim — sistematik girişin yapıldığı dönemdir. Klasik 
okul müfredatından farklı olarak, bu beş disiplin ayrı ayrı dersler 
olarak öğretilmez, çocuğun günlük etkileşimleri içine örülür. 
Bahçede gözlemlediği bir karınca biyolojidir, mutfaktaki yağ-su 
deneyi kimyadır, futbol topunun yörüngesi fiziktir, bir grafiğin 
yorumlanması matematiktir, bir oyunun kodlanması bilişimdir. 
Beş disiplin yan yana akar, çocuk her ortamda hangi disiplinin 
işlediğini fark etmeye başlar. 

Günlük etkileşim: R3 ile çocuğun günlük etkileşimi yaklaşık 
üç ile dört saat arasındadır. Sabah okul olur (eğer çocuk klasik bir 
okul sistemine devam ediyorsa) ya da R3 ile sabah çalışması olur. 
Öğleden sonra serbest etkinlik: bahçe, müzik, sanat, sosyal etkinlik. 
R3 bu serbest dönemin bir kısmında ortak olur. Akşam, derin 
çalışma seansı: bir bilim projesi, bir kodlama meydan okuması, bir 
matematiksel bulmaca. Akşam saatleri, B4 Kaidesinin özellikle 
bilim ve bilişim basamaklarına odaklanır. 

Ebeveyn-eğitmen ilişkisi: R3 evresinde ebeveynin rolü 
"yetişkinleşme rehberi" haline gelir. Çocuğun ergenlik öncesi son 
yılları başladığında, bu rol kritiktir. Ebeveyn artık günlük 
öğrenmeyi yönlendirmiyor, ama uzun vadeli vizyon, değer, yön 
kararlarında çocuğun yanında. Aile-ROBEK üçgeni, bu yıllarda en 
olgun haline ulaşır. 
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Bir günden vinyet: 
On bir yaşında bir kız çocuk, çalışma odasında oturmuş, önünde 

dizüstü bilgisayar, R3 yanında bir koltukta. Çocuk bir Python kodu 
üzerinde çalışıyor — bahçesindeki kuş türlerinin sayımını yaptığı 
bir veri kümesini analiz ediyor. Üç ay önce başlamış kuş gözlemine, 
her sabah pencereden hangi kuşların geldiğini, kaç tane olduğunu 
kaydetmiş. Şimdi bu verinin grafiğini çıkarmaya çalışıyor. Kod hata 
veriyor. Çocuk biraz sinirleniyor. R3: "Şu satırda ne yazıyor, sesli 
okuyalım mı?" Çocuk okuyor: "plt.bar (species, counts) — ama 
'species' tanımlanmamış diyor." R3: "Tamam, 'species' bir liste 
olmalı. Sen bunu nereden tanımladın?" Çocuk düşünüyor, bir an 
sonra fark ediyor: liste tanımını yukarıda yapmamış. Düzeltir, kod 
çalışır, pencerede bir bar grafiği belirir. "Serçe 47, baştankara 23, 
sığırcık 12, ardıçkuşu 5". Çocuk gülümsüyor: "Üç aydır yaptığım iş, 
şimdi bir grafik!" R3: "Ve şimdi bunu Avrupa'daki başka kuş 
gözlemcilerinin verisiyle karşılaştırabilirsin. iNaturalist 
platformunda paylaşılmış benzer kayıtlar var. Görmek ister misin?" 
Çocuğun yüzü aydınlanıyor: bilim olmuştur. Kendi gözlemi, 
kodlanmış bir analiz, dünya çapındaki başka gözlemcilerle 
karşılaştırma. Ölçme, tekrarlama, paylaşma. Yedi yaşında karınca 
yolu denemesinde gördüğü protokolün, on bir yaşında derinleşmiş 
hali. R3, sadece izledi, çocuk yaptı. 

❦ 

On İki Yaşında Bir Birey 

ROBEK ekosistemi, çocuk on iki yaşına geldiğinde sona erer. 
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Yani R3 yavaş yavaş çocuğun yaşamından çekilir, çocuk artık 
ROBEK'siz olarak kendi başına düşünüp üretmeye başlar. Bu 
çekilme aniden olmaz, on bir buçuk yaşından on iki yaşına doğru 
bir geçiş süreciyle olur. R3 giderek daha az müdahale eder, daha az 
süre yanında durur, çocuğun kendi başına çalışmasını destekler. On 
iki yaşına geldiğinde, çocuk için ROBEK'siz olmak yeni bir durum 
değildir, çoktan içinde olduğu durumdur. 

Peki on iki yaşında çocuk ne hâlde olur? On iki buçuk yıl ROBEK 
ile geçirmiş bir çocuk, klasik okul sisteminden çıkan bir çocuktan 
ne kadar farklıdır? 

Bilişsel olarak: Soyut düşünme yetkinliği temel düzeyde 
olgun. Sembolik araçları — sayılar, harfler, formüller, kodlar — 
günlük araçlar gibi rahatça kullanır. Bilim yapma yöntemini 
sezgisel olarak içselleştirmiş, ölçme, tekrarlama, paylaşma 
protokolünün ne olduğunu tanımlayamasa bile uygulayabilir. Beş 
temel disipline (fizik, kimya, biyoloji, matematik, bilişim) 
sistematik bir aşinalığı vardır, herhangi bir konuda kendi başına bir 
hipotez kurup deney yapabilir. 

Sosyal-duygusal olarak: Empati yetkinliği gelişmiş. Ayna 
nöron sistemi yıllar boyunca düzenli uyarıldığı için, başkalarının 
duygularını okumayı doğal olarak yapabilir. Ne çok katı, ne aşırı 
duyarlı, dengeli. Sosyal etkileşimlerde rahat, ama bağımsız da 
düşünebilir. Akran baskısına çabuk teslim olmaz, çünkü kendi içsel 
referansını kurmuştur. 

Dijital olarak: Dijital araçları derinden kavramış. Tablet 
kullanmayı bilmek değil, tabletin nasıl çalıştığını sezmek, ne 
yapabilir ne yapamaz olduğunu kestirmek. Bir kara kutuyu açıp 
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içine bakabilen biri. Programlama mantığını anadiline yakın 
akıcılıkla taşır. Bilişim — B4 Kaidesinin son basamağı — onun 
altıncı duyusu olmuştur. 

Doğa açısından: Çocuk doğa ile temasını kaybetmemiştir. 
Ekran-yoğun büyüyen yaşıtlarının pek çoğu doğayı uzaktan, yapay 
olarak deneyimlerken, bu çocuk doğayla yakın temasını 
korumuştur. Çünkü ROBEK ekosistemi onu hep dışarıya, somuta, 
üç boyutluya çıkardı. Doğal nesneleri tanır, bitkileri ayırt eder, 
mevsim döngülerini sezer, hayvanlarla rahat ilişki kurar. 

Otonom olarak: Belki en önemlisi: çocuk kendi öğrenmesinin 
sahibidir. Bilgiyi kimsenin ona dayatmasıyla kazanmamıştır, kendi 
merakının izini takip ederek kazanmıştır. Kim olduğunu, neye ilgi 
duyduğunu, hayatta hangi yöne yöneleceğini sezmeye başlamıştır. 
Bu sezgi henüz kesin değildir — on iki yaşı sonuçta ergenlik 
öncesidir, kararsızlıklar olağandır — ama temel bir kendi-bilirlik 
vardır. Çocuk kendi yaşamının öznesidir, nesnesi değildir. 

Bu birey, TAMİNSAN kavramının somut karşılığıdır. Tam İnsan, 
bütün insan demek değildir — kimse her açıdan tam değildir, kimse 
hiç olmayacaktır. Tam İnsan, dijital çağa biyolojik mirasını 
kaybetmeden adım atmış birey demektir. Doğanın iki yüz milyon 
yıllık tasarımı korunmuştur, aynı zamanda dijital katmanın 
yetkinlikleri kazanılmıştır. İkisi çatışmadan, biri diğerine feda 
edilmeden. Bunun adı TAMİNSAN'dır. 

❦ 
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ROBEK'in doğuş hikâyesini, bilim mimarisini, beş aşamalı 

ekosistemini gördük. Bir babanın yirmi yıllık gözleminden 
filizlenip, nörobilimin temel yasalarına yaslanan, çocuğun anne 
karnından on iki yaşına kadar yörüngesini taşıyan bir ekosistem — 
bunu sayfalara yığdık. 

Ama on iki yaş bir bitiş değildir. Sadece bir geçittir. ROBEK 
ekosistemi sona erer, ama eğitim sona ermez. Aksine, eğitimin asıl 
yolculuğu burada başlar. Çünkü yetişkin bir birey, on iki yaşta 
yaşamın başlangıç altyapısını kazanmıştır, ama bilimsel 
çalışmanın, kültürel mirasın, mesleki uzmanlığın katmanları henüz 
açılmamıştır. Klasik eğitim sistemleri burada çıkmaza giriyor — on 
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iki yaştan sonra üniversite-iş-emeklilik şeklindeki üçlü yörüngeye 
sıkışıyor. Oysa biz farklı bir yörünge öneriyoruz: GAIA Üniversitesi, 
GUN. Yedi günde yedi gün, yirmi dört saatte yirmi dört saat, yüz yıl 
ömürde yüz yıl açık olan, bilimi yaşamın bir biçimi olarak sürdüren 
bir öğrenme ekosistemi. 

Bir sonraki kısa Köprü bölümü, on iki yaşında çocuğu R3'ten 
ayrılırken görür ve onu GUN'un ilk gününe taşır. Sonra İkinci Kısım 
açılır: GUN'un yedi alt bölümü. Bu kitabın asıl ufkudur. 

Şimdi köprüden geçelim. 

KÖPRÜ 

TAMİNSAN'ın Varış Noktası 

On iki yaştan yüz yaşına: bir ömrün haritası 
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On iki yaşındaki bir çocuğu düşün. 
ROBEK ekosisteminin son aşaması olan R3, son aylarında 

çocuğun yaşamından usulca çekildi. Çocuk artık kendi başına 
çalışıyor, kendi sorusunu kendisi soruyor, kendi cevabını kendisi 
arıyor. Kütüphanesi var, rafında doğa bilimleri kitapları, kodlama 
defterleri, kuş gözlem notları. Önünde bir bilgisayar, üzerinde 
kendi yazdığı bir veri analiz programı, küçük bir grafik. Bahçesinde 
gözlem alanları, üç ay önce ektiği fasulye filizleri. 

Bu çocuk, on iki buçuk yıllık bir yörüngenin sonunda, başlangıç 
yolunu tamamlamış bir bireydir. Bilişsel olarak, sosyal-duygusal 
olarak, dijital olarak, doğa-uyumlu olarak — her cephede taban 
hazır. Ama bu, yolun sonu değildir. Tam tersine, asıl yolculuğun 
başlangıcıdır. 

Çünkü on iki yaşında çocuk yaşamın başlangıç altyapısını 
kazansa da bilimin, sanatın, mesleğin, kültürel mirasın üst 
katmanları henüz açılmamıştır. Önünde seksen sekiz yıl uzanır. 
Ortalama bir insan ömründe — ki TAMİNSAN protokolüyle yetişen 
bir kuşağın bu ömrü daha uzun, daha sağlıklı, daha üretken sürmesi 
beklenir — yapacak çok şey vardır. Yeni diller, yeni bilimler, yeni 
meslekler, yeni dostluklar, yeni keşifler. Bu yıllarda çocuğun 
yanında kim duracak? 

Bu sorunun cevabı, bu kitabın sınırlarını aşar. Çünkü 0-12 yaş 
eğitimi bu kitabın konusudur, 12 sonrasının eğitimi bir başka 
kitabın işidir — büyük olasılıkla EDUCATION 2125 adında, gelecek 
yüzyılda yazılacak bir kitabın. Ama o kitabı bekleyemeyiz, çünkü 12 
yaşındaki çocuk bekleyemez. Yarın on üç olacak. Sonra yirmi bir 
olacak. Sonra kırk olacak. Sonra yetmiş yedi olacak — benim şu 
anda olduğum yaşta. Ömür akar, eğitim onunla akmalıdır. 
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Bu yüzden bu köprü bölümünde, kitabın ufkundan biraz dışarı 
bakıyorum. TAMİNSAN'ın varış noktasını — yani bu eğitim 
modelinin ileride hangi yapılar tarafından devralınacağını — 
fragman halinde paylaşıyorum. Burada anlatacağım her şey vaattir, 
taahhüt değil, ufuk işaretidir, harita değil. Detaylı haritayı sonraki 
kitaplar yapacaktır. 

❦ 

Maksimum Mutluluk, Minimum Enerji 

Önce en derindeki ilkeyi söyleyeyim. 
Yıllar boyunca bu ilke kafamda dolaştı. Bütün bu eğitim modeli 

ne için? Bu ROBEK, bu TAMİNSAN, bu B4 Kaidesi, bu altın zaman 
koruma çabası — bunların hepsi hangi nihai amaca hizmet ediyor? 

Cevap, doğanın kendi mantığında saklı. Doğa, canlıyı 
"maksimum mutluluk, minimum enerji" ilkesine göre tasarlamıştır. 
Bu, romantik bir ifade değildir, biyolojik bir gerçekliktir. Her canlı, 
hayatta kalmak ve üremek için en az enerjiyle en yüksek doyumu 
arar. Mutluluk denilen şey, bu doyumun nörolojik karşılığıdır, 
minimum enerji denilen şey, evrimsel verimliliktir. İkisi 
birbirinden ayrı değildir, aynı madalyonun iki yüzüdür. Doğa, 
doyumla verimliliği aynı yere koymuştur. 

İnsanın icat ettiği uygarlıklar, çoğunlukla bu ilkenin tersine 
işledi. Üç yüz yıllık sanayi uygarlığı, "maksimum üretim, 
maksimum tüketim" mantığıyla yürüdü. İnsan en çok çalışan, en 
çok tüketen, en çok stres altında olan birey hâline geldi. Mutluluk 
azaldı, enerji harcaması arttı. Doğanın koyduğu denklemin tam 
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tersi. Sonuçta yorgun, kaygılı, depresif, doyumsuz bir kuşak ortaya 
çıktı. 

TAMİNSAN, bu ters çevrilmiş denklemi yeniden doğru yöne 
çevirme girişimidir. Çocuğu, doğanın koyduğu ritimde yetiştirmek, 
ona bilim, sanat, dijital yetkinlik kazandırırken yorgun 
düşürmemek, yetkinliklerini kazandıkça mutluluğunu arttırmak. 
Bu mümkün. Çünkü insan beyni, doğru ritimde uyarılırsa 
öğrenmeyi keyifle yapar. Yanlış ritimde uyarılırsa eziyetle yapar. 
Ezbere, sınava, fabrikasyona dayalı klasik eğitim, yanlış ritimdir. 
ROBEK ile yetişen çocuk doğru ritimdedir. Doyumla öğrenir, 
öğrenirken doyumlanır. 

Bu ilkenin önemi, 12 yaşından sonra daha da artar. Çünkü bir 
kişinin seksen sekiz yıllık ömrünün geri kalanı, bu ilkenin 
sürdürülmesine bağlıdır. ROBEK çocuğu doğru ritme soktu, sonra 
ne olacak? Eğer 12 yaşından sonra çocuk yine fabrikasyon dünyaya 
— sınavlar, üniversite kabul rekabetleri, kâr-büyüme-hız döngüsü 
— atılırsa, ROBEK'in kazandırdığı her şey aşınır. On iki yıllık emek 
boşa gider. Bu yüzden 12 yaşından sonra bir başka ekosistem 
gerekir, ROBEK'in mirasını alıp ömür boyu sürdürecek bir 
ekosistem. 

İşte bu ekosistemin adı ITP'dır. Türkçesi: Bilişim Teknoloji 
Ortağı. 

❦ 
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ITP: Ömür Boyu Bilişim Ortağı 

ITP kavramı, ROBEK'in doğal uzantısıdır. 
ROBEK 0-12 yaş için tasarlanmış bir eğitim eşlikçisidir. Çocuk 

on iki yaşına geldiğinde başlangıç yolu tamamdır, ROBEK çekilir. 
Ama dijital katmanın kendisi çekilmez, aksine, ileri yıllarda daha da 
yoğunlaşır. Yetişkin yaşamı çağdaş dünyada her dakika dijital 
katmanla temas hâlindedir — iletişim, çalışma, öğrenme, sağlık, 
finans, sosyal ilişki. Bu katmanı yöneten bir varlık olmadan 
yetişkin, dijital sömürünün açık hedefi olur. 

Bu varlığın adı, çağdaş İngilizcede IT Partner'dır — Information 
Technology Partner. Türkçede en doğru karşılığı Bilişim Ortağı. 
Onun varlığı robotikte veya mobil ekranda olması açısından fark 
etmez. Gelecekte doğabilecek her türlü kombinasyon mümkündür. 
Hatırlayacaksın, bu kitabın B4 Kaidesi bölümünde, Türkçenin "bil-
" kökünün dört basamağa kaynaklık ettiğini söyledim: bilgi, bilmek, 
bilim, bilişim. ITP, bu son basamağın yetişkin yaşamdaki somut 
karşılığıdır. Çocuk B4'ü R3 ile temellendirdi, yetişkin B4'ü ITP ile 
sürdürür. 

ITP nedir? Tek cümleyle: kişinin yaşam boyu yanında bulunan, 
kararlarını destekleyen, manipülasyondan koruyan, bilişsel 
kapasitesini genişleten bir dijital eşlikçi. İllaki bir robot değil — 
fiziksel form taşımayabilir, ROBEK gibi göğsünde göz olan bir nesne 
değildir. Bir yapay zekâ varlığı, kişinin cihazlarında, bulutta, 
gerektiğinde fiziksel arayüzlerde belirir, ama sahibi kişinin 
kendisidir. Pazarın değil, kişinin. 

Bu noktanın altını çiziyorum, çünkü kritiktir. ITP bireyindir. 
Bireyin verisini onun adına işler, bireyin kararlarını onun lehine 
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destekler, bireyin yaşam akışını onun ritmine göre düzenler. 
Üçüncü tarafa hizmet etmez. Bir teknoloji şirketinin pazarlama 
hedefine, bir devletin gözetim isteğine, bir reklam ağının davranış 
mühendisliğine alet olmaz. ITP temel etik kontratı budur: kişinin 
yanında, kişiye karşı değil. 

On iki yaşındaki çocuk için ITP henüz devreye girmez. R3'ün 
son aylarında çocuk onun varlığını öğrenir, ama aktif kullanım on 
dört, on beş yaşlarında başlar. Ergenlik döneminin başında, çocuk 
artık yetişkinleşme sürecindedir, ITP bu sürece eşlik etmek için 
uyumlanır. Yirmi yaşında mühendisliğe başlayan kişiyle birlikte 
sahadadır, otuz yaşında meslek yıllarındaki kişiyle birlikte 
mesleğindedir, altmış yaşında emeklilikteki kişiyle birlikte 
emeklidir, doksan yaşında ileri yaştaki kişiyle birlikte ileri yaştadır. 
Ömür boyu. 

❦ 

ITP işlevleri yaşa göre değişir. Bağlantıdaki yeri aynıdır. 
Ergenlik (12-18 yaş): Gelişim yıllarında ITP, gencin 

çalışmalarına eşlik eder, ama aynı zamanda bu yaşa özgü 
zorluklarla — kimlik arayışı, akran baskısı, sosyal medya 
manipülasyonu — başa çıkmasında destekleyici olur. Genç bir 
karar vermeden önce ITP ile konuşabilir, ITP yargılamadan, 
yönlendirmeden, gencin kendi düşünce sürecini açar. Bu, eskinin 
"bilge bir akıl hocası" rolünün dijital karşılığıdır. 

Genç yetişkinlik (18-30 yaş): Üretim gücü, ilk meslek, ilk 
ilişkiler, ilk büyük kararlar. ITP bu yıllarda bir bilişsel danışman 
rolündedir. Bilimsel araştırmalarda asistanlık eder, mesleki 
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kararlarda olası alternatiflerin haritasını çıkarır, yaşamsal 
kararlarda — nereye taşınmalı, hangi mesleği seçmeli, kimle 
evlenmeli — kişinin kendi değerlerine uygun seçenekleri 
aydınlatır. Karar veren kişidir, ITP karar veren değildir. 

Olgun yetişkinlik (30-60 yaş): Mesleki derinleşme, aile 
kurma, toplumsal sorumluluk yılları. ITP bu yıllarda bir ortak 
rolündedir — gerçek anlamda. Kişinin mesleki uzmanlığında onun 
bilişsel uzantısı olur. Bir doktor için tıbbi literatürün canlı arşivi, 
bir mühendis için tasarım sürecinin ortağı, bir sanatçı için 
yaratıcılığın test alanı. Kişinin asıl yaratıcı işini yapan kendisidir, 
ITP bu işin altyapısını besler. 

Geç yetişkinlik (60-80 yaş): Emeklilik dönemi, bilgelik 
aktarımı, kuşaklar arası köprü kurma yılları. ITP bu yıllarda bir 
arşivci ve bir eşlikçi olarak çalışır. Kişinin yaşamı boyunca 
kazandığı bilgi, deneyim, hikâye birikimini düzenler, gerektiğinde 
gençlere aktarmak için açar. Aynı zamanda bu dönemin biyolojik 
zorlukları — bellek azalmaları, fiziksel yavaşlamalar — karşısında 
pratik destek sağlar. 

İleri yaş (80+): Bu dönemde ITP artık bir bekçi rolündedir. 
Kişinin sağlık ihtiyaçlarını izler, sosyal bağlantılarını sürdürmesine 
yardım eder, hayat boyu birikiminin son düzeltmelerini ve 
aktarımlarını organize eder. Ölüm yaklaştığında — ki insanlık 
tarihinde her zaman yaklaşır — kişinin son tercihlerini kayıt altına 
alır, mirasını biçimlendirir, sevdikleriyle son anlarını anlamlı 
kılmasına eşlik eder. Bu son hizmet, ITP’dır belki en derin işlevidir. 

Beş aşama. Tıpkı ROBEK gibi. Ama ROBEK on iki buçuk yıllıktı, 
ITP seksen sekiz yıllıktır. Bir kişiyle bu kadar uzun bir yolculuğu 
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paylaşan başka bir varlık yoktur tarihte. Çağdaşları, eşi, çocukları 
bile çoğunlukla bütün bu süreyi paylaşmaz, biri önce gider, biri 
sonra gelir. ITP, en başından en sonuna kadar oradadır. 

❦ 

 

HGI: Hümanist Genel Zekâ 

Şimdi, ITP ardında duran derin kavramı söyleyeyim. 
Çağdaş yapay zekâ tartışmasında en çok geçen kavramlardan 

biri AGI'dır — Artificial General Intelligence, yani Yapay Genel 
Zekâ, kısaca YGZ. AGI, insan zekâsına eşit ya da onu aşan bir yapay 
sistemin teorik karşılığıdır. Geliştiriciler, yatırımcılar, fütürologlar 
yıllardır AGI'nin yakın olduğunu söylüyorlar, (Ray Kurzweil ve 
müritleri) her ay yeni bir model, yeni bir kapasite sıçraması, yeni 
bir korku ya da heyecan. 
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AGI'nin sorunu, mantığında gizlidir. AGI'nin amacı, insan 
zekâsının yerini tutmaktır — onu taklit etmek, onu aşmak, 
gerektiğinde onun yerine geçmek. Bu mantığın varış noktası, 
sonunda insanın gereksizleştiği bir dünyadır. "Hizalanma sorunu" 
denilen tartışmaların asıl korkusu budur: insandan üstün bir AGI, 
eğer insan değerleriyle uyumlanmazsa, insanı bir engel olarak 
görebilir. Bu korku boş bir korku değildir, bütün ticari dinamikler 
AGI'yi insandan üstün olmaya programlamaktadır. Çünkü pazar, 
üstün olanı satar, eşlikçi olanı satmaz. 

Bu kitap için tasarlanan şey, AGI değildir. HGI'dır — Humanist 
General Intelligence. Türkçesi: İnsani Genel Zekâ. HGI'nin AGI'den 
temel farkı şudur: HGI'nin amacı insanın yerini tutmak değildir, 
insanın dış hipokampüsü olmaktır. 

Hipokampüs, beynin en küçük ama en hayati bölgelerinden 
biridir. Hafızanın oluşumundan sorumludur, yeni bilgiyi alır, 
anlamlandırır, korteks dağılımına yerleştirir. Hipokampüs 
olmadan yeni hafıza oluşmaz, sahip olduğun bilgiyi yitirmesen de 
yeni bir şey öğrenemezsin. Çağdaş insanın karşı karşıya olduğu 
bilgi yükü, biyolojik hipokampüsün kapasitesini aşar. Her gün 
milyarlarca insan, bin yıl önce yaşamış birinden binlerce kat daha 
fazla bilgiye maruz kalır. Beyin bu yükü tek başına işleyemez. 
Yardım gerekir. 

İşte HGI bu yardımdır. Dış hipokampüs. İnsanın biyolojik 
hafızasının yanında çalışan, ona ek depolama kapasitesi sunan, 
bilgileri zaman ve mekân koordinatlarıyla işaretleyen, gerektiğinde 
geri çağırılmasını kolaylaştıran bir dijital katman. AGI insanın 
yerine geçmek için tasarlanır, HGI insanın yanında durmak için 
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tasarlanır. AGI rakiptir, HGI ortaktır. ITP, HGI'nin kişisel 
uygulamasıdır. Her kişinin kendi HGI'sı vardır, bu HGI o kişinin 
biyolojik hafızasının uzantısıdır. 

HGI ile AGI arasındaki fark, bir mimari karardır, bir performans 
farkı değil. AGI'yi yapanlar HGI yapamamaktan değil, HGI yapmak 
istemediklerinden AGI yaparlar. Çünkü AGI, kâr-büyüme-hız 
döngüsüne uygundur, HGI değildir. AGI ölçeklenir, milyonlara 
satılır, HGI bireysel kalır, her kişinin kendi mahremiyetinde durur. 
AGI verileri merkezde toplar, HGI veriyi kişide tutar. Bu yüzden 
büyük teknoloji şirketleri AGI yapar, HGI yapmaz. 

Ama HGI'nin teknik olarak yapılabilir olduğu açıktır. Aynı 
çekirdek model — büyük dil modelleri, sinir ağları, multi-modal 
sistemler — iki farklı tasarım kararıyla iki farklı yöne gider. AGI 
tasarımı: merkezi sunucular, kullanıcı verisi pazarlanabilir, sistem 
kullanıcının üstünde duran karar vericidir. HGI tasarımı: dağıtık ya 
da kişisel sunucular, kullanıcı verisi kullanıcınındır, sistem 
kullanıcının yanında duran destekçidir. Mimari fark, etik farktır. 

❦ 

Bio-Tech Sembiyozun Kaçınılmazlığı 

Burada bir gerçekliği kabul etmek gerekir. 
Yirmi birinci yüzyılın ortasından sonra, biyoloji ile teknolojinin 

sembiyozu kaçınılmazdır. Bu romantik bir öngörü değil, biyolojik-
matematiksel bir zorunluluktur. Çünkü insan beyninin biyolojik 
kapasitesi yaklaşık iki yüz bin yıldır aynı, bilgi akışı ise her on iki ile 
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on sekiz ayda bir ikiye katlanıyor. İki eğri arasındaki uçurum, her 
geçen yıl büyüyor. Bu uçurumu kapatmanın iki yolu vardır. 

Birinci yol, bilgi akışını kısmaktır. Yani küçük topluluklara 
çekilmek, dijital katmandan uzaklaşmak, sade yaşama dönmek. Bu 
romantik bir cevaptır, bazıları için anlamlıdır. Ama sekiz milyarlık 
insanlığın çoğunluğu için seçenek değildir. Bilgi akışını topluca 
kısmak, çağdaş uygarlığın bütün altyapılarını çökertmektir, sağlık, 
gıda, iletişim, eğitim hepsi bilgi akışına bağlıdır. Bu yola yönelmek, 
açlık ve hastalığa yönelmektir. 

İkinci yol, insanın bilgi işleme kapasitesini genişletmektir. 
Biyolojik beyni dış bir araçla desteklemek. Bu yol, insanlığın bütün 
tarihinde aslında uygulandı — yazı, kitap, kütüphane, internet. 
Hepsi insanın hafızasını dış araçlarla genişletme girişimleriydi. 
Şimdi sırada en gelişmiş araç: kişisel HGI. Yani ITP. Bu, bilgi akışı 
uçurumunu kapatmanın insan-uyumlu yoludur. 

Bu, romantik bir tercih değil, biyolojik bir zorunluluktur. 
Direnirsek, başka birileri yapacak — ama kâr için, manipülasyon 
için, gözetim için. İlk yapan biz olursak — yani insan onurunu, 
mahremiyetini, özgürlüğünü merkeze koyan tasarım ile — gelecek 
kuşaklara doğru altyapı bırakmış oluruz. Yapmazsak, gelecek 
kuşaklar AGI'nin sömürdüğü bir dünyada yaşar. Bunu önlemek için, 
henüz pencere açıkken, HGI mimarisini açık kaynak olarak ortaya 
koymak, ITP prototipini geliştirmek, gelecek nesle hazırlık yapmak 
gerekir. 

❦ 
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MYDATAM Bir Duyuru 

ITP’ın etkin işlemesi için tek başına yetmeyen bir şey daha vardır: 
kişisel verinin kişiye ait olması. 

Çağdaş dijital uygarlığın temel kusuru, kişisel verinin 
platformların mülkiyetinde olmasıdır. ITP aynı paradigmaya 
sıkıştırıldığında fayda yerine zarar verir, çünkü kişinin biyolojik 
hipokampüsünün uzantısı olan bir varlığın verisi en derinden 
tanıyan, dolayısıyla en derinden manipüle edebilen veridir. ITP’ın 
etik omurgasını kuracak ayrı bir mimari katman gerekir. 

Bu omurganın adı MYDATAM. ROBEK çocukluğun bilişsel 
altyapısını kurar, ITP yetişkin yaşamın bilişsel ortağıdır, 
MYDATAM her ikisinin de etik temelini garantiler. Üçlünün nasıl bir 
koruma mimarisi ürettiğini, BEN çekirdeğinin neden tek değişmez 
sabit olduğunu, Exciton ekonomisine geçişin neden zorunlu 
olduğunu — hepsini bir sonraki bölümde, Bölüm 5’te ele alacağım. 
Burada Köprü ’de söylenmesi gereken kadarı söylendi: ITP tek 
başına ayakta durmaz, ona omurgayı veren MYDATAM. 

❦ 

Asıl Yolculuk 

Bu kitabın merkezi, çocuğun on iki yaşına kadar olan eğitimidir. 
Ama bu köprü bölümünde gördük ki, on iki yaşı yolun sonu 

değildir. TAMİNSAN bir varış noktasıdır, ama varış değil 
yörüngedir. Ömür boyu süren bir biçim. Çocuğun on iki yaşına 
kadarki yolu ROBEK ile döşendi, on iki yaşından sonraki yolu ITP 
ile döşenecek. İkisi de bir bütünün parçaları. 
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Bu kitap ITP'ın detaylarını yazmaz. Çünkü ITP henüz erken, on 
yıl önce ROBEK'in nerede olduğu yerde şu anda ITP. Yıllar boyunca 
olgunlaşacak, sonra başka bir kitapta ayrıntılı yer alacak. 
EDUCATION 2125 belki o kitaptır, ya da daha önce yazılan ITP 
MANIFESTO olabilir. Şimdilik, sen okur olarak şunu bil: ROBEK'in 
seni hazırladığı yörünge, on iki yaşında durmuyor. Bütün bir ömrü 
kapsıyor. 

Şimdi geri dönelim, kitabın asıl konusuna. On iki yaşına gelen 
çocuk için, klasik dünyada lise açılır, sonra üniversite, sonra iş 
hayatı, sonra emeklilik. Bu dört aşamalı yörünge, çağdaş insanın 
standart yolculuğudur. Ama ROBEK ile yetişen TAMİNSAN bu 
yörüngeye uymak zorunda değildir. Onun için başka bir yörünge 
tasarladık. 

Bu yörüngenin adı GAIA Üniversitesi'dir, kısaca GUN. GUN, 
klasik üniversitenin radikal alternatifidir. Ne dört yıllıktır, ne 
kampüse hapsedilmiştir ne diploma karşılığı çalışır. Yedi gün, 
yirmi dört saat, yüz yıl açıktır. Çocuğun on iki yaşından son 
nefesine kadar ona açık olan, bilimi yaşamın bir biçimi olarak 
sürdüren bir öğrenme ekosistemi. Bu kitabın ikinci kısmı GUN'u 
anlatır. ROBEK temeldi, GUN ufuktur. ROBEK çocuğunundu, GUN 
insanındır. ROBEK on iki yıllıktır, GUN ömür boyudur. 

Köprüden geçelim. ROBEK arkamızda, GUN önümüzde. 
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BÖLÜM 5 

MYDATAM 

Verinin Mülkiyeti ve Kişisel Egemenlik 

 

"Ben kendi verimin sahibiyim. Ben kendi hafızamın 

mimarıyım. Tek değişmez çekirdek BEN'im." 
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Köprü bölümünde ITP anlattım. Yetişkin bireyin yapay zekâ yoldaşıdır. 

Aynı bölümde ITP'ın etik temelinin tek başına yetmediğini, onu taşıyan 

bir omurgaya ihtiyaç duyduğunu söylemiştim. O omurganın adı 

MYDATAM. Bu bölüm onun bölümüdür. 

MYDATAM bir ürün değildir. Bir markanın adı değildir. Pazarlanacak bir 

uygulama değildir. MYDATAM, dijital çağda bireyin kendi yaşam izleri 

üzerindeki egemenliğini yeniden kuran mimari ve etik bir katmandır. 

Kişiyi bilişim fırtınalarına karşı koruyan zırhtır. Hem bir manifestodur 

hem bir veri çekirdeği iskeletidir hem de yapay zekâlarla insanın eşit 

zeminde buluştuğu bir köprüdür. 

Yedi alt-bölümde ilerleyeceğiz. Önce sorunu teşhis edeceğiz: 21. 

yüzyılın ilk çeyreğinde insan deneyiminin nasıl serbest hammadde 

olarak kabul edilip metalaştığını. Sonra çözümün çekirdeğini kuracağız: 

BEN korunacak. Yaşam Arşivini, Üç Kademeli Vanayı, Anlam Motorunu 

ve Exciton ekonomisini bu çekirdeğin etrafında öreceğiz. En sonunda 

MYDATAM'ın hem ROBEK için hem de ITP için neden bir kalkan 

olduğunu göreceğiz. Yani ANTHROPIA mimarisinin temeline 

döneceğiz: insan, kendi yaşamı üzerinde tek hâkim. 

1. Sorunun Teşhisi: Verinin Sessiz Hırsızlığı 
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Anlatmak istediğim şey, gözle görünmeyen bir hırsızlıktır. Bıçak değil, 

klavye. Maske değil, kullanım sözleşmesi. Mağdur değil, "kullanıcı". 

Çalınan şey ise para da değil, mücevher de değil — senin yaşadığın 

anların kendisi. Tıkladığın her bağlantı, baktığın her fotoğraf, 

durakladığın her cümle, kalbinin hızlandığı her video, kapattığın her 

sohbet. Bunların tümü senin hayatından koparılan hammaddedir ve bu 

hammadde, gerek senin haberin, verilen izninle değil, sözde "ücretsiz" 

bir hizmet karşılığında alınmıştır. 

Önce büyüklüğüne bakalım. Dünya, 2025 yılında günde yaklaşık 463 

exabayt veri üretiyor. Bu rakam o kadar büyüktür ki bir okuma 

anahtarı olmadan anlam taşımaz: bir exabayt, bin petabayt, bir milyon 

terabayttır. Yani günde — bir gün, yirmi dört saat — insanlık, kabaca 

beş yüz milyon yüksek tanımlı film hacminde dijital iz üretiyor. 2025 

itibarıyla küresel veri stoğu 180 zettabayta yaklaştı, beş yıl önce, 

2020'de bu rakam altmış civarındaydı. Yani üç katına çıkmış. Bir başka 

deyişle, her dakika insanlığın daha önce var ettiği toplamdan daha 

fazla iz biriktiriyor. 
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Şimdi bu izlerin sahibi kim? Açıklarsan kafan karışacak. Yasal olarak, 

sözleşmeler bireyi "veri sahibi" olarak tanımlar. Ama uygulamada, bu 

izlerin değerini biçen, satın alan, satan, modelleyen, paketleyen ve 

yeniden satan tüm taraflar — büyük teknoloji şirketleri, veri brokerleri, 

reklam ağları, finans platformları — birlikte bir piyasa kurmuşlardır. Bu 

piyasanın adına Harvard Business School emeritus profesörü Shoshana 

Zuboff 2019 yılında yayımladığı kitabında "gözetim kapitalizmi" 

demiştir. Onun tanımıyla: insan deneyimi, ücretsiz hammadde olarak 

tek taraflı sahiplenilir, davranışsal veriye dönüştürülür, bunun bir kısmı 

hizmeti iyileştirmek için kullanılır, ama daha büyük kısmı "davranışsal 

artık" (behavioral surplus) olarak ayrı tutulur ve "makine zekâsı" 

denilen ileri imalat hatlarına yedirilir. Çıkan ürün, senin gelecekte ne 

yapacağına dair bir tahmindir. Bu tahminler ise yine yeni bir piyasada 

— Zuboff'un "davranışsal vadeli işlemler piyasası" dediği yerde — alıcı 

bulur. 

Rakam vereyim. Bugün küresel "veri koruma" pazarının kendisi 172 

milyar dolara ulaştı, 2034'e kadar 656 milyar dolara çıkması bekleniyor. 

Dikkat et: bu sadece veriyi koruma pazarı. Veriyi üreten, satan, 

modelleyen, davranış tahminine dönüştüren ekonominin büyüklüğü 

çok daha geniştir. İnsan deneyiminin metalaştığı bu yeni pazar, her 

saniye yaklaşık altı milyon davranış tahmini fabrikasyonu yapıyor. 

Bunlar reklam vermek isteyen şirketlere, sigorta hesaplayan 

kurumlara, kredi puanı çıkaran bankalara, hatta seçim kampanyalarına 

satılıyor. Cambridge Analytica skandalı 2018'de yalnızca buzdağının 

görünen ucuydu, sadece o vakada elli milyon Facebook hesabının verisi 
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izinsiz biçimde alınıp Brexit ve ABD seçimlerinde davranış 

manipülasyonu için kullanıldı. 

Zuboff'un mimari tanımıyla bu sistem bir "Big Other" — yani Büyük 

Öteki — yaratıyor. Orwell'in "Big Brother"ından farkı şudur: Büyük 

Birader devlet eliydi, görünürdü, tehditkârdı, korkutarak çalışırdı. 

Büyük Öteki ise görünmez, dağınık, dostane, faydalı görünür. Sana 

hava durumunu söyler, dostlarını hatırlatır, müzik önerir, fotoğrafını 

düzeltir. Ama her tıklamada izini alır. Tehdit etmez, modeller. 

Korkutmaz, tahmin eder. Buyurmaz, davranışını yönlendirir. 

Burada benim ilk kitabımda değindiğim; klasik tarikatlar (dinlerin) ile 

scientist tarikatlar olarak bireyi sömüren aygıtlardan bahsetmiştim. 

Büyük Birader yenisinin yanında masum kalmıyor mu? 

İşte bu yüzden ben bu sürece "sessiz hırsızlık" diyorum. Çünkü kurban 

farkında değildir ve farkına vardığında bile mağduriyetin ölçüsünü 

görmez. Görmesi de güçtür: çalınan şey somut bir nesne değil, davranış 

kalıpları, duygusal eğilimler, gece üçte aramaktan utandığın sorulardır. 

Bunların her biri tek başına önemsiz görünür. Toplandığında ise senin 

"kim olduğunun" en doğru haritası ortaya çıkar. Bu harita artık senin 

elinde değildir. 

Birey bu durumdan tek başına kurtulamaz. Bir uygulamayı silmek, bir 

hesabı kapatmak, bir tarayıcı uzantısı yüklemek, bunların hepsi palyatif 

çözümlerdir. Mimari değişmedikçe sömürü değişmez. İhtiyaç duyulan 

şey, dijital alandaki güç dengesini yeniden kuran bir omurgadır. Bireyin 

kendi verisini hem fiilen hem hukuken hem teknik olarak yönettiği bir 

sistem. İşte MYDATAM bu sistemin adıdır. 
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Bundan sonraki altı bölüm, MYDATAM'ın iskeletini katman, katman 

örecek. Önce çekirdek, sonra havuz, sonra vana, sonra motor, sonra 

ekonomi, sonra kalkan. Hepsi tek bir ilkenin uzantısı: veri benimdir, 

yapay zekâ misafirdir, yetki bendedir. 

2. BEN Çekirdeği: Tek Değişmez Merkez 

 

BEN ve MEM kitabımda — beş yıl önce — söylemiştim: insanın 

özgürlüğü, kendi içsel çekirdeğini bilmesinden başlar. Çevre değişir, 

gelenekler değişir, kurumlar değişir, dil değişir, hatta adı değişir. Ama 

BEN değişmem. BEN, otuz yedi trilyon hücreden oluşan biyolojik 

koalisyonun adıdır, o koalisyonun kendi farkındalığıdır, geçmiş, şimdi 

ve geleceği bir bütünsel zaman olarak yaşayan tek varlıktır. 

MYDATAM, Ben’in dijital uzantısı için aynı ilkeyi kuruyor. Teknolojiler 

gelir geçer. Bir gün Copilot geçer, ChatGPT geçer, Gemini geçer, Claude 

bile geçer. Onlarca yeni yapay zekâ doğacak, onlarca eskimiş olan 

ölecek. Platformlar dünyanın en büyük şirketleri olabilir, ama on yıl, 
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yirmi yıl içinde başka bir şirket büyüyecek, eskisi unutulacak. Senin 

yaşamın bunların arasında parçalanamaz. Senin yaşamının çekirdeği 

bir şirkete kiralanmış olamaz. 

O yüzden MYDATAM'ın merkezinde BEN Çekirdeği bulunur. Bu 

çekirdek dört katmandan oluşur. Onları aşağıdaki şemada göreceksin, 

sonra her birini açacağız. 

 

Kimlik 

Kimlik katmanı, senin biyografik gerçekliğinin dijital çekirdeğidir. 

Doğum tarihi, yaşadığın yerler, mesleki rollerin, ailen, dostların, dijital 

kullanıcı adların — hepsi burada. Bu sadece kâğıt-üstü bir kimlik 

değildir. Hem niceldir hem niteldir. Sen kimsin sorusunun bütüncül 

cevabıdır. Bir devlete bağlı değildir, bir platforma bağlı değildir, sana 

bağlıdır. Devleti değişebilir, platformu değişebilir, ama kimliği 

değişmez. SEN TEK KİŞİLİK DEVLETSİN. 
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Hafıza 

Hafıza katmanı, hayat boyunca ürettiğin tüm dijital izlerin ev sahibidir. 

Yazdığın metinler, çektiğin fotoğraflar, ses kayıtların, projelerinin 

dosyaları, e-postaların, mesajların, notların, web tarayıcı geçmişin, 

yaptığın bilimsel çalışmalar, aile arşivin. Bu hafıza, biyolojik hafızanın 

bir uzantısıdır, beynin haricî depolama alanıdır. Nörobilimsel açıdan 

bunun temeli sağlamdır: insan beyni, dış işaretleyicileri (notlar, 

fotoğraflar, dosyalar) hipokampal hafıza sisteminin uzantısı olarak 

kullanır. Bunlar yok olduğunda, sadece dosya kaybetmezsin — 

hafızanın bir parçasını da kaybedersin. MYDATAM bu hafızayı bir 

platformun değil, senin egemenliğinde tutar. 

Anlam 

Anlam katmanı, hafızadaki ham izlerden çıkartılan içgörü, tema ve 

bağlantıların bütünüdür. Yapay zekâ buna yardım eder, ama anlamın 

sahibi yine sensin. Sistem sana şunu söyler: "Bu üç fotoğraf, aynı yaz 

tatilinin farklı günlerine ait olabilir." Veya: "Bu makaleler, aynı kavram 

etrafında dönüyor." Veya: "Geçen yıl bahsettiğin proje, şimdi yazdığın 

notla bağlantılı." Anlam, ham veriyi insan hayatının dokusuna çeviren 

işlemdir. Verinin tek başına bir değeri yoktur, anlamlandırılmış veri, bir 

hayatın atlasıdır. 

Yetki 

Dördüncü katman, ötekilerin dayanağıdır: yetki. Hangi verinin, hangi 

yapay zekâya, hangi koşulda, ne kadar süreyle açılacağına dair tüm 

kararlar burada toplanır. Yetki bir muhasebe değildir, bir egemenlik 
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beyanıdır. Yetki sende olmadıkça öteki üç katmanın hiçbirinin 

korunması mümkün değildir. Bu yüzden BEN Çekirdeğinde yetki, en alt 

katman değil, tüm sistemi taşıyan zemindir. 

BEN Çekirdeği bu dört katmanın iç içe geçmiş bütünüdür. Hiçbir 

kuruma, platforma, yapay zekâya, devlete ait değildir. Bir bulut 

sağlayıcısının sunucusunda fizikî olarak durabilir, ama o sunucu sadece 

bir kiracıdır. Çekirdeğin sahibi, yalnızca BEN'dir. Bu, dijital çağın insanın 

güvenlik anayasasının ilk maddesidir. 

3. Yaşam Arşivi: Hayat Bir Tablo Değil, Bir Ağdır 

 

BEN Çekirdeğinin etrafında, hayatının tüm dijital izlerinin 

yapılandırıldığı geniş bir alan vardır: Yaşam Arşivi. Bu arşiv bir 

depolama alanı değildir. Bir klasör hiyerarşisi değildir. Bulut diskinde 

toplanmış dosya yığınından farklıdır. Yaşam Arşivi, dağınık verinin 

anlamlı bir evrene dönüştüğü canlı yapıdır. 



EDUCATION 2075 

165 

Bu arşiv dört eksen üzerinde kurulur. Birincisi zaman ekseni: her veri 

parçası kronolojik bir konum bilir. İkincisi tema ekseni: bilim, aile, 

sanat, eğitim, sağlık, ilişkiler gibi yaşam alanları. Üçüncüsü ilişki ekseni: 

kişiler-olaylar-mekânlar arasındaki bağlar. Dördüncüsü anlam ekseni: 

yapay zekânın çıkardığı kavramsal haritalar. Bu dört eksen aynı anda 

işler, aynı veri parçası, dört eksende birden bir konum bilir. 

Mimari sorusuna geçelim. Bu arşivi nasıl modelliyoruz? Klasik bir 

ilişkisel veri tabanı mı (tablolar, satırlar, sütunlar)? Hayır. Hayat tablo 

değildir. Hayat ağdır. Bir kişiyle ilişkin, bir olaya, bir kavrama, bir 

mekâna, bir zaman dilimine bağlanır. Bu bağlar kuralsız ve esnektir, her 

gün yenisi eklenir. Tablolar bu esnekliği taşıyamaz. Bu yüzden 

MYDATAM'ın çekirdek mimarisi grafik veri tabanı mantığında çalışır. 

Düğümler ve aralarındaki ilişkiler. Hayatın dokusunu doğal olarak 

modelleyen yapı budur. 

 

Bu grafik altı temel düğüm tipi tanır. Hayatımızdaki her dijital iz, 

bunlardan birine ya da birkaçına bağlanır: 
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Altı Ontolojik Nesne 

Birincisi Kişi (Person). Sen merkezdesin. Aile bireylerin, dostların, iş 

arkadaşların, öğretmenlerin, öğrencilerin, hatta tarihsel figürler bu 

düğüm tipindedir. İlginç bir not: yapay zekâlar, robotlar bile MYDATAM 

içinde "kişi" olarak temsil edilebilir. Bir uygulamayla ne zaman 

konuştuğun, neyi sorduğun, hangi kararı verdiğin — bunların hepsi kişi-

arası ilişki ağında izlenebilir. 

İkincisi Olay (Event). Bir toplantı, bir seyahat, bir proje başlangıcı, bir 

bilimsel deney, bir aile buluşması, bir doğum günü, bir yas. Olaylar 

zamanın yaşam dilimleridir, bir başlangıç, bir akış, bir son taşır. 

Üçüncüsü Nesne (Artifact). PDF'ler, fotoğraflar, notlar, video kayıtları, 

ses dosyaları, bir web sayfasının kaydı. Bunlar somut dijital izlerdir, bir 

kişiyle, bir olayla, bir kavramla bağ kurarlar. 

Dördüncüsü Kavram (Concept). "TAMİNSAN", "ROBEK", "Mycelium", 

"Eğitim Metodolojisi", "Sürdürülebilirlik", "Hibrit Köy" — yaşamında 

geliştirdiğin kendi kavramların. Akademisyenseniz tezinize ait 

kavramlar. İş insanıysanız sektörünüze ait terimler. Sanatçıysanız 

üretiminize ait izler. Kavramlar, yaşamının soyut iskeletidir. 

Beşincisi Mekân (Location). Ev, laboratuvar, okul, şehir, ülke, hatta 

belirli bir oda, belirli bir köşe. Mekânlar yaşam izlerinin coğrafî 

dayanağıdır. Bir fotoğraf bir mekânı işaret eder, bir mekân, on yıllar 

boyunca biriken birçok yaşantıyı. Burada albümlerinizi de anlamlı 

dosyalara dönüştürme, çektiğiniz kare nerede depolanacak bilinir. 

Altıncısı Zaman (Time). An, gün, ay, yıl, dönem. Zaman, hayatın 

eksenidir, ama statik bir takvim değildir. Sen 2018'de hangi projeyle 
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uğraşıyordun? 2024'te hangi kişilerle çalışıyordun? Geçen yıl hangi 

kavram seni en çok meşgul ediyordu? Zaman, MYDATAM'da bu 

sorulara cevap veren bir düğümdür. 

Bu altı düğüm tipi arasında kurulan ilişkiler, yaşamının haritasını verir. 

"Selin'le ilgili tüm olayları göster", "2023'te yaptığım bilimsel projeleri 

listele", "Hibrit Köy kavramının geçtiği tüm belgeleri çıkar", "Bu 

fotoğraftaki kişiler kim?" — bunların hepsi grafik mantığında doğal 

sorgu olur. İlişkisel veri tabanlarında bu tür sorgular karmaşıktır, 

grafikte ise temel yapı zaten budur. 

Yaşam Arşivi, dijital izlerini bir depo dosyası olmaktan çıkarıp, bir evren 

yapar. Bir evrenin sahibi, sadece BEN olabilir. 

4. Üç Kademeli Vana: Yapay Zekâ Misafirdir 

 

Geleceğin insanı tek bir yapay zekâyla çalışmayacak. Onlarca, belki 

yüzlerce farklı YZ'yle aynı anda etkileşime girecek. Bazıları kişisel 

asistan olarak, bazıları akademik yardımcı olarak, bazıları doktor, 
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bazıları hukukçu, bazıları çevirmen, bazıları sadece tek bir görev için. 

Bu YZ'lerin bir kısmı tam güvenilir, bir kısmı kısmen güvenilir, bir kısmı 

tamamen güvenilmez olacak. Ya da daha doğrusu: hiçbiri için "tam 

güven" peşinden koşulmayacak, çünkü mimarinin kendisi güvenilmez 

taraflara da bir biçimde çalışma zemini sunmak zorundadır. 

Bu yüzden MYDATAM, dijital tarihin ilk üç kademeli erişim vanasını 

tanımlar. Bu vana, BEN Çekirdeğinin yetki katmanını fiili olarak işletir. 

Üç kademe, üç farklı güven derinliğine cevap verir. 

A. Tam Erişim 

Bu modda yapay zekâ senin tüm yaşam arşivine erişebilir. Tüm zaman 

çizelgeniz, tüm temalar, tüm ilişkiler, tüm belgeler, tüm kişisel 

üretimler. Bu mod sadece tam güven duyulan, etik temelli, şeffaf 

çalışan YZ'lere açılır. Bu modu açmak, bir YZ'yi yaşamının "kişisel 

danışmanı" rolüne yerleştirmek demektir, bu rol gelecekte kişisel 

doktorun, hukukçunun, eğitim koçunun rolüne yakın olacak. Çok az YZ 

bu kademeye ulaşabilir, ulaşanlar, onlarca yıl sürecek bir güven inşası 

sürecinden geçmiş olacaktır. 

B. Kısmi Erişim 

Bu modda YZ, sadece belirli bir zaman aralığına, belirli bir tema 

alanına ya da belirli bir proje kümesine erişebilir. Örnekle: "2020-2023 

arası bilimsel çalışmalarım", "aile arşivimden sadece fotoğraflar", 

"ROBEK kavramıyla ilgili tüm belgeler", "Selin'le ilgili sadece eğitim 

temalı içerikler". Kısmi erişim, proje bazlı işbirlikleri akademik analiz, 
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kısa süreli danışmanlık için idealdir. Yapay zekâ ihtiyaç duyduğu 

kadarına erişir, daha fazlasına değil. 

C. Nokta Atışlı Erişim 

Bu mod en dar moddur. YZ tek bir veri parçasına veya tek bir soruya 

erişebilir, fazlasına değil. "Bu PDF'i özetle", "bu fotoğraftaki kişileri 

tanımla", "bu notun temasını çıkar", "bu cümleyi başka dile çevir". 

Nokta erişim, hassas veri korumasının altın standardıdır. Yeni veya 

güvenilmeyen YZ'lerle çalışırken, hatta tanınmış YZ'lerle hızlı tek 

seferlik görevlerde — kullanılan mod budur. 

Bu üç kademe, MYDATAM'ın güvenlik mimarisinin omurgasıdır. Vana 

mecazı önemlidir: vanayı sen açarsın, sen kapatırsın. Otomatik açılan, 

varsayılan açık olan, sürekli açık kalan hiçbir vana yoktur. Her erişim 

talebi, bilinçli bir karar gerektirir. Bu sistemin sürtünme yarattığı 

doğrudur, ama dijital egemenliğin bedeli budur. Sürtünmesiz veri akışı, 

sömürünün doğal koşuludur. MYDATAM bilinçli sürtünme yaratır. 

Buradaki temel ilke açıktır: yapay zekâ MYDATAM'da misafirdir. Ev 

sahibi olan sen, bir misafiri tüm odaları gezdirmeye mecbur değilsin. 

Bir misafire bahçeyi gösterirsin, bir başkasına çalışma odanı, bir 

üçüncüsüne yalnızca giriş holünü. Bu kararlar senindir, başka kimsenin 

değil. 

5. Anlam Motoru: Verinin Kişiyi Öğrenmesi 
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MYDATAM'ın beynine geliyoruz: Anlam Motoru. Bu motor, ham izleri 

canlı bilgiye dönüştüren işlemcidir. Birkaç temel görevi vardır. 

Birincisi otomatik sınıflandırma. Sisteme yüklenen her veri parçasını 

— bir PDF, bir fotoğraf, bir ses kaydı, bir e-posta — analiz eder, türünü 

belirler, temasını tahmin eder, içindeki kişileri ve mekânları çıkarır, 

zaman damgasını yerine koyar. Bu, MYDATAM'ın "ilk zekâsıdır": 

karşılayıcı zekâ. 

İkincisi ilişki önerisi. Sistem zamanla şöyle der sana: "Bu belge Selin'le 

ilgili olabilir, onayla mı edersin, reddeder misin?" Sen onayladıkça, 

sistem senin sınıflandırma örüntülerini öğrenir. Reddettikçe, sistem 

yanılgılarını düzeltir. Sistem, zamanla senin düşünme biçimini 

öğrenir. Sen nasıl ilişkilendiriyorsan, o da öyle ilişkilendirir. 

Üçüncüsü özetleme. Her belge, fotoğraf veya ses kaydı için kısa bir 

özet, temel kavramlar listesi, bağlantılı kişiler ve projeler. Bu özetler, 

on, yirmi, otuz yıl boyunca biriken yaşam izleri arasında hızla 

gezebilmeni sağlar. Otuz yıl önce yazdığın bir notu hatırlamasan bile, 

motor o notun ne olduğunu sana bir cümlede söyleyebilir. 
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Dördüncüsü sorgu. Burası ilginçtir, çünkü Anlam Motoru sayesinde sen 

MYDATAM doğal dilde konuşabilirsiniz. 

 

"2023'te yaptığım bilimsel projeleri listele." "Bana Selin'le ilgili tüm 

içerikleri göster." "ROBEK kavramının geçtiği her belgeyi çıkar." "Bu 

olayın bağlamı neydi?" Soruyu yazıyorsun, motor cevabı veriyor. Bu, 

hafızanla konuşmaktır. İnsan beyninin "geçen sene şu kişiyle ne 

konuşmuştuk?" diye düşündüğü andaki içsel sorgunun, dış uzantıdaki 

dijital eşdeğeri. 

Burada bir Nörobilimsel paralelliğe dikkat çekmek istiyorum. İnsan 

beyninin uzun süreli bellek sistemi (özellikle hipokampüs ve onunla 

ilişkili kortikal alanlar), her hatırlama anında belleği yeniden inşa eder, 

saklanmış bir kaydı çekmez. Hatırlamak, bir yapı kurmaktır. 

MYDATAM'ın Anlam Motoru da aynı ilkeyle çalışır: her sorgu, ham 

verilerin yeniden ilişkilendirilmesiyle inşa edilen yeni bir cevaptır. Aynı 

veriye iki ay arayla iki farklı soruyla yaklaştığında, iki farklı yapılandırma 

görürsün. Bu, hatanın değil, yaşamın doğasının yansımasıdır. 
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Yine kritik bir not: Anlam Motorunun çıkardığı içgörüler sana aittir. 

Motor harici bir YZ'ye veri açıldığında bile (üç kademeli vana 

üzerinden), motor tarafından üretilen analizler, kavram haritaları, ilişki 

ağları asla o YZ'nin sahipliğine geçmez. Misafir, bahçedeki çiçeği 

koparmak için izin almıştır, bahçenin tasarımına sahip olmak için değil. 

6. Exciton Ekonomisi: Dijital Emeğin Karşılığı 

 

Şimdiye kadar mimari ve etik konuştuk. Şimdi ekonomiye geliyoruz, 

çünkü bu kitabın merkezindeki ANTHROPIA mimarisinin bir ekonomik 

ayağı vardır ve MYDATAM bu ayakla doğrudan bağlanır. 

ANTHROPIA'nın temel ekonomik birimi Exciton. Bu birimi ben 

evrenden ödünç aldım: fizikte Exciton, bağlı durumdaki bir elektron-

deşik çiftidir, enerjiyi taşıyan ama tek başına kararlı olmayan birim. 

Hibrit Köy ekonomisinin biriminin bu olmasının nedeni, ekonomimizin 

enerji eksenli olmasıdır. Para soyut bir göstergedir, manipüle edilebilir, 
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kuralsız çoğaltılabilir. Enerji ise somuttur, termodinamiğin sınırlarına 

bağlıdır. Hele kripto paralar ise soyutun da soyutudur!.. 

MYDATAM'da Exciton üç işi yapar. Birincisi, her veri parçasının enerji 

değerini ölçer. Bir bilimsel makale: 120 Exciton. Bir aile fotoğrafı: 5 

Exciton. Bir proje dosyası: 40 Exciton. Bir ses kaydı: 15 Exciton. Bir 

kavram tanımı: 10 Exciton. Bir veri tabanı: 90 Exciton. Bu rakamlar 

emek-yoğunluğu, bilgi-yoğunluğu, üretim-zamanı ve bir miktar 

duygusal-değer ile belirlenir. Mutlak rakamlar tartışılabilir, ama 

prensip net: her veri parçası bir emek taşır, her emek bir enerji taşır, 

her enerji ölçülebilir bir değerdir. 

İkincisi, yapay zekâ erişimi Exciton ile ölçülür. Tam erişim, yüksek 

Exciton tüketir. Kısmi erişim, orta. Nokta atışlı erişim, düşük. YZ bir 

veriye erişerek bir şey ürettiğinde, ürettiği şeyin değerine karşılık 

olarak bir Exciton akışı vardır. Aşağıdaki şekil bu akışı gösteriyor. 

 

Sömürünün özü, bir tarafın diğer taraftan ölçüsüz şekilde değer 

çekmesidir. Gözetim kapitalizminin öğrettiği şey, dijital alanda bu 
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ölçüsüzlüğün ne kadar büyük olabileceğidir: bir tıklamayı 0 dolara satın 

alıp, o tıklamadan 5 dolarlık davranış tahmini üreten ve onu 10 dolara 

satan ekonomik mimari. Exciton bu mimariyi tersine çevirir. Yapay zekâ 

veriye erişerek ne kadar değer ürettiyse, bu değerin bir kısmı veriyi 

sağlayan bireye geri akar. Bu sömürü değildir, mübadeledir. Sömürü, 

çekilen değerin kaynağa karşı görünmez kılındığı düzendir. Mübadele, 

çekilen değerin görünür ve karşılıklı olduğu düzendir. 

Üçüncüsü, Exciton ekosistem pazarlarının mübadele aracıdır. Bilgi 

paylaşımları, proje işbirlikleri eğitim içerikleri, dijital üretimler — 

bunların tümü Exciton üzerinden değer alır. ANTHROPIA'nın diğer iki 

ayağı (TAMİNSAN ve GAIA Üniversitesi) ile MYDATAM bu birimde 

buluşur. Bir TAMİNSAN öğrencisinin ürettiği bir öğrenme verisi Exciton 

karşılığı paylaşılır, bir GAIA araştırmacısının yayını Exciton üzerinden 

açılır, bir Hibrit Köy üreticisinin tasarımı Exciton ile değerlenir. Tek bir 

ekonomik dil, tüm ekosistemde dolaşır. 

 

Şu eklemeyi yapmak istiyorum: Bu kitap 2026'da yazıldı, Exciton 

ekonomisinin teknik altyapısı henüz olgunlaşmadı. Blokzincir tabanlı 
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çözümler bir zemin sağlayabilir, ama Exciton bir kripto para değildir. 

Bir hibrit-fizik-bilgi birimidir. Bu birimin kurumsal mimarisi, Hibrit Köy 

yönetiminin ve GAIA Üniversitesi'nin önümüzdeki yıllarda geliştireceği 

bir uğraş olacak. Şimdi önemli olan ilkenin doğru kurulmasıdır: dijital 

emek görünür hale getirilmeli, görünür hale getirilen emek karşılığını 

almalı. 

7. ROBEK ve ITP İçin Kalkan 

Şimdi, MYDATAM'ın bu kitabın bütünündeki rolünü konuşmak 

istiyorum. MYDATAM tek başına bir mimari değildir, iki büyük insanî 

projeyi taşıyan etik kalkandır. Bu iki proje ROBEK ve ITP'dır. Onlardan 

ayrı düşünüldüğünde MYDATAM'ın anlamı yarıya iner, birlikte 

düşünüldüğünde tüm ANTHROPIA mimarisinin omurgası olur. 

ROBEK için Kalkan: Çocuğun Korunan Hafızası 

Bu kitapta ROBEK'i daha önce anlattım. 0-12 yaş çocuğunun bütüncül-

erken-bağlanma protokolü. ROBEK'in işlemesi için çocuğun gelişiminin 

nicel ve nitel bir hafızası tutulmak zorundadır: nörolojik gelişim 

ölçümleri, dil edinimi izleri, motor beceriler, sosyal-duygusal kalıplar, 

beslenme, uyku, oyun. Bu veriler son derece hassastır. Bir çocuğun on 

iki yaşına kadar üretilmiş tüm gelişim verisi, yetişkin yaşamı boyunca 

hak edilmemiş bir saldırı yüzeyi olabilir. Sigorta, eğitim, iş başvurusu, 

medya — bunların hepsi o veriyi suistimal edebilir. 

MYDATAM, ROBEK'in topladığı çocuk gelişim verisini çocuğun BEN 

Çekirdeğinin altında tutar. Çocuk küçükken vekâleten ailesi yetkidir, 
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çocuk reşit olunca yetki kendisine geçer. Gelecekte reşitlik yaşı 12 

olmalıdır. Hiçbir kurum, hiçbir devlet, hiçbir özel şirket bu veriye baş 

eğmemiş bir biçimde erişemez. ROBEK'in bilimsel başarısı, ancak 

MYDATAM'ın etik kalkanıyla insanî bir başarı olur. Bilişim, kalkansız 

kullanıldığında sömürü aracına dönüşür. Bu arada, 20. yüzyıl davranış 

biliminin trajedisi: çocuk gelişim verisi defalarca okul, ordu, devlet ve 

şirket tarafından çocuğun aleyhine kullanıldı. ROBEK bu trajediyi 

tekrarlamaz, çünkü MYDATAM kalkanı altında çalışır. 

ITP için Kalkan: Yetişkinin Yoldaşı 

Köprü bölümünde ITP anlatmıştım. Yetişkin bireyin yapay zekâ yoldaşı. 

ITP'ın etkili işleyebilmesi için yetişkinin yaşam evrenine doğru ölçüde 

erişebilmesi gerekir, yoksa yardımı yüzeysel kalır. Ama doğru ölçüde 

ifadesi tüm sorunun kalbidir. Tam erişim verirsen, yetişkin sömürüye 

açıktır. Hiç erişim vermezsen, ITP yardım edemez. Arada bir mimari 

gerekir. 

O mimari, MYDATAM'ın üç kademeli vanasıdır. ITP karşı yetişkin, hangi 

an hangi modu açacağını bilinçli karar verir. Bir tıbbi soru için nokta 

erişim. Bir akademik proje için kısmi erişim. Onlarca yıllık derin iş birliği 

için, belki tam erişim — ama bu kadarı bir avuç ITP'da gerçekleşir, çoğu 

için kısmi erişim hayat boyu yeterlidir. Bu mimari, çocuğun yararını 

korurken yetişkini ilişkilerini düzenler. ITP bir yardımcıdır, bir patron 

değildir. Patron olmaktan onu engelleyen şey, MYDATAM'ın 

kendisidir. 
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ANTHROPIA Mimarisinde MYDATAM'ın Yeri 

Bu kitabın daha önceki bölümlerinde söylemiştim: ANTHROPIA üç 

ayaklı bir mimaridir. TAMİNSAN kökleridir (0-12 yaş çocuğun bütüncül 

gelişimi). Hibrit Köy gövdesidir (yetişkin yaşamın yerel-küresel 

ekonomik birimi). GAIA Üniversitesi dallarıdır (beş disiplin etrafında 

küresel öğrenme alanı). KAYIN ağacı bu üçlünün metaforudur. 

MYDATAM bu üçlünün toprağıdır. Toprak, kökü, gövdeyi ve dalları aynı 

zemine bağlayan, hepsine besin akışını sağlayan ve dış saldırılardan 

koruyan katmandır. ROBEK'in çocuğa ait olması, ITP'ın yetişkine misafir 

kalması, GAIA Üniversitesi öğrencilerinin kendi öğrenme verilerine 

sahip olması — bunların hepsi MYDATAM'ın sayesindedir. Toprak 

olmadan ağaç yaşamaz, MYDATAM olmadan ANTHROPIA, başka bir 

gözetim sistemine dönüşür. 

O yüzden bu bölümün başlığında MYDATAM'ı bir "kalkan" olarak 

konumladım. Bu kalkan ne savaş aracıdır ne savunma araç-gerecidir, 

etik bir mimari katmandır. İki insanî projeyi — çocuğun gelişimini ve 

yetişkinin yolculuğunu — sömürüye karşı koruyan tek omurga. 

Kapanış: Dijital Çağın İnsan Anayasası 
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Bu bölümü bir teşhisle başlattık. Sözüm bir başka teşhise değişmeden 

bağlanıyor: içinde olduğumuz çağ, insanın dijital evreni üzerindeki 

egemenliğini geri kazanması zorunluluğuyla yüz yüzedir. Bu 

zorunluluk, bireysel bir tercih değildir, bir uygarlık zorunluluğudur. 

Eğer 21. yüzyılın geri kalanında, davranış tahminlerinin metalaşmış 

olduğu, insan deneyiminin tek taraflı sahiplenildiği, yapay zekâların 

misafir değil ev sahibi konumunda durduğu mimariyi sürdürürsek, 

insan denilen otonom varlık, kendi yaşamı üzerinde şekillendirici güç 

olmaktan çıkar. Bunun adına bazı düşünürler "post-insan" diyor, ben 

buna kırık insan diyorum. Kırık insan biyolojik olarak yaşamaya devam 

eder, ama anlamlı bir özne olarak yoktur. 

MYDATAM, bu kırılmanın önündeki engeldir. Yedi alt-bölümde 

gördüğümüz mimari — BEN Çekirdeği, Yaşam Arşivi, Üç Kademeli 

Vana, Anlam Motoru, Exciton ekonomisi, ROBEK ve ITP için kalkan — 

birlikte dijital çağın insanlık anayasasını kurar. 

Bu anayasanın üç temel maddesi vardır. Bu maddeler aşağıda 

görüyorsun. 
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Ben kendi verimin sahibiyim. 

Ben kendi hafızamın mimarıyım. 

Ben kendi dijital evrenim merkezindeyim. 

 
Üç cümle, üç ilke, üç yön. Bunlar başka hiçbir şeyin garantisi olmadan 

yetkindir. Bir devletin tanıması gerekmez, bir şirketin razı olması 

gerekmez, bir yapay zekânın itiraf etmesi gerekmez. Bu cümleler 

beyandır, egemenliğin ilk hâlidir. 

Bu kitabın sonraki bölümlerinde GAIA Üniversitesi'ne döneceğiz, orada 

bu egemenlik beyanının nasıl bir öğrenme sistemine dönüştüğünü 

göreceğiz. MYDATAM konusunu şimdi kapatırken, sana son bir cümle 

bırakıyorum. Bu cümle bu bölümün — belki de bu kitabın — özüdür: 
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Yarın, on yıl sonra, yüz yıl sonra, teknolojiler değişecek, platformlar 

başkalaşacak, yapay zekâlar tanınmaz hâle gelecek. Bu cümle 

değişmeyecek. Çünkü bu cümle, bir teknoloji değil, bir varlık 

beyanıdır. MYDATAM, o beyanın mimarisidir. Sen, o beyanın sahibisin. 

  



EDUCATION 2075 

181 

BÖLÜM 6 

 

On İki Yaşındaki Beyin 

GUN'a Hazır Eşik 

Kayın'ın Dalları 
ANTHROPIA'yı bir kayın ağacı olarak çizdim. Kökü TAMİNSAN: 
ilk on iki yıl boyunca beynin doğal pencerelerine yerleştirilen bio-
teknolojik temel. Gövdesi Hibrit Köy: on iki yaştan sonra bedenin 
bir araziye, ailenin bir komşuluğa, üretimin ekosistemin enerji 
döngüsüne bağlandığı yer. Dalları GAIA Üniversitesi: gövdeden 
çıkıp gökyüzüne uzanan, bilgiyi anadilden otuz dile, bir bireyden 
sekiz milyar beyne taşıyan ağ. 

Kayının dalları gövdeden bağımsız değildir. Köke ulaşamayan 
dal, kuru kalır. Temeli zayıf çocuk, on iki yaşında üst eğitime 
hazır olmaz. TAMİNSAN bu yüzden bir başlangıç değil, bir 
taşıyıcıdır. GUN ise onun üzerinde yükselen taç değil, dalların 
kendisidir — birden çok yöne, birden çok boyuta, birden çok 
gelecek zamana açılan bir yapı. 

Bu alt-bölümün sorusu basittir. On iki yaşına geldiğinde bir beyin 
ne durumda olur? Hangi devreler kapanmıştır, hangileri henüz 
açıktır? GUN'un kapısından geçecek olan biyolojik donanım 
nedir? Cevap, son yirmi yılda nörobilimden gelen üç büyük 
bulguda saklıdır: Miyelinizasyon yörüngesi, beynin bir bağlantı 
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ağı olduğu kavrayışı ve frontal lobun evriminin henüz 
tamamlanmadığı tezi. 

Bu üç bulgu birleştiğinde ortaya çıkan tablo, klasik eğitimin 
anladığı çocuktan tamamen farklıdır. Sınıfa oturtulup bilgi 
yüklenen pasif bir alıcı değil, kendi biyolojisi henüz yazılmakta 
olan bir varlık görürüz. Kayının dalları metaforu boş değildir: kök 
ile dal arasındaki sürekliliği biyoloji kurar. 

On iki yaşındaki beyin bitmiş bir yapı değildir, 
başlamaya hazır bir mimaridir. 
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1. Miyelinin Yörüngesi 

Sinir hücresinin gövdesinden çıkan uzun lifler vardır. Bunlara 
akson denir. Aksonun işi, hücrenin ürettiği elektriksel sinyali bir 
başka hücreye, bazen bir başka organa taşımaktır. Çıplak bir 
akson sinyali yavaş taşır. Saniyede bir-iki metre. Beyin için bu 
hız, bir koşucunun bisikletten önce gitmesi gibidir. İşe yaramaz. 
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Doğa bu yavaşlığı bir hile ile aşar. Aksonun çevresine, belirli 
aralıklarla, yağlı bir kılıf sarar. Bu kılıfın adı miyelindir. Miyelinin 
sardığı bölgeler arasında çıplak boşluklar bırakılır, sinyal, bu 
boşluklar arasında sıçrayarak ilerler. Saltatorik iletim adı verilen 
bu sıçrama, hızı yüze, bazen yüz elliye katlar. Saniyede yüz 
metreye yaklaşan bir akson, beynin uzak bölgelerini birbirine 
bağlamaya yetecek hıza ulaşır. 

İnsan doğduğunda miyelin neredeyse yoktur. Yenidoğanın 
beyni, bağlantıları kurulmuş ama hattı kalın çekilmemiş bir 
kenttir. Önümüzdeki on iki yıl boyunca, bu kentin caddelerine 
kademeli olarak yağlı kaplama döşenir. Önce duyusal ve motor 
yollar — görme, işitme, hareket. Sonra dil ve bellek devreleri. En 
son, en yavaş, alın bölgesinin gerisinde uzanan ön kortikal 
alanlar. Bu son bölge, kararı, planı, kendini tutmayı, geleceği 
tahmin etmeyi yöneten bölgedir. Onun Miyelinizasyon yirmili 
yaşların ortasına kadar sürer. 

Bu yörünge tesadüfi değildir. Doğa, çocuğa önce dünyayla temas 
için gerekli olanı verir: gör, duy, dokun, hareket et. Sonra dil verir: 
konuş, anla, anlat. En sonunda muhakemeyi verir: dur, düşün, 
sonucunu hesapla. Miyelinin yolu, beynin işlevsel önceliğinin 
yoludur. 

On iki yaş, bu yörüngenin kritik bir kavşağıdır. Duyusal-motor 
sistem büyük ölçüde miyelinleşmiştir. Dil sistemi tamamlanma 
noktasındadır. Bellek devreleri olgunlaşmıştır. Henüz 
olgunlaşmamış olan ön kortekstir. Bu, bir eksiklik değil, bir 
fırsattır. Frontal lob hâlâ açıktır, orada inşa edilecek olan henüz 
inşa edilmemiştir. GUN'un müfredatı tam da bu açıklığa yerleşir. 
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Beyin bir kabloyu önce çeker, sonra yağlar. 
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2. Konnectom — Beyin Bir Ağdır 

Yirminci yüzyılın büyük kısmı boyunca beyin, içinde nöronlar 
bulunan bir kap olarak düşünüldü. Sayım yapıldı: seksen altı 
milyar nöron. Türler arası karşılaştırmalar yapıldı: insanın nöron 
sayısı belirli bir yoğunlukta. Bu sayım, çok fazla şey açıklamadı. 
Filin nöronları daha fazlaydı. Karganın daha az. Davranışla sayı 
arasındaki ilişki tutarsızdı. 

İki binli yılların başında bir kavrayış değişikliği oldu. Beynin 
işlevini belirleyen şeyin nöronların kendisi değil, nöronlar arası 
bağlantıların örüntüsü olduğu anlaşıldı. Bağlantıların haritası 
bilinmeden, kapağın altındaki sayım anlam taşımıyordu. Bu 
kavrayışın yöneldiği yeni alanın adı kondu: konnektomik. 

Human Konnectom Project, ABD Ulusal Sağlık Enstitüleri 
tarafından 2009'da başlatıldı. Amaç, sağlıklı insan beyninin 
bağlantı haritasını çıkarmaktı. Manyetik rezonans tabanlı 
difüzyon görüntüleme, milyarlarca aksonun izlediği yolların izini 
sürdü. On binlerce gönüllü tarandı. Ortaya çıkan harita, beynin 
bilinen anatomik bölgeler arası bağlantı yoğunluğunu üç boyutlu 
olarak gösteriyordu. Görsel olarak çarpıcıydı: koyu bir küre içinde 
renkli liflerden örülmüş bir ağ. 

Bu haritanın işaret ettiği şey eğitim için belirleyicidir. Bir alanın 
gücü, içindeki nöron sayısıyla değil, diğer alanlarla kurduğu 
bağlantıların yoğunluğu ve niteliğiyle ölçülür. Hesap yapan tek bir 
bölge yoktur, hesap, çoklu bölgenin senkronize ateşlenmesinden 
doğar. Anlam tek bir nöronda değil, ateşleme örüntüsündedir. 
Düşünce, bağlantı motiflerinin geçici bir konfigürasyonudur. 
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Bu, klasik eğitimin yanılgısını ortaya çıkarır. Bir konuyu 
öğretmek, o konuyla ilgili bilgileri tek bir bölgeye yığmak değildir. 
Öğrenme, mevcut ağa yeni bağlantı eklemek, var olanları 
güçlendirmek, gereksizleri zayıflatmaktır. Bilgi taşınmaz, 
bağlantı kurulur. Bu, neden ezberin uzun vadede iz 
bırakmadığını, neden deneyimin kalıcı olduğunu açıklar. İz, 
bağlantıdadır. 

On iki yaşına gelen bir beynin konnektomu yetişkin beynininkine 
yapısal olarak yakındır. Ana bağlantı otoyolları çekilmiştir. Yan 
yollar, sokaklar, ara bağlantılar henüz gelişmektedir, yetişkinliğe 
kadar gelişmeye devam edecektir. Yapı kurulmuş, doku 
işlenecektir. GUN'un üst eğitimi tam bu işlemenin yapıldığı 
yerdir. 
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3. Türker Kılıç ve Bütünsellik 

Konnektomu çıkardığı haritanın felsefi anlamını, Türk nöroşirurji 
geleneğinden gelen bir cerrah-teorisyen, Prof. Türker Kılıç, 
sistematikleştirmiştir. Bütünsellik Tezi, basit bir önermeyle 
başlar: bütün, parçalarının toplamından fazladır. Önerme yeni 
değildir, Aristoteles'ten Gestalt psikolojisine uzanır. Türker 
Kılıç'ın katkısı, bu önermeyi Nörobilimsel kanıtlarla yeniden 
temellendirmesi ve bir bilim felsefesine dönüştürmesidir. 

Tez şöyle özetlenebilir. Beyin, içinde nöronlar olan bir nesne 
değildir. Beyin, ilişkilerden örülen bir süreçtir. Nöron tek 
başına anlam üretmez, nöronlar arası bağlantı motifi anlam 
üretir. Üstelik bu motif statik değildir. Her saniye yeniden 
ayarlanır. Düşünce, bu yeniden ayarlamadan doğan geçici bir 
konfigürasyondur. Anlam, ateşleme örüntüsünden belirir — bilim 
felsefesindeki teknik terimle, belirlenim (emerge) doğar. 

Belirme kavramı kritiktir. Bir su molekülü ıslak değildir, ıslaklık 
çok sayıda molekülün etkileşiminden belirir. Bir karınca akıllı 
değildir, karınca kolonisi akıllıdır. Bir nöron düşünmez, düşünce, 
nöron topluluğunun senkronize ateşlemesinden belirir. Bu, 
indirgemeci açıklamanın sınırını işaret eder. Beyni nöronlarına 
ayırarak anlamak, suyun ıslaklığını hidrojen ile oksijene ayırarak 
anlamaya benzer. Mümkün değildir, çünkü açıklanan özellik 
ayırma sürecinde kaybolur. 

GAIA epistemolojisinin temeli budur: bilgi ilişkiseldir, 
bütünseldir, akışkandır. Konnektomu bu üç sıfat biyolojik 
düzlemde kanıtlar. Türker Kılıç bunu felsefi düzleme taşır. GUN 



EDUCATION 2075 

189 

ise üretim düzlemine. Üç düzlem birbirinin aynısını söyler: tek bir 
parça yetmez, ilişki kurulmadan anlam doğmaz. 

Bunun pedagojik sonucu sarsıcıdır. Klasik müfredat bilgi 
parçalarını ayrı kutularda sunar: matematik, biyoloji, edebiyat, 
tarih. Çocuk her kutuyu ayrı ayrı dolduracak ve sonra hayatında 
kendiliğinden birleştirecek varsayılır. Birleşmez. Çünkü bilgi 
parça olarak depolanmaz, bağlantı olarak yaşar. Ayrı kutularda 
öğrenilen şeyler ayrı kutularda kalır, hayat onları yan yana 
getirdiğinde tutmazlar. 

GUN'un tasarımı bu yanlışın doğrudan reddidir. Üst eğitimde 
disiplin sınırı yoktur, çünkü doğada disiplin sınırı yoktur. Bir su 
molekülünün davranışı hem fizik hem kimyadır, hem de — geri 
besleme döngüsünde — biyolojidir. Bunu üç ayrı sınıfta 
öğretmek, doğru cevabı kasten yanlış parçalara bölmek 
demektir. 

Bilgi parçada değil, ilişkidedir. Beyin de öyle. 
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4. Frontal Lobun Bitmemiş Evrimi 

Homo Sapiens iki yüz bin yıl önce Doğu Afrika'da fosil kayıtlarına 
girer. O günden bugüne anatomimiz büyük ölçüde aynıdır, iskelet 
kemikleri, kafatası, dişler tanınabilir biçimde aynı türün üyesidir. 
Bir ayrıntı dışında. Beynin alın bölgesinin gerisindeki ön kortikal 
alan — frontal lob, özellikle prefrontal korteks — bu iki yüz bin yıl 
boyunca gelişmeye devam etti ve hâlâ gelişmektedir. 

Prefrontal korteksin işleri şunlardır: planlamak, tutmak, sıraya 
koymak, bekleme yapmak, ileriyi tahmin etmek, kendi 
davranışını izlemek, gerektiğinde durdurmak. Memeli aleminin 
geri kalanında bu işlevler vardır ama daraltılmış biçimde. İnsan, 
prefrontal korteksinin hacminin gövde kütlesine oranıyla aşırı bir 
uçtadır. Bu organ, ona, türlerin çoğunda olmayan bir yetenek 
verir: kendi kendiyle konuşmak, plan yapmak, geleceği 
tasarlamak, ahlak kurmak. 

Ama bu organ tamamlanmamış bir projedir. Frontal lobun 
olgunlaşması — Miyelinizasyon, bağlantı genişlemesi, ince 
budama — yirmili yaşların ortasına kadar sürer. Bu, türsel 
ölçekte de geçerlidir. İnsan beyninin frontal bölgesi son birkaç 
yüz bin yıl içinde belirgin biçimde büyümüştür ve halen seçilim 
baskısı altında değişmektedir. Anatomik olarak biz hâlâ inşa 
halindeyiz. 
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İnsan tamamlanmamış bir projedir: frontal lobun evrimi. Süleyman 

Bayramoğlu, GAIA University: Bir Uygarlık Prototipi (2026). 

Bunun eğitim için anlamı çok büyüktür. Eğer beynin en üst 
işlevsel bölgesi henüz inşa halindeyse, eğitimin görevi onu 
doğru malzemeyle inşa etmektir. Klasik eğitim bunu görmez. 
Çocuğa sanki beyni hazırmış gibi davranır, içine bilgi yığıldığında 
işleyeceğini varsayar. Oysa beyin işlemiyor — hâlâ kuruluyor. 
Yığılan şey, kurulmakta olan yapıyı belirleyecek demektir. 

GUN'un üst eğitimi bu gerçeği kabul ederek başlar. On iki 
yaşında bir bireye yaklaşırken sorulan soru, hangi bilgileri 
yükleyeceğimiz değildir. Soru şudur: bu beynin önümüzdeki on 
yılda kendini hangi bağlantı motifleriyle örmesini istiyoruz? 
Çünkü o motifler, yetişkin insanın düşünme biçimini, etik 
konumunu, üretim kapasitesini belirleyecek olan motiflerdir. 
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Frontal lobun bitmemiş evrimi aynı zamanda demokratik bir 
gerçektir. Tüm bireyler eşit kapasiteyle doğmaz, ama tüm 
bireylerin frontal lobu, doğru çevrede, on iki ile yirmi beş yaş 
arasında belirgin biçimde gelişmeye açıktır. Bu pencere 
kullanıldığında, doğuştan farklı kapasitelerle gelen bireyler 
arasında — Süleyman'ın ifadesiyle — algı uçurumu daralır. 
Pencere kullanılmadığında uçurum genişler. GUN, bu 
pencerenin sistematik olarak kullanılması için tasarlanmıştır. 

Beynimiz bitmemiştir. Eğitim, onu bitiren süreçtir. 
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5. On İki Yaş — Eşiğin Anatomisi 

Bir önceki üç başlık, biyolojik haritayı kurdu. Şimdi haritanın bir 
noktasına — on iki yaşa — yakınlaşalım. Bir TAMİNSAN mezunu 
o gün ne durumda olur? 

Duyusal-motor sistem büyük ölçüde tamamlanmıştır. Görme, 
işitme, denge, koordinasyon, ince motor beceriler — yetişkin 
düzeyine yaklaşmıştır. Çocuk yürür, koşar, atlar, çizer, çalar, 
yapamadığı şey kalmamıştır, sadece yapma alışkanlığı henüz 
oturmamıştır. Bu sistem GUN'un müfredatına temel oluşturur 
değil, taşır. 

Dil sistemi ise belki insanlık tarihinin en güçlü zaman aralığından, 
kritik dönemden, henüz çıkmıştır. Sıfır-sekiz yaş aralığında 
alınan tüm dil — anadil ve eğer maruz kalındıysa ikinci, üçüncü 
dil — yetişkin yetkinliğine yakın oturmuştur. TAMİNSAN'ın üç dilli 
çerçevesinde büyüyen bir çocuk, on iki yaşına Türkçe, İngilizce 
ve Fransızcayı yapısal düzeyde içselleştirmiş olarak gelir. Aksanı 
temizdir, sözdizimi içgüdüseldir. Bu, GUN'un otuz dilli yayın 
altyapısında o çocuğun farklı dil bölgelerinde aynı rahatlıkla 
düşünebilmesi anlamına gelir. 

Bellek devreleri olgunlaşmıştır. Hipokampüs tam kapasiteye 
ulaşmış, uzun-süreli belleğin kuruluş süreci kararlılık 
kazanmıştır. TAMİNSAN'ın yedinci-on ikinci yaş kuşağında 
çocuğa verilen kodlama, algoritma, küçük ölçekli proje 
ekonomisi ve sistematik felsefe — bunların hepsi belleğe 
yazılmıştır. On iki yaş, bunların yetişkin uzmanlığa 
dönüştürülmeye başlandığı yaştır. 
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TAMİNSAN İnşası: 0–12 yaş Nöropedagoji eğrisinin üç katmanı. GAIA OS 

Manifestosu (2026). 

Olgunlaşmamış olan, daha önce belirtildiği gibi, prefrontal 
kortekstir. Bu, GUN'un müfredatının ana hedef organıdır. Üst 
eğitimin görevi, bu organa hangi bağlantı motiflerinin 
yerleşeceğini belirlemektir. İlişkisel düşünme mi, indirgemeci 
düşünme mi? Sebep-sonuç akıl yürütmesi mi, otoriteye dayalı 
çıkarım mı? Uzun zaman ufku mu, kısa zaman ufku mu? 
Bütünsel bilim mi, parçalı disiplinler mi? 

Bu seçimler ahlaki seçimlerdir. Çünkü prefrontal korteks 
olgunlaştığında, neyse o olarak kalır. On iki ile yirmi beş yaş 
arasında bu organa hangi örüntüler yazılırsa, yetişkin birey 
o örüntülerle düşünecektir. GUN'un ders sıralaması, ders 
biçimi, üretim ortaklığı, etik çerçevesi, hepsi bu yazılımın içeriğini 
oluşturur. 
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On iki yaş ayrıca biyolojik bir geçiş yaşıdır. Pubertenin 
başlangıcına denk gelir. Hormon sistemi yeniden ayarlanır. 
Sosyal kimlik kurulmaya başlar. Akran ilişkileri ailenin yerini alır. 
Bu, bireyin kendi sesini bulmaya başladığı andır. GUN bu anı 
tesadüfi olarak değil, kasıtlı olarak seçer. Ailenin pedagojik 
denetiminden çıkıp kendi yargı kapasitesine geçen bir birey, üst 
eğitimin doğal öznesidir. TAMİNSAN'da çocuk öğretilir, GUN'da 
birey üretir. 

On iki yaş, çocuğun bittiği değil, bireyin başladığı 
yaştır. 
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6. GUN'a Geçiş 

Eşiği aştığımızda ne değişir? On iki yaşın bir gününe kadar 
TAMİNSAN'ın çatısı altındaki çocuk, ertesi gün GUN'un öğrencisi 
olur. Ama öğrenci kelimesi yanıltıcıdır. GUN'da diploma yoktur, 
sınıf yoktur, sınav yoktur, müfredat tamamlama tarihi yoktur. 

Geçişin maddi karşılığı bir EG Pasaportu ‘dur. Pasaport, 
çocuğun TAMİNSAN sürecinde topladığı verinin sürekli 
güncellenen bir kaydıdır: hangi Nöropedagoji yeterlilikleri 
kazandığı, hangi bağlantı motiflerinin güçlendiği, hangi alanlarda 
hangi düzeyde üretim yaptığı. Bu, klasik diplomanın aksine canlı 
bir belgedir, her yeni katkıyla genişler. GUN'a giriş, bu 
pasaportun ilk yetişkin sayfasının açılmasıdır. 

GUN'un fiziksel boyutu Polygyros'taki Hibrit Köy'dür. Dijital 
boyutu üç bulut sistemidir: GAIA Cloud, Cloud Science, Cloud 
Ethos. Bu üç bulutun kesişimi, beynine on iki yaşa kadar 
TAMİNSAN ‘la temel atılmış bireyin yeni evrimleşme alanıdır. 
Polygyros'a fiziksel olarak gelmek mümkündür ama gerekli 
değildir. Bireyin oturduğu yerden, anadiliyle, GUN'un buluna 
katılması yeterlidir. Sekiz milyar beynin aynı ağda buluştuğu bir 
uygarlık modelinde, fiziksel mevcudiyet bir tercih olur, bir koşul 
değil. 

Geçişin felsefi boyutu daha derindir. TAMİNSAN'da çocuk 
koruma altındaydı. Anne-baba, ROBEK, bağlanma teorisi, 
biyomimetik müfredat — hepsi onun gelişimine kaide kuruyordu. 
GUN'da birey kendi yörüngesinde dönmeye başlar. Üretir, 
doğrular, paylaşır. Yapay zekâ artık öğretmen ya da koruyucu 
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değildir, mitokondrinin ökaryot hücreye olduğu gibi, bireyin 
bilişsel uzantısıdır. İki milyar yıl önce hücre içinde olan ortaklık, 
on iki yaşından itibaren her bireyin günlük yaşamında olur. 

 
Yeni İnsan modeli: kendi-düzenleyen, biyolojik olarak farkında, katkı sunan, 
etik olarak özgür birey. GAIA Cloud Science Civilization Framework (2026). 

Bu modelde bireyin dört özelliği olur. Akıl ve sebep-sonuç 
mantığıyla kendini yönetir. Kendi biyolojisini bilir, beden bir gizem 
değil, anlaşılan bir sistemdir. Buluta bilgi tüketmek için değil, 
katkı yapmak için bağlanır. Bilgiyi serbestçe paylaşır, biriktirme 
isteğini geride kalmış bir refleks olarak görür. 

Bu dört özellik bir hedefle değil, bir yörüngeyle kazanılır. 
Yörünge, on iki ile yirmi beş yaş arasında atılan ilk dönemece 
başlar. GUN'un üç çağı — Keşif, Usta, Bilge — bu yörüngenin 
ardışık halkalarıdır. Bunlar bu kitabın yedinci alt-bölümünde ele 
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alınacaktır. Şimdilik şunu bilmek yeterli: eşik aşıldığında birey, 
kendisini bir bilim havuzunun içinde bulur. Havuzun suyu bilgi, 
hava anadil, ısı yapay zekâ ortaklığı. İçinde yüzmeye, yüzerken 
üretmeye, ürettikçe genişlemeye başlar. 

Eşiğin öbür yanına geçmiş bir birey, geriye dönüp baktığında bir 
şeyi fark eder. TAMİNSAN onu eğitmedi, onun beynini inşa etti. 
GUN da onu eğitmeyecektir, bireyin kendi eğitiminin altyapısını 
sağlayacaktır. Klasik eğitim öğretmek üzerine kuruluydu. Yeni 
eğitim, kendi kendini yetiştirebilen bir varlığın yetişmesine ortam 
hazırlamak üzerine kuruludur. Birinin diğerinden farkı, bir saksı 
ile bir orman ekosistemi arasındaki fark kadardır. 

TAMİNSAN beyni inşa eder. GUN bireyin kendisini 
yetiştirmesine ortam açar. 
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BÖLÜM 7 

—  Beş Disiplin Mimarisi  — 
Fizik · Kimya · Biyoloji · Matematik · Bilişim 
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Beş Disiplin Mimarisi 

"BEN ve MEM" denemende 2025’te bilgiyi evrenin en küçük yapı taşı 
olarak tanımlamıştın. Sonra "Bilgi Nehri" başlıklı çalışmanda bu yapı 
taşının akışkan doğasını işledin. Bilgi suya benzer dedin, ama suyun 
donabildiğini, bilginin ise hiç donmadığını ekledin. Donmuş gibi görünen 
şey — dogma, ideoloji, kapalı kanonlar — bilginin değil, insan zihninin 
ona giydirdiği kalıplardır. 

Bu kavrayışın arkasında modern fiziğin temel bir önermesi durur. John 
Archibald Wheeler’in 1989’da formüle ettiği "It from bit" tezine göre 
evrenin temel dokusu madde değil, bilgidir. Madde, enerji, uzay-zaman — 
hepsi ikili bilgi birimlerinin örgütlenmesinden belirir. Holografik ilke, 
kuantum dolanıklığı çalışmaları, son otuz yılda bu yaklaşımı matematiksel 
olarak güçlendirdi. Evrenin işletim sistemi maddesel değil, bilgiseldir. 
Madde bilgi akışının yoğunlaşmış bir hâlidir. 

Türkçenin "bil-" kökü, bu kavrayışın insandaki karşılığını eksiksiz 
formüle etmek için zaten hazırdır. İnsanın bilgi ile kurduğu ilişki beş 
aşamada bütünleşir: 

 

BİREY = Bilgi + Bilmek + Bilim + Bilişim + BİLİNÇ 

Bilgi ham maddedir. Bilmek bireyin onu içselleştirmesidir. Bilim onun 
sistematik çözümlemesidir. Bilişim onun dijital dolaşımıdır. Bilinç ise tüm 
bu sürecin farkına varılmasıdır. Beş aşama, tek kök, tek varlık. Klasik 
epistemolojinin "bilen ile bilinen" ayrımı, beş aşamalı bu yapıda 
kendiliğinden ortadan kalkar, çünkü beşi de aynı bireyin içinde, aynı 
sürecin farklı yoğunluk noktalarıdır. 
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GUN’un müfredatı bu beş aşamanın somut karşılığıdır. Bilgiye 
yaklaşan beş disiplin: fizik, kimya, biyoloji, matematik, bilişim. Her biri ayrı 
bir kapı, ama hepsi aynı evi açar. Bu alt-bölümde önce neden tam bu beş 
disiplinin yeterli olduğunu, sonra geri kalan akademik bölümlerin neden 
mühendislik atölyesi olarak yeniden konumlanması gerektiğini, ardından 
bu beş disiplinin hangi epistemik zemine basacağını ve son olarak senin 
BİREY formülünün bu mimaride nasıl somutlaştığını ele alacağım. 

BİREY beş kapıdan girilen tek bir evdir. 
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1. Beş Sütun, Bir Bina 

Klasik bir üniversitenin kataloğunu açtığında karşına yüz, yüz elli, bazen 
iki yüze yakın bölüm çıkar. Mühendislik fakültesinin kendi içinde otuza 
yakın programı vardır, tıp fakültesinin yirmiye yakın uzmanlık dalı, sosyal 
bilimlerin kırk-elli alt başlığı. Bu bölünmüşlük doğanın mantığından değil, 
yirminci yüzyılın kurumsal birikiminden gelir. Her bölüm ayrı bir kürsü 
ister, her kürsü ayrı bütçe, her bütçe ayrı kadro. Akademinin coğrafyası, 
bilimin doğal coğrafyası değildir, politik ve ekonomik bir coğrafyadır. 

Doğanın coğrafyasına bakıldığında manzara çok daha sade. Madde 
vardır ve onu yöneten yasalar vardır — fizik. Madde başka madde ile bağ 
kurar ve dönüşür — kimya. Bu dönüşümlerden öyle bir alt-küme belirir ki 
kendi kendini yeniden üretebilen sistemler kurar — biyoloji. Tüm bu 
süreçleri yapısal olarak betimleyen, içsel tutarlılığını sınayan ortak bir dil 
vardır — matematik. Ve son yarım yüzyılda, tüm bunların sayısallaştırılarak 
işlenmesini, depolanmasını, dönüştürülmesini sağlayan bir disiplin 
yükseldi — bilişim. 

Beş disiplin. Beş sütun. Bir bina. 
Fizik en altta durur, çünkü o evrenin işletim sistemini tarif eder, uzay-

zaman, enerji, kuvvetler, madde-anti-madde dengesi. Kimya, fiziğin ortaya 
çıkardığı atomların kendi aralarında nasıl bağ kurduğunu, hangi şartlarda 
hangi moleküllerin doğduğunu betimler, bağ ve dönüşüm sanatıdır. 
Biyoloji, kimyanın ortaya koyduğu moleküllerin belirli bir karmaşıklık 
eşiğini aştığında nasıl kendi kendini kopyalayabilen, çevreyi içeri çekebilen, 
evrimleşebilen sistemlere dönüştüğünü inceler, yaşamın kodudur. 
Matematik bu üç bilim için ortak dildir — gözlemleneni biçime sokan, 
formüle eden, soyutlayan ve böylece başka gözlemlere uygulanabilir kılan 
disiplin. Bilişim ise bu dilin dijital somutluğa kavuşturulmuş hâli, veriyi 
taşır, depolar, yeniden bağlar. 
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Beş disiplinin birbirine bağlı duruşu kazara değildir. Üst sütunlar alt 
sütunlardan beslenir. Biyoloji kimyasız tutmaz, kimya fiziksiz tutmaz, 
matematik bu üçünün içinde dolaşmadan tek başına bir teknik egzersize 
dönüşür, bilişim ise bu dördünden gelen veriyi taşımadığı gün boş bir 
kasaya benzer. Aynı zamanda alt sütunlar üst sütunlardan kazanır. Modern 
fizik, bilişimin sunduğu hesaplama gücü olmadan kuantum 
simülasyonlarını yapamaz, matematik, biyolojinin sorduğu sorularla 
kombinatorik ve dinamik sistem teorisinde yeni alanlar açar. 

GUN’un müfredatı bu beşi yan yana koyup ayrı ayrı öğretmez. Beşinin 
tek bir ekosistem olduğunu, ekosistemde dolaşmanın asıl yetkinlik 
olduğunu, bir disiplinin bir başkasına çağrı yaptığında doğal olarak geçilen 
bir köprünün her zaman var olduğunu gösterir. Birey öğrenirken bu beşin 
içinde gezinmeyi, hangisinin diğerine ne zaman çağrı yaptığını fark etmeyi, 
hangi soruda hangi sütunun cevabı taşıdığını bilmeyi öğrenir. Disiplinler 
arası geçiş bir istisna değil, varsayılan davranıştır. 

Doğanın beş disiplini var, klasik üniversitenin 
yüzlercesi yapay. 

2. Geri Kalan Her Şey Mühendisliktir 

Şimdi bir adım daha. Eğer beş disiplin yetiyor ise, geri kalan her şeye ne 
olur? Tıp ne olur? Hukuk ne olur? Mimari, ekonomi, mühendislik 
bölümleri, yönetim bilimleri, edebiyat, sanat tarihi, gazetecilik? 

Cevabın net: hepsi mühendisliktir. Ya da daha doğru bir ifadeyle, hepsi 
uygulamadır. Beş temel bilimin ortaya koyduğu yasaları belirli bir bağlamda 
kullanmaya yönelik atölye çalışmasıdır. 

Tıp, biyolojinin insan bedenine uygulanmış hâlidir. Mimari, fizik ve 
kimyanın yapı malzemesine uygulanmış hâlidir. Ekonomi, matematik ve 
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sistem teorisinin değer akışına uygulanmış hâlidir. Yazılım mühendisliği, 
bilişimin belirli bir donanım üstüne uygulanmış hâlidir. Hukuk, sistem 
teorisinin sosyal düzenleme ihtiyacına uygulanmış hâlidir. Bu uygulamalar 
çok kıymetlidir, insan yaşamı onlarsız kurulmaz. Ama uygulamalar bilim 
değildir, bilimin türevidir. 

Bu farkın eğitim için sonucu önemlidir. Eğer mühendislik bir 
uygulama ise, onun için ayrı bir fakülte, ayrı bir müfredat, ayrı bir diploma 
kurmak gerekmez. Beş disiplini içselleştirmiş bir birey, ihtiyacı olduğunda 
uygulamayı atölyede edinir. Bir cerrah olmak isteyen birey, biyoloji ve 
kimyada derinleştikten sonra cerrahi atölyesinde el becerisi kazanır. Bir 
mimar olmak isteyen birey, fizik ve matematikte temellendikten sonra yapı 
atölyesinde tasarım yapar. Bir veri analisti olmak isteyen birey, matematik 
ve bilişim üzerinde yoğunlaştıktan sonra ilgili sektörün atölyesinde araç 
kullanır. 

Atölye burada üniversitedeki "öğretim asistanı dersi" anlamında 
değildir. Gerçek atölye — elle, malzemeyle, somut sorunla. Polygyros’un 
Hibrit Köy yapısında her atölye bir somut ihtiyaca yönelir: enerji üretimi, 
gıda üretimi, yapı bakımı, dijital altyapı, sağlık takibi, sanat üretimi. Birey 
atölyede çalışırken aynı zamanda beş disiplini hangi noktada çağırması 
gerektiğini öğrenir, teorik bilgi pratik üretim için bir ihtiyaca dönüşür, 
ihtiyaç teorik bilgiye geri besleme sağlar. 

Bunun bir yan sonucu, GUN mezunlarının klasik anlamda 
"mesleksiz" olmasıdır. Diploma yoktur, meslek tanımı yoktur. Ama 
yetkinlik vardır, bireyin EG Pasaportunda her bir atölyede kazandığı 
yeterlikler kayıtlıdır. Birey kendini bir cerrah, bir mimar, bir veri analisti 
olarak tanıtmaz, bir biyoloji-cerrahi kümesi, bir fizik-mimari kümesi, bir 
bilişim-veri kümesi taşıdığını gösterir. Mesleğin kalıbı erir, üretim ve 
kanıtlanmış katkı kalır. Bu, klasik üniversite-meslek-iş zincirinin yıkımı 
değil, üzerinden çağ atlanmasıdır. 
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Şekil 4. TAMİNSAN’ın Bio+Tech eğitiminden GUN’un beş disiplinli mimarisine geçiş. HUMAN 

ve Teknoloji 3026 (Süleyman Bayramoğlu, 2026). 

Beş disiplin bilim, geri kalan her şey atölye. 

  



EDUCATION 2075 

207 

3. MSMS — Maksimum Somut, Minimum Soyut 

Beş disiplinin ortak bir niteliği var: beşi de somuttan beslenir. Fizik bir 
parçacığın bir başkasıyla nasıl etkileştiğini ölçülebilir nicelikler üzerinden 
açıklar. Kimya bir bağın hangi enerji eşiğinde kurulduğunu, ya da 
koptuğunu belirli koşullara bağlar. Biyoloji bir hücrenin hangi sinyal 
molekülüne nasıl tepki verdiğini saatler ve konsantrasyonlar üzerinden 
çözer. Matematik ve bilişim bu üç disiplinin aktarım dilleridir ne soyut bir 
egzersiz ne de meta-felsefi bir kurgudur. 

Mevlana’dan bir özdeyişle bu noktayı işaretliyorsun. Mevlâna der ki: 
havuza su taşıyan boru kirliyse, havuz hiçbir zaman temiz olmaz. Sosyal 
medyanın yarattığı dijital havuza akan suyun büyük çoğunluğu kirlidir. 
Vosoughi ve arkadaşlarının 2018’de Science dergisinde yayımladığı geniş 
ölçekli çalışmaya göre, sosyal ağlarda yanlış bilgi doğru bilgiye göre 
ortalama altı kat daha hızlı yayılır. Kaynak güvenilirliği belirsizleşir, bağlam 
erir, "viral" olan ile "doğru" olan arasındaki bağ kopar. Kontaminasyon 
hiyerarşik değil ekosistemseldir: havuza giren her yeni damla zaten kirli 
ortamdan beslenir. 

Buna karşı önerilen çözüm filtreleme değildir, çünkü filtre kirli boruya 
bağlandığında, bir süre sonra kendisi tıkanır. Çözüm yeni bir boru, yeni bir 
havuz, yeni bir akış kurmaktır. Bunu MSMS ilkesiyle adlandırıyorsun: 
Maksimum Somut, Minimum Soyut. 

MSMS’ye göre GUN’un veri havuzuna giren her bilgi parçası şu 
testlerden geçer: doğrulanabilir mi, tekrarlanabilir mi, ölçülebilir mi, 
bağlama bağlı olmadan ayakta kalır mı? Bu testler bilim felsefesinin klasik 
kriterleridir, yenilik bunların dijital ekosisteme sistematik olarak 
uygulanması ve kirli kaynakların temiz havuza karışmasının altyapı 
düzeyinde engellenmesidir. 
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Pratik karşılığı şu üç katmandadır. Birinci katman akademik literatürün 
hakemli ve yöntem-şeffaf çekirdeği: temel bilim makaleleri, doğrulanabilir 
veri setleri, açık kaynak kodu ile gelen analizler. İkinci katman uygulamalı 
bilim ve mühendislik üretimi: tıbbi araştırma sonuçları, mühendislik 
ölçümleri, açık deney verileri. Üçüncü katman disiplinler arası sentezler ve 
doğrulanmış çıkarımlar. Sosyal medya çıktısı, görsel kanıtla 
desteklenmemiş tanıklıklar, kaynaksız iddialar, ideolojik argümanlar — 
havuzun dışında kalır. Bu dışında kalmak bir sansür değil, bir kategori 
farkıdır, bilgi havuzu ile kamuoyu havuzu farklı sistemlerdir, biri diğerinin 
yerini tutmaz. 

Bu yaklaşımın bir sonucu da enerji ekonomisidir. Klasik büyük veri 
sistemleri, "her şeyi topla, sonra anlam çıkar" mantığıyla çalışır, petabayt 
ölçeğinde verinin işlenmesi devasa hesaplama merkezlerinin sürekli 
çalışmasını gerektirir. GUN’un temiz veri havuzu çok daha küçük, çok 
daha yoğundur, aynı analitik gücü çok daha az enerjiyle üretir. Çöpten 
değer üretmeye çalışmak yerine, baştan değerli olanı toplamak. Bu, exciton 
ekonomisinin (dokuzuncu bölüm) bir uzantısıdır, enerji boşa harcanmaz, 
üretime kanalize edilir. 
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Şekil 5. "Big Data" belasını yıkıp enerji israfını önleyen Temiz Veri Merkezi. HUMAN ve 
Teknoloji 3026 (2026). 

Kirli bilgiyi filtrelemek yerine temiz havuzu yeniden 
kurmak. 

4. GAIA Epistemolojisinin Altı Katmanı 
Bilginin ne olduğu sorusu felsefi olduğu kadar pratik bir sorudur. Klasik 
epistemoloji bilgiyi "doğrulanmış, gerekçeli, doğru inanç" olarak tanımlar. 
GAIA epistemolojisi bu tanımı reddetmez ama yeterli bulmaz. Bilginin tek 
bir bireyin zihninde bir önermenin doğruluğuna inanması olarak 
tanımlanması, bilginin ekosistemsel doğasını ıskalar. GAIA epistemolojisi 
bilgiyi altı katmanda inceler. 

Birinci katman etimolojiktir. Antik Yunanca ’da Γαῖα — Toprak Ana, 
yaşamın kaynağı. Bilgi, dışarıdan dayatılan değil, sistemlerin kendi içsel 
düzeninden doğal olarak ortaya çıkan bir fenomendir. Yaşam ile bilgi 
arasındaki bağ rastlantısal değil, aynı sürecin iki ifadesidir. Bir hücre kendi 
içinde ne kadar düzen içeriyorsa, o kadar bilgi taşır. 

İkinci katman sistemiktir. James Lovelock’un 1972’de formüle ettiği 
Gaia hipotezi, Dünya’yı kendi kendini düzenleyen bir sistem olarak 
tanımlar. Sistemin parçaları izole değildir, biri diğerini etkiler, diğeri ilkine 
geri besleme sağlar. Bilgi de aynı şekilde davranır: tek bir önerme 
bağlamından kopuk anlam üretmez. Bağlamı oluşturan diğer önermeler, 
ilişkiler, geri besleme döngüleri, bilginin gerçek taşıyıcısıdır. 

Üçüncü katman ontolojiktir. Türker Kılıç’ın Bütünsellik Tez’inde dile 
getirildiği gibi, bütün parçaların toplamından fazladır. Beyin, içinde 
nöronlar olan bir kap değil, ilişkilerden örülen bir süreçtir. Aynı şey bilgi 
için de geçerlidir: bilgi parçaların toplamı değil, ilişkilerin yarattığı 
belirmenin kendisidir. 
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Dördüncü katman epistemiktir. Bilgi statik değil, akışkandır. Geçerlilik 
bağlama göre değişir, bir doğru sonsuza dek doğru kalmaz, daha iyi bir 
açıklama geldiğinde geri çekilir. Bu, bilgiyi göreli yapmaz, sadece zamansal 
kılar. Bilim, sürekli kendini revize eden bir akıştır. Klasik mutlakçılar ile 
modern görelilik arasındaki sahte ikilemi GAIA epistemolojisi reddeder, 
bilgi mutlak değildir, ama keyfi de değildir, en iyi şu anki açıklamadır. 

Beşinci katman pedagojiktir. Öğrenme, klasik anlamda bilginin bir 
zihinden ötekine aktarımı değildir. Öğrenme, bireyin kendisini bir bilgi 
ekosistemine sokarak orada belirli bir bağlantı motifi kurmasıdır. 
Öğretmen-öğrenci ilişkisi, içine girilen ekosistemin ortak gezginleri olur. 
Bu, GUN’un sınıfsız, ders saati siz, müfredat-bitiş-tarihsiz yapısının felsefi 
gerekçesidir. 

Altıncı katman etiktir. Bilgi güç için değil, fayda için kullanılmalıdır. 
Bilgi paylaşımı rekabet değil, ortak ilerleme üretmelidir. Bilgi tıpkı GAIA 
gibi herkese ait, herkes için olmalıdır. Bu altıncı katman GAIA mimarisinin 
pusulasıdır, diğer beş katman bu pusulanın yönelimine göre düzenlenir. 

Altı katmanın hepsi birbirine geçmiştir. Etimolojik kök sistemik 
kavrayışı taşır, sistemik kavrayış ontolojik bütünselliği üretir, ontoloji 
epistemolojiyi belirler, epistemoloji pedagojiyi yönlendirir, pedagoji etik 
bir çerçevede yer bulur. Altı katman, GUN’un beş disiplini için ortak 
zemindir — disiplinler arası bağlantı motiflerinin nasıl kurulacağını söyler. 

Bilgi ilişkiseldir, bütünseldir, akışkandır, 
ekosistemiktir, etiktir. 
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5. Bilgi Güneş Gibi Akar 
Bu beş disiplinli yapının önemli bir sonucu, bilginin ekonomi ile ilişkisinin 
yeniden tanımlanmasıdır. On altıncı yüzyıldan, bilimsel devrimin 
başlangıcından, yirmi birinci yüzyılın ortasına kadar olan beş yüz yıllık 
dönem boyunca bilim büyük ölçüde elitin tekelinde kaldı. Üniversite 
duvarları, hakemli dergi paywalları, patent rejimleri, teknoloji şirketlerinin 
gizli mülkiyeti — bu hat bilginin akışını darlaştırdı. Bilim laboratuvarda 
yapıldı, dergide yayımlandı, kuruma kapatıldı. Halka çıkması zaman aldı, 
çıktığında da çoğunlukla soluklaşmış, bağlamından koparılmış olarak çıktı. 

Bu dönemi kapatılmış olarak kabul ediyorsun. Cloud Science kavramı 
bilgiyi laboratuvardan çıkarıp buluta, oradan da halkın zihnine taşır. Bunun 
mümkün hâle gelmesi tek başına bir tercih değil, son yirmi yılın teknolojik 
gelişiminin kaçınılmaz sonucudur: açık kaynak hareketi, preprint arşivleri, 
açık veri girişimleri, yapay zekâ destekli çeviri ve özetleme, arama 
altyapısının demokratikleştirici etkisi. Bilim artık kapalı tutulmaya 
teknolojik olarak da müsait değildir, kapalı tutmaya çalışan kurumlar, açık 
olanların hızının çok gerisinde kalmaya başladılar. 

Bu yapının altında bir etik önerme yatar. Bilgi, fotonlara benzer. 
Güneş bize fotonlarını parayla satmaz, her gün, herkese, ücretsiz akar. 
Eğer entelektüel bilgi insanlığın evrimsel görevinin bir parçası ise — ki 
senin çerçevende öyledir — onu parayla satmak, insanlığın ortak mirasına 
el koymak demektir. 

Önemli bir ayrım buradadır. Bedeniyle çalışmak — el emeğiyle, beden 
gücüyle, somut hizmet sunarak para kazanmak — meşrudur, somut bir 
karşılığı vardır. Bilgisini parayla satmak ise farklı bir kategoridir. Bilgi tek 
tek bireylerin ürettiği bir çıktı değil, tarihsel olarak biriken, bin yıllarca 
eklenen, kuşaklar arasında aktarılan ortak bir mirastır. Bir bireyin bu 
mirastan beslenip kendi kuşağının payını parayla satması, bedensel emeğin 
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satışından kategorik olarak farklıdır. Senin formülasyonunla: bedenini 
satan ihtiyaçtan yapar, bilgisini satan açgözlülükten yapar. 

Bilgiyi satılabilir bir meta olmaktan çıkarmak, klasik anlamda saf 
idealist bir tutum değildir. Bilgi maliyetsiz üretilmez, araştırmacı yaşamak 
zorundadır, laboratuvar bakımı gerekir, hesaplama altyapısı bedellidir. 
Ancak bu bedeller, bilginin satışından değil, ekosistemin bütününden 
karşılanır. Exciton ekonomisi bu çözümün adını koyar: birey ekosisteme 
enerji aktarır, ekosistem bireye kaynak açar, bilgi serbest dolaşır. Bilgi, 
sistemin satılabilir çıktısı değil, sistemin ortak metabolizmasıdır. 

 
Şekil 6. Bilgi güneş ışığı gibi serbest akar. GAIA Cloud Science Civilization Framework (2026). 

Bilgi satılmaz, yansıtılır. 
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6. BİREY ve Beş Sütunu 

Açılışta bahsedilen formüle dönelim: 

BİREY = Bilgi + Bilmek + Bilim + Bilişim + BİLİNÇ 

Türkçenin "bil-" kökünden türeyen beş kavram. Beşi de aynı kökten 
beslenir, beşi de farklı bir aşamayı işaretler. Bu beş aşamanın beş disiplinle 
nasıl örtüştüğünü görmek, GUN’un müfredat tasarımındaki nihai mantığı 
açar. Bu B6 /  B Bioloji şeklinde nihai formülü açıklıyorum. 

Bilgi ham maddedir. Doğanın akışında dolaşan, her tarafa dağılmış 
olan, fotonlardan moleküllere, hücrelere ve bilgisayarlara kadar tüm 
yapılarda işlevsel olarak bulunan temel kaynak. "Bilgi Nehri" denemenin 
merkezindeki kavram. Wheeler’in "It from bit" tezinin Türkçe ’deki en 
sade karşılığı. Fizik bu katmanın sütununu kurar, bilginin kaynak yasalarını, 
korunum prensiplerini, akış formlarını verir. 

Bilmek bireyin bu bilgiyi içselleştirmesidir. Nehrin kıyısında durup 
avuç avuç su içmek, suyu damarlara, hücrelere, sinapslara işlemek. 
Çocuğun on iki yıl boyunca yaptığı en temel iş budur — beynine bilgiyi 
yazmak. TAMİNSAN’ın işi tam buradadır. Kimya bu katmanın sütununu 
kurar, içselleştirmenin moleküler altyapısını, sinapsların kimyasal düzenini, 
belleğin kimyasal kayıt biçimini açıklar. 

Bilim içselleştirilmiş bilgiyi sistematik biçimde işlemektir. Bireyin 
avuçladığı suyu kanallara ayırmak, akış hızını ölçmek, kaynağı sürmek. 
Hipotez kurmak, deney tasarlamak, sonucu sınamak, sonucu paylaşmak. 
Biyoloji bu katmanın doğal sütunudur, çünkü bilim yapan organizmanın 
— insanın — işleyişini açıklar, aynı zamanda biyoloji modern bilimin en 
yoğun ürettiği alanlardan biridir, yirmi birinci yüzyılın anahtar bilimi. 

Bilişim sistematize edilmiş bilginin dijital olarak dolaştırılmasıdır. 
Suyun kanallardan çıkıp tüm vadiye yayılması, her bireyin bilgi ürettiğinde 
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bir saniye içinde sekiz milyar beyne ulaşması. Matematik ve bilişim 
disiplinleri bu katmanın sütunlarını birlikte kurar — matematik dilin 
yapısını, bilişim ise dilin dijital somutluğunu sağlar. 

BİLİNÇ tüm bu sürecin farkına varılmasıdır. Bireyin nehrin içinde 
olduğunu, nehrin parçası olduğunu, nehri besleyenin de besleyenin parçası 
olduğunu kavraması. Beş aşamanın tepesi, beş sütunun çatısı. Bu son 
aşamanın özelliği şudur: kendi başına ayrı bir disiplini yoktur, çünkü 
beşinin de bir araya gelmesinden belirir. Tıpkı ıslaklığın hidrojen ve 
oksijenden belirmesi gibi, bilinç de beş katmanın senkronize çalışmasından 
doğar. 

Senin formülünün gücü, klasik epistemolojinin "bilen ile bilinen" 
ayrımını ortadan kaldırmasıdır. Bilen ayrı, bilinen ayrı değildir, ikisi aynı 
sürecin iki yüzüdür. Birey bilgiyi içselleştirdikçe değişir, bilgi bireyin 
içselleştirmesiyle yeniden şekillenir. Bilinç bu döngüsel sürecin kendi 
kendine bakmasıdır. Bu yaklaşım Kartezyen düalizmin de ötesindedir, 
özne ve nesne, bilen ve bilinen, beş aşamalı tek sürecin farklı 
görüntüleridir. 

GUN’un müfredatının amacı bireyi bu beş aşamada bilinçle 
dolaştırmaktır. Diploma değil, EG Pasaportunda kayıtlı olan bu 
yörüngedir. Bilinç noktasına ulaşmış bir birey, ekosisteme katkıda bulunan 
bir düğümdür, ondan sonra ürettiği her bilgi, başka bireylerin yörüngelerini 
hızlandıran bir kaynak olur. Tek bireyin tamlaşması, tüm ekosistemin 
zenginleşmesi anlamına gelir. Bunun tersi de doğrudur: bir bireyin yarım 
kalması, tüm ekosistemde bir boşluktur. 

Beş disiplin, BİREY ait beş sütunudur. Beşi de aynı 
zemine basar, beşi de tek çatıyı taşır. 
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❦ 
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BÖLÜM 8 

—  7/24/365 İlkesi — 

                                  
7/24/365 İlkesi 
Klasik eğitim zamanı dört parçaya keser. Bir ders saati. Bir okul günü. Bir 
akademik yıl. Bir öğretim kademesi. Çocuk altı yaşına geldiğinde bu 
kesmenin içine yerleştirilir, otuz dakikalık dersler, yedi-sekiz saatlik günler, 
dokuz aylık yıllar, dört kademe halinde on iki yıllık zorunlu eğitim. Bu 
çerçevenin dışında kalan saatler — sabahın erken saatleri, akşamlar, hafta 
sonları, yaz ayları, yetişkinlik yılları — eğitim için "kullanılmaz" zaman 
olarak sınıflandırılır. 

Bu çerçeve doğal değildir. Sanayi devriminin organizasyon 
mantığından gelir. Fabrikanın açılış-kapanış saatleri vardı, çalışan ebeveyn 
çocuğunu güvenli bir yere bırakmak zorundaydı. Okul, fabrikanın yan 
kuruluşu olarak doğdu, fabrikanın saat tablosunu, vardiya mantığını, 
hiyerarşik gözetimini olduğu gibi çocuğa uyarladı. Yirmi birinci yüzyılda 
fabrika yapısı değişti, ama okul yapısı kalıp gibi yerinde durdu. 

Beynin öğrenme zamanı bu kalıba uymaz. Miyelinizasyon yirmi dört 
saat sürer, bir öğleden sonra durmaz. Sinaptik budama uyku sırasında zirve 
yapar. Pekiştirme döngüleri haftalara, aylara yayılır. Hipokampüs geceleri 
bölmeleri yeniden örgütler, en derin öğrenme uyanıkken alınan girdinin 
uyurken yerleşmesidir. Eğer eğitim, beynin yapı taşlarını döşeyen bir 
süreçse, onun zamanı saat dilimleriyle değil, biyolojik döngülerle 
ölçülmelidir. 

Bu alt-bölümün önerisi tek bir kelimeyle özetlenir: süreklilik. GUN bir 
okul değildir, bir ekosistemdir. Ekosistem kapalı değildir, açıktır. Açık 
olduğu için akar, aktığı için canlıdır. Yedi gün, yirmi dört saat, üç yüz altmış 
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beş gün — günün ve yılın her saati, her yaş, her kademe için aynı eşitlikte 
erişilebilir bir bilgi havuzu, üretim altyapısı ve insan ağı. 

Klasik eğitim zaman keser. GUN zamanı bütünleştirir. Ders saati 
yoktur, çünkü her saat ders saatidir. Okul günü yoktur, çünkü her gün okul 
günüdür. Akademik yıl yoktur, çünkü her yıl akademik yıldır. Kademe 
yoktur, çünkü kademeler arası geçiş bir takvim olayı değil, bir olgunluk 
eşiğidir. 

Eğitim, zamanın bir dilimine sıkıştırılmış değildir, 
zamanın kendisidir. 
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1. Sınıfın Çöküşü 

Bir an önce duralım ve sınıfın ne olduğunu hatırlayalım. Dört duvar, otuz 
çocuk, bir öğretmen, bir tahta. Çocuklar aynı yaşta. Aynı kitabı açarlar, aynı 
sayfada dururlar, aynı saatte aynı bilgiyi alırlar. Bu yapının arkasındaki 
mantık, on dokuzuncu yüzyılın eğitim kuramlarındadır: bilgi, otoriteden 
öğrenciye akıtılan bir sıvıdır, akıtmanın en verimli yolu, çok sayıda kabı yan 
yana dizip aynı anda doldurmaktır. 

Bu mantık dört temel varsayıma dayanır. Birincisi, bilginin merkezde 
toplandığı, dağıtıldığı bir kaynaktan akacağı varsayımıdır. İkincisi, aynı 
yaştaki çocukların aynı bilişsel kapasiteye sahip olacağı varsayımıdır. 
Üçüncüsü, bilgi aktarımının grup hâlinde, eşzamanlı yapıldığında daha 
verimli olacağı varsayımıdır. Dördüncüsü, öğrenmenin ölçülmesi için sınav 
adı verilen kontrol noktalarının kurulması gerektiği varsayımıdır. 

Dört varsayım da modern bilim ışığında çürür. Bilgi merkezde 
toplanmaz, her gün, her noktada üretilir, dolaşır. Aynı yaştaki çocukların 
bilişsel kapasitesi büyük farklılıklar gösterir, on iki yaşındaki bir çocuk 
soyut akıl yürütmede yedi yaş düzeyinde olabilir, on yedi yaş düzeyinde 
olabilir, ortalama on iki olur ama dağılım geniştir. Eşzamanlı grup öğretimi 
en hızlı olanı sıkar, en yavaş olanı da kaybeder, sadece ortalamaya yakın 
olanı anlamlı bir hızda taşır. Sınavlar öğrenmeyi ölçmez, sınava hazırlanma 
kapasitesini ölçer ki bu bambaşka bir beceridir. 

Yirmi birinci yüzyılın ilk çeyreğinde sınıf modeli yavaş yavaş çatladı. 
Çevrim içi platformlar, MOOC’lar, video dersler, zekâ eşleştirmeli 
öğrenme uygulamaları, kişiselleştirilmiş müfredatlar — hepsi sınıfın bir 
parçasını çözdü. Ama sınıfı tamamen yıkmadılar, çünkü kurumsal yapı 
ayakta durdu. Çocuk hâlâ saat sekizde okula gidiyor, hâlâ aynı yaş grubuyla 
aynı odaya giriyor, hâlâ standart bir takvime tabi. 
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GUN sınıfı reforma tabi tutmaz, ortadan kaldırır. Yerine bir ekosistem 
koyar. Ekosistemde merkez yoktur, kenar yoktur. Düğümler vardır — her 
düğüm bir bireydir — ve düğümler arası bağlantılar vardır. Bir düğüm bilgi 
üretir, bağlantı yolundaki düğümler onu içe alır, dönüştürür, yeniden 
iletirler. Öğrenme, bu ekosistemde yer almanın doğal sonucudur, ayrı bir 
aktivite değil, varlığın kendisidir. 

 
Şekil 7. Yaşa göre kademe değil, beynin kritik gelişim pencerelerine göre katmanlı yapı. The GAIA 

Protocol (2026). 

Görselde gördüğün üç katmanlı yapı, klasik anlamdaki "sınıf" değildir. 
Sıfır-üç, üç-yedi, yedi-on iki — bu aralıklar bir programdaki sıralama değil, 
beynin biyolojik gelişim pencerelerine denk düşen doğal eşiklerdir. Bir 
çocuk üç yaşında dil edinim penceresine girer çünkü beyninin Broca alanı 
o yaşta o özelliğe açıktır, takvim öyle uygun gördüğü için değil. GUN’un 
katmanları sınıf değil, beynin kendi yapısının dış dünyada izlediği 
yörüngelerdir. 

Sınıf bir takvim icadıdır, öğrenme bir biyoloji olgusu. 
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2. Yedi Gün, Yirmi Dört Saat 
Sınıfın yerine ekosistem geçtiğinde, zamanın yapısı da değişir. Sınıf 
"açıktır" ya da "kapalıdır", yarı açık olamaz. Ekosistem ise hep açıktır, 
içindeki canlılar kendi ritimlerine göre faaliyet gösterirler. Toprak gece de 
işler. Su gece de akar. Ağaç gece de kök salar. GUN da öyle — uyumaz, 
çünkü içindeki ağ uyumaz. 

Bunun pratik karşılığı şudur. GUN’un dijital kapısı yedi gün, yirmi 
dört saat açıktır. Bir birey gecenin üçünde Polynezya’dan, sabahın altısında 
Brezilya’dan, öğle on ikide İstanbul’dan, ikindide Tokyo’dan içeri girebilir, 
aynı kütüphaneye, aynı atölyelere, aynı tartışma alanlarına erişebilir. Saat 
dilimi, vardiya, mesai kavramı yoktur. Çünkü ağ küreseldir, ve kürede saat 
tek bir noktanın saatine indirgenemez. 

Bu açıklığın ilk somut karşılığı, bireyin kendi biyolojik ritmini takip 
etmesidir. Bazı insanlar sabah erkenden zihinsel olarak en açık 
zamanlarındadır, bazıları gece yarısı. Kronotip dediğimiz bu ayrışma 
genetik temellidir, yatış-kalkış saatleri kişiden kişiye iki-üç saat kaymış 
olabilir. Klasik okul tek bir Kronotip (sabahçı, gündüzcü) varsayar ve 
diğerlerini cezalandırır. GUN ise herhangi bir Kronotip varsaymaz, bireyin 
en açık olduğu saatte ekosisteme katılmasına izin verir. Bu basit bir 
esneklik değildir, verimlilikte ciddi bir kazançtır. Akşam Kronotip bir lise 
öğrencisinin sabah yedide işitme-anlama görevinde performansı, kendi 
optimal saatinin yarısına iner, gece on birde aynı görev neredeyse tam 
puanla yapılabilir. 

İkinci somut karşılık, üretim döngüsünün sürekliliğidir. Bir birey bir 
projeyi başlattığında, bu proje "okul kapanınca" duraksamak zorunda 
değildir. Akşam yedide başlatılan bir kod yazımı, gece bir buçukta 
tamamlanabilir, ertesi gün öğleden sonra başka bir bireyin katkısıyla 
genişletilebilir. Klasik müfredatın "dersler birbirinden ayrı" mantığı çöker, 
üretim kendi yörüngesinde, kendi süresince akar. Bu, Exciton 
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ekonomisinin (dokuzuncu bölüm) günlük zamana yansımasıdır. Üretim 
küçük blokların toplamı değil, uzun ve kesintisiz bir akıştır. 

Üçüncü somut karşılık, toplulukla bireyin senkronizasyonudur. Hibrit 
Köyde yaşayan yüz otuz yedi birey aynı odanın kapısından aynı saatte girip 
çıkmaz, herkes kendi ritmini takip eder. Ama topluluk hayatının ortak 
anları — sabah kahvaltısı, akşam halka toplanması, haftalık tartışma 
seansları, mevsimsel kutlamalar — bilerek korunur. Bu ortak anlar, bireysel 
ritimler içinde ortak bir sosyal omurganın kalmasını sağlar. Birey 7/24 ile 
özgürdür, ama topluluk birey kadar özgür değildir, ortak ritimlere ihtiyaç 
duyar. Denge bu iki özgürlük arasındadır. 

Dördüncü somut karşılık, dijital ile fizikselin birleşik akışıdır. Birey 
gece yarısı yatakta dijital kütüphaneye girer, gündüz Lab Ground’a fiziksel 
olarak gider, akşam Knowledge Hub’da yüz yüze tartışmaya katılır. Bu üç 
ortam ayrı değildir, aynı ekosistemin üç farklı arayüzüdür. EG Pasaportu 
üçünde de aynı sayfayı gösterir, fiziksel atölyede el becerisiyle yapılan iş, 
dijital koddaki bir iyileştirme, yüz yüze tartışmadaki bir argüman — hepsi 
aynı katkı kayıt defterinde toplanır. Sınıf-ödev-not zincirinden, üretim-
kayıt-paylaşım zincirine geçiş. 

Ekosistem uyumaz, çünkü uyuyan ekosistem ölü bir 
ekosistemdir. 
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3. Üç Yüz Altmış Beş Gün 

7/24/365 ilkesinin "365" kısmı en az "7/24" kadar önemlidir. Klasik 
akademik takvim yaklaşık dokuz aylık bir öğretim dönemi içerir, geri kalan 
üç ay tatildir. Tatilin pedagojik gerekçesi tarihseldir, biyolojik değil. On 
dokuzuncu yüzyılda yaz aylarında çocuklar tarım işine yardım ederdi, bu 
nedenle okul kapanırdı. Tarım modernleşti, çocuklar artık tarlaya gitmiyor, 
ama okul takvimi olduğu gibi kaldı. 

Üç ay tatil pedagojik olarak yıkıcıdır. "Yaz kaybı" diye bilinen olgu, 
eğitim araştırmalarının onlarca yılda biriktirdiği en tutarlı bulgulardan 
biridir. Üç aylık tatil sonrası çocuklar matematik becerilerinde ortalama bir 
sınıf düzeyini, okuma-anlama becerilerinde ise yarım sınıf düzeyini geride 
başlarlar. Sosyoekonomik olarak dezavantajlı çocuklarda kayıp daha 
derindir, çünkü onların ev ortamı yaz boyunca öğrenme kaynağı sunmaz. 
Klasik takvim eşitsizliği aktif olarak büyütür. 

GUN’un takviminde yaz tatili yoktur. Ama dinlenme yoktur demek 
değildir. Dinlenme her bireyin kendi ritmine göre, kendi seçtiği zamanda 
alınır. Bir birey bahar aylarında yoğun çalışıp yaz başında üç hafta dağa 
çekilebilir, bir başkası kıştan kaçınmak için kuzey yarımküreden güney 
yarımküreye geçebilir, bir başkası her ay üç gün dinlenmeyi tercih edebilir. 
Esnek dinlenme, ortak takvimin dayatmasından çok daha kişiselleşmiş ve 
verimli bir biyolojik tempo kurar. 

Yıl boyunca süreklilik üç pratik kazanç getirir. Birincisi, üretimin uzun 
zaman ufuklu projelerle olgunlaşmasıdır. Klasik okulda dokuz ay süren, 
yazda kesintiye uğrayan ve eylülde yeniden başlayan bir araştırma projesi, 
aslında her yaz baştan tanımlanmak zorunda kalır, süreklilik kaybolur. 
GUN’da bir birey iki yıl süren, üç yıl süren, beş yıl süren bir projeyi 
kesintisiz yürütebilir, ekosistem bu süreyi destekler. 
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İkincisi, mevsimlerle örtüşen üretim biçimlerinin korunmasıdır. 
Toprakla iş yapan biri kışın hazırlık, ilkbaharda ekim, yazda gözlem, 
sonbaharda hasat ritmini takip eder. Bu ritim toprakla doğal olarak 
senkronizedir, klasik takvim onu reddederek soğuk fizik kanunlarına aykırı 
işliyordu. GUN, mevsimsel akışı bilim üretiminin parçası olarak kabul 
eder, bireyin bedenine ve ortamına uygun bir tempo seçmesine izin verir. 

Üçüncüsü, kuşaklar arası senkronizasyondur. Bir on dört yaşındaki 
birey ile bir altmış beş yaşındaki birey aynı yıl içinde aynı projede 
çalıştığında, ikisinin takvimi sınıflara bölünmüş bir takvim olamaz. İkisi de 
aynı sürekli akışta yer alır, biri öğrenirken aktiftir, öbürü deneyim 
aktarırken aktiftir. Klasik takvim "öğrenenler" ile "yetişkinler" arasında 
zamansal duvar örüyordu, GUN bu duvarı kaldırır. Eğitim ile üretim, 
gençlik ile olgunluk aynı zaman akışında akar. 

 
Şekil 8. Evrim mezuniyetle bitmez, ömür boyu ölçeklenir. Dört kuşak — TAMİNSAN, Keşif, 

Usta, Bilge — tek bir sürekli akışın halkalarıdır. The GAIA Protocol (2026). 

Görseldeki dört kuşak, klasik "öğren — çalış — emekli ol" 
üçlemesinin yıkımıdır. Klasik modelde birey yirmi iki yaşına kadar öğrenir, 
sonra altmış beş yaşına kadar çalışır, sonra "geri kalan zamanı doldurmaya" 
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çekilir. Bu üçleme bedensel olarak makineleşmiş, zihinsel olarak aşamasız 
bir hayat kurar. GUN’un dört kuşağı ise hayatın her anının hem öğrenme 
hem üretim hem aktarım olduğu, sürekli ölçeklenen bir yörünge önerir. 
Yedinci alt-bölümde bu yörüngenin yapısı ayrıntılı incelenir. 

Yıl boyunca akan ekosistem, üretimi de zamansal 
olarak özgürleştirir. 
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4. Öğretmenin Geri Çekilmesi 

Sınıfsız ve takvimsiz bir yapıda öğretmenin yeri ne olur? Cevabı dolaylıdır: 
öğretmen kavramı işlevini değiştirir, ama kişi olarak öğretmenler 
kaybolmaz. Yetişkin uzman GUN’un ekosisteminde merkezi bir aktördür, 
ama merkez konumu klasik öğretmenlikten farklıdır. 

Klasik öğretmenin işlevi otoriteden bilgi aktarmaktı. Bilgi öğretmenin 
kafasında, kitabında, müfredatında durur, öğrenci pasif alıcı olarak onu 
içselleştirirdi. Bu modelin doğal sonucu, öğretmenin "konuşan", 
öğrencinin "dinleyen" rolünde olmasıydı. Saatlerce konuşma, dakikalarca 
soru — sınıf ekonomisinin temel oranı. 

GUN’da bilgi öğretmenin kafasında değildir, ekosistemin akışındadır. 
Birey, sorduğu soruya en iyi cevabı tek bir kişiden almaz, ekosistemden 
alır. O cevap, küresel bir araştırmacının açık dergi makalesinde olabilir, bir 
başka bireyin kendi atölyesinde tuttuğu somut deney kaydında olabilir, 
yapay zekânın binlerce kaynağı sentezleyen yorumunda olabilir, aynı köyde 
yaşayan bilge bir yetişkinin sözünde olabilir. Bilgi tek bir kaynaktan değil, 
bir ağdan akar. 

Öğretmen — daha doğru terimlerle, "rehber" — bu ekosistemde dört 
rol üstlenir. Birincisi, akışın yönlendiricisidir. Birey bir soruyla geldiğinde, 
rehber doğrudan cevabı vermez, bireyin kendi cevabını bulmak için hangi 
düğümlere uğraması gerektiğini gösterir. Bu, eski "Sokratik yöntemin" 
dijital ekosistem için ölçeklenmiş hâlidir. 

İkincisi, atölyenin ustasıdır. Lab Ground’da elektron mikroskopu 
kullanan bir bilim insanı, yanına gelen genç bireye cihazın nasıl çalıştığını 
gösterir, ama bu gösterme bir ders değil, bir paylaşımdır. Usta-çırak ilişkisi 
geri döner, sınıf-öğretmen ilişkisi gider. Çıraklık binlerce yıl boyunca 
insanlığın temel beceri aktarım biçimiydi, klasik okul bu aktarımı yapay 
olarak kesti. GUN’da çıraklık tek bir mesleğe değil, beş disiplinin her 
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birinin atölyelerine yayılmış olarak, her bireyin kendi yörüngesinde işleyen 
bir ortaklık biçimi olarak geri döner. 

Üçüncüsü, etik yörüngenin koruyucusudur. Genç bir birey ekosisteme 
yeni katıldığında, yapacağı her hareketin etik içerimleri vardır. Hangi 
araştırma yöntemleri etik açıdan tutarsız sonuçlar üretir? Hangi paylaşım 
biçimleri başkalarının emeğini gasp eder? Hangi söylemler topluluğun 
ortak güvenini aşındırır? Bu sorulara cevap, kuralları ezberlemekle değil, 
deneyimli bireylerle yan yana çalışmakla öğrenilir. Etik bir aktarım 
meselesidir, kitaptan değil, hayattan geçer. 

Dördüncüsü, kayıt tutucudur. EG Pasaportunda her bireyin yörüngesi 
izlenir, ama izleme otomatik değildir, insanın bakışına da ihtiyaç duyar. Bir 
bireyin son altı ayda hangi atölyelerde çalıştığını, hangi disiplinlerde 
derinleştiğini, hangi kümeleri henüz dokunmadığını gözden geçirip ona 
dönüt vermek, bir rehberin işidir. Bu dönüt sınav notu değil, bir aynaya 
tutulmaktır. Birey kendi yörüngesini görür, bir sonraki adıma kendisi karar 
verir. 

Bu dört rolün ortak özelliği, hiçbirinin "öğretme" olmamasıdır. 
Rehber bilgi aktarmaz, ekosistemin akışına eşlik eder. Öğrenme, bireyin 
ekosistemde dolaşmasından kendiliğinden ortaya çıkar. Bu, klasik 
öğretmen-öğrenci ilişkisinin tersine çevrilmiş bir versiyonu değildir, 
bambaşka bir ilişkidir. İki birey, aynı ekosistemde, farklı yörüngelerde, 
birbirine yer yer dokunarak ilerler. 

Bilgi tek bir ağızdan değil, bütün bir ağdan akar. 
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5. Üretim Zamanın Ölçüsüdür 

Klasik eğitim zamanı saat ile, takvim ile, dönem ile ölçer. GUN ise zamanı 
üretim ile ölçer. Bir bireyin GUN içinde "ne kadar zaman geçirdiği" 
sorusunun cevabı, kaç saat geçirdiği değil, ne ürettiğidir. 

Bunun matematiksel karşılığı EG (Evaluation Gates) sistemidir. Beş 
kapı: Giriş, Temel, Üretim, Etik, Vizyon. Birey bu beş kapıdan geçerken 
sürekli güncellenen bir EKP (Enerji-Katkı Puanı) biriktirir. EKP saat 
tutmaz, somut çıktıyı ölçer. Bir birey bir akşamda küçük bir kod parçası 
yazıp ekosisteme katmışsa, o akşamın değeri o katkının değerine eşittir. 
Aynı birey üç ay boyunca büyük bir tezi olgunlaştırıp ekosisteme katmışsa, 
o üç ayın değeri o tezin değerine eşittir. Süre değil, üretilen değer ölçülür. 

Bu yaklaşımın altında yatan ilke "spekülasyonuz termodinamik 
döngüdür”. Klasik akademik ekonomide birey bir derse kayıt yaptırır, kayıt 
parasını öder, sınıfta oturur, sınava girer, not alır, diploma alır. Bu zincirin 
her halkası spekülatiftir, ödenen para ile alınan değer arasında doğrudan 
bir bağlantı yoktur. Bir öğrenci hiçbir şey öğrenmeden de diploma alabilir, 
bir başka birey çok şey öğrenmiş olsa bile, sistem dışında kaldığı için 
diploma alamaz. Sertifika ile yetkinlik arasındaki ilişki çürüktür. 

GUN’un Exciton ekonomisi bu spekülasyonu reddeder. Birey doğa 
kaynağından enerji alır (Polygyros’un güneş ve rüzgâr altyapısı), bu enerjiyi 
kapasitesini büyüterek somut değere dönüştürür (atölyelerde, 
laboratuvarlarda, dijital ortamda), üretilen değer şeffaf algoritmayla ölçülür 
ve EKP’ye çevrilir, EKP bireye ekosistem kaynaklarına erişim hakkı verir. 
Döngü kapalıdır, sömürü matematiksel olarak imkansızdır. 

Bu sistemin pratik bir özelliği, bireyin "verim" ölçütünün kendi 
ritmine göre tanımlanmasıdır. Bir birey hızlı çalışır, çok üretir, EKP’si 
çabuk yükselir. Bir başka birey yavaş ve derin çalışır, az ama yoğun üretir, 
EKP’si farklı bir profilde yükselir. Üçüncüsü dengelidir, ortalama bir 
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tempo tutturur. Üçü de geçerli, çünkü ekosistem üç farklı yörüngeye eşit 
şekilde yer açar. Klasik okul tek bir verim eğrisi varsayıyor ve diğerlerini 
"geç kalmış" olarak damgalıyordu, GUN bunu yapmaz. 

Üretimin zaman ölçüsü olması, bir başka önemli sonuç doğurur: yaşın 
kavramsal ağırlığını yitirmesidir. Klasik okulda yaş bir öğrencinin ne zaman 
hangi sınıfta olacağını ne zaman mezun olacağını belirler. GUN’da yaş bir 
veri noktasıdır, ama belirleyici değildir. On bir yaşındaki bir birey EKP’si 
on yedi yaşındaki bir bireyden yüksek olabilir, o zaman üst düzey atölyelere 
on yedi yaşından önce girer. Aynı şekilde, otuz beş yaşındaki bir birey 
ekosisteme yeni katılmışsa Giriş Kapısı’ndan başlar. Yaş "kademe" değil, 
"veridir”. 

Bu yaklaşım eşitlikçidir, ama eşit-pay-vermek anlamında değil — eşit-
yörünge-açmak anlamında. Her bireyin yörüngesi farklıdır, ama ekosistem 
her yörüngeye aynı kapıdan açıktır. Birey kapıdan girer, kendi hızında, 
kendi seçtiği yönde, kendi olgunlaştırdığı projelerle ilerler. Eşit olan 
kapıdır, yörüngeler kişiseldir. 

 
Şekil 9. Sekiz milyar düğümün katıldığı küresel ağ, her düğüm yedi gün, yirmi dört saat, üç yüz altmış 

beş gün açık. GAIA Cloud Universal Consciousness (2026). 
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Görseldeki ağ, GUN’un nihai ölçeğidir. Yüz otuz yedi kişilik 
Polygyros çekirdeği, fiziksel olarak küçük bir köydür, ama dijital olarak 
sekiz milyar bireye açık bir kapıdır. Köyde fiziksel olarak bulunmak gerekli 
değildir, dijital katılım yeterlidir. Ağa bir kez bağlanıldığında, bireyin "okul 
saati" diye bir şeyi kalmaz. Ağ akar, birey akar. Üretim akar. 

Zaman saatlerle değil, üretilenle ölçülür. 
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6. Sınırsız Ağ, Korunan Çekirdek 

GUN’un her saat, her gün, her yıl açık olması, herkesin her şeye dilediği 
gibi erişebileceği anlamına gelmez. Açıklığın iki katmanı vardır: çevre ile 
çekirdek. Çevre tamamen açıktır, sekiz milyar insanın hepsi GAIA Cloud’a 
katılabilir, bilgi üretebilir, paylaşabilir. Çekirdek ise koruma altındadır, 
Polygyros’un fiziksel köyü, beş disiplinin ana atölyeleri, EG operasyonel 
altyapısı — hepsi sınırlı sayıda bireyle, açık ama nitelikli bir geçişle çalışır. 

Bu çift katman tasarımı, ekosistemin sağlığı için zorunludur. Çevre 
tamamen açık olmalıdır, çünkü bilgi serbest akmadığında ekosistem 
büyümez. Ama çekirdek de korunmalıdır, çünkü her gelene açık bir 
çekirdek bir gün manipüle edilir, dağıtılır, çürütülür. Doğa da böyle çalışır: 
hücrenin zarı geçirgendir, ama seçicidir. Hangi molekülün içeri gireceğini, 
hangi molekülün dışarı çıkacağını belirler. GUN’un çekirdek-zarı da seçici 
geçirgenliktedir. 

Çekirdeğe geçişin kapısı EG sistemi içindedir. Birey çevredeki 
düğümlerden biri olarak başlar, küresel ağa katılır, içerikler üretir, 
paylaşımlar yapar. EKP’si bir eşiği aştığında, daha derin atölyelere, daha 
yoğun yapay zekâ kaynaklarına, daha kritik etik tartışmalara katılım hakkı 
kazanır. Bu hak satın alınmaz, sınavla kazanılmaz, üretim ile birikir. EKP 
üretim üzerine kuruludur ve manipülasyona algoritmik olarak dirençlidir, 
sahte hesap, taklit içerik, otomatik üretim — algoritmik filtreleri geçemez. 

Çekirdeğin korunmasının ikinci ayağı yüz otuz yedi sayısının 
matematiğidir. Yüz otuz yedi bir asal sayıdır, bölünemezliği sembolik 
olarak manipülasyona dirençlidir. Sosyolojik olarak, yüz otuz yedi insan 
birbirini tanıyabilir, birlikte güven çevresi kurabilir, ortak bir karar alma 
yapısı işletebilir. Yüz otuz sekiz olduğunda dinamik kayar, iki yüz 
olduğunda alt-gruplar oluşur ve güven dağılır. Yüz otuz yedi, antropolojik 
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gözlemde gözlenen Dunbar sayısının (yaklaşık yüz elli) altında, ama anlamlı 
bir topluluğun üzerindedir, ortak yaşamın etkin eşiğidir. 

Bu sayının ardındaki düşünce şudur: küresel ağ ne kadar büyürse 
büyüsün, prototipi üreten ve etik çekirdeği koruyan fiziksel topluluk insan 
ölçeğinde kalmalıdır. Tek bir köy yüz otuz yedi kişidir. Yüz köy on üç bin 
yedi yüz kişidir. Bin köy yüz otuz yedi bin kişidir. Her köy kendi içinde 
ölçeklidir, köyler arası ağ ise sınırsız büyüyebilir. Yapı parça-bütünseldir, 
her parça insan ölçeğinde, bütün ise gezegen ölçeğinde. 

Bu yapının yedi gün, yirmi dört saat, üç yüz altmış beş gün ilkesiyle 
nasıl bağlandığını görelim. Çevre 7/24/365 açıktır, sekiz milyar düğüm her 
an katkı yapabilir. Çekirdek de 7/24/365 işler, ama içeri girmek bireyin 
EKP’sine bağlıdır. Bir birey çevreye bir günde girer, çekirdeğe yıllar içinde 
girer. Bir birey çevreden çekirdeğe geçtiğinde, geri çekilmek de 
mümkündür, üretim azalırsa EKP düşer, atölye erişimi daralır. Çekirdek 
statik bir kale değildir, akıcı bir bahçedir. 

Burada önemli bir nokta vardır: GUN’un her zaman açıklığı, sınırsızlık 
değildir, yapısal akışkanlığa eşit, ama yapısal akışkanlık seçiciliğin de aynı 
zamanda korunması demektir. Açık olan, akışın yönüdür, korunan, akışın 
kalitesidir. İkisi birden tutulduğunda, ekosistem hem büyür hem de 
bütünlüğünü korur. 

Çevre sınırsızdır, çekirdek seçici. İkisi birlikte canlı bir 
ekosistem. 

 

❦ 
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BÖLÜM 9 

—  Polygyros Çekirdeği  — 
Fiziksel Yer ve Bulut Kampüs 
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Polygyros Çekirdeği 

GUN bir bulut sistemidir. Sekiz milyar beyne, otuz dile, yedi gün yirmi 
dört saat açık bir ağdır. O zaman neden hâlâ fiziksel bir yere ihtiyaç duyar? 
Bir köy, bir tepelik, üzerinde yüz otuz yedi ev — bütün bu somut yapı niye 
hâlâ planın merkezinde? 

Cevap, bulutun kendisindedir. Bulut havada durmaz, suyun buharlaşıp 
tekrar yağmasına dayanır. Buharlaşma toprakta olur, yağmur toprağa 
düşer. Bulut sadece taşıyıcıdır — kaynak ve hedef her zaman somut 
zemindir. Bilgi bulutu da öyledir. İçindeki bilgi başka bireylerin 
bedenlerinde, başka topraklarda, başka atölyelerde üretilir, başka bireylerin 
bedenlerinde, topraklarda, atölyelerde tüketilir. Bulut sadece akıştır. 

Bulutu havada tutan iki ihtiyaç vardır. Birincisi yasal-kurumsal 
omurgadır. Yapay olmayan, kendi kendine işleyen, dünyanın hiçbir 
devletinde tanınmayan bir bulut, iki yıl içinde dağılmaya mahkumdur. 
Devletler vergiler alır, lisanslar verir, müfredatlar onaylar, sertifikalar tanır, 
bütün bu işleyiş için arkasında bir hukuki kişilik gerekir. GUN bu kişiliği 
bir köyde, bir ülkede, bir hukuk düzeninde kurar. AB hukuku içinde, 
Yunanistan toprağında, Polygyros idaresinde — Avrupa’nın akademik 
özgürlüklerine ve uluslararası tanınmaya açılan bir kapı. 

İkincisi insan-ölçekli prototipin gerekliliğidir. Sekiz milyar bireylik bir 
sistem soyutta tasarlanamaz. Önce yüz otuz yedi kişilik bir prototipe 
ihtiyaç vardır, bu prototipte yapı sınanır, hatalar görülür, düzeltilir, 
dengelenir. Polygyros bir köy değil, bir laboratuvardır. İçinde insanlar 
yaşar, ürün üretir, kararlar alır, hata yapar, geri alır. Her hata ekosistemin 
algoritmik geri-besleme mekanizmasına yazılır, sonraki köyler bu 
deneyimden öğrenir. Yüz otuz yedi insanın iki nesli boyunca biriken 
deneyim, küresel ağın etik ve operasyonel temelini kurar. 
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Bu alt-bölümün konusu, tam bu Polygyros çekirdeğinin anatomisidir. 
Önce yerin kendisini tanıyacağız — Halkidiki’nin kuzey ucunda, 
Holomontas dağlarının batı yamacında, Aristo’nun doğduğu coğrafyanın 
iç kısmında bir köy. Sonra yüz otuz yedi sayısının arkasındaki matematiksel 
ve sosyolojik mantığı çözeceğiz. Ardından beş bölgenin yapısına geçeceğiz: 
Yaşam Birimleri, Lab Zemini, Bilgi Hub’ı, Doğa Alanı, Sanat Alanı. Bunun 
üstüne, fiziksel köyün küresel buluta nasıl bağlandığını, hibrid mimarinin 
somut detaylarını ve son olarak Senfoni’nin doğuşunu — yarın atılacak ilk 
evin temelini — ele alacağım. 

Bulut bedensiz ayakta durmaz, toprağa basan bir kök 
ister. 
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1. Aristo’nun Toprağı 

Polygyros’u harita üzerinde bulmak kolay değildir. Atina’dan kuzeye 
doğru, Selanik’in güneydoğusundan başlayan, Ege’ye uzanan üç parmaklı 
yarımada — Halkidiki — Akdeniz coğrafyasının olağandışı bir bölgesidir. 
Birinci parmak Kassandra, ikincisi Sithonia, üçüncüsü Athos. Üç 
parmağın birleştiği yerde dağlar yükselir, en yüksek tepe iki bin metreye 
yaklaşan Holomontas ’tır. Bu dağ silsilesinin batı yamacında, deniz 
seviyesinden yaklaşık beş yüz metre yukarıda, bir yayla köyü oturur: 
Polygyros. İçinde Taxiarus mevkii, (GUN yer istasyonu adresidir.) kayın 
ormanlarının arasındaki bir geniş alandır. 

Bu coğrafyanın seçimi kasıtlıdır. Üç ayrı kıymet kesişir burada. 
Birincisi tarihseldir. Halkidiki, antik Yunan dünyasının dış halkasıydı, Atina 
ile Trakya arasında, doğu ile batı arasında hem felsefenin hem ticaretin 
geçtiği bir kavşak. Polygyros’un yaklaşık yetmiş kilometre güneyinde 
Stagira durur, Aristoteles’in doğduğu, Platon’un öğrencisinin köyü. M.Ö. 
dördüncü yüzyılda Aristo bu topraklarda yürüdü, gözlem yaptı, sınıflama 
yaptı. "Lyceum" — Atina’daki gezerek öğrenme okulu — bu coğrafyanın 
doğal mirasıydı, öğretmen ile öğrenci yan yana yürüyerek, ağaçlar arasında, 
doğanın canlı laboratuvarında düşünürlerdi. GUN, Aristo’nun iki bin dört 
yüz yıl önce başlattığı şeyi — gezerek, dokunarak, yan yana düşünerek 
öğrenmeyi — modern bir altyapıya yerleştirir. 

İkincisi coğrafidir. Halkidiki Avrupa’nın en yoğun ormanlarından 
birini barındırır, tipik Akdeniz makisinden, kayın-meşe karışık 
ormanlarına, yüksek dağlarda iğne yapraklılara kadar üç bitki kuşağı kısa 
bir mesafede üst üste binmiştir. Topografya çeşitlidir: deniz, ova, dağ, vadi, 
yayla — her ekosistem türü saatler içinde erişilebilir. Bu, eğitim için 
olağandışı bir kaynaktır. Bir biyoloji öğrencisi sabah deniz kıyısındaki taşlık 
ekosisteminde gözlem yaparken, öğleden sonra dağ ormanlarında bir 
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başka tür çeşitliliği inceleyebilir. Doğa, atölyenin uzantısı değil, atölyenin 
kendisidir. 

Üçüncüsü hukukidir. Yunanistan, Avrupa Birliği üyesidir, AB, 
dünyanın en olgun veri koruma, bilim özgürlüğü ve eğitim akreditasyonu 
çerçevesini sunar. GUN burada kurulduğunda, otomatik olarak yirmi yedi 
ülke ile karşılıklı tanıma çerçevesine girer. Aynı zamanda Yunanistan iç 
hukuku özel statüde köyler, ortak mülk yapıları, sivil toplum kuruluşu 
çerçeveleri tanır, bu da yüz otuz yedi kişilik bir ortak yaşam yapısının yasal 
olarak kurulmasını mümkün kılar. 

Coğrafi koordinat olarak ifade edildiğinde, çekirdeğin merkezi şudur: 
40.3783° kuzey enlem, 23.4402° doğu boylam. Bu nokta bir ekvator-
dengesidir, aşırı sıcak ya da aşırı soğuk değildir, yağış mevsimseldir, ışık yıl 
boyunca insanın günlük metabolizmasıyla uyumludur. İklim gezegen 
ısınmasıyla değişiyor olsa da, yüz yıllık projeksiyonlar bu coğrafyanın 
oturulabilir kalmasını öngörür. Akdeniz havzasının diğer bölgelerine göre 
çekirdek, daha kararlı bir mikro-iklimdedir. 
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Şekil 10. Polygyros çekirdeğinin Halkidiki üzerindeki coğrafi konumu. Taxiarus köyü, 40.3783° N, 

23.4402° E, yüz otuz yedi kişilik nüfus eşiği. The GAIA Protocol (2026). 

Yer seçiminin felsefi yan-anlamı şudur: GAIA Üniversitesi başka bir 
gezegende, bir uzay istasyonunda, ya da soyut bir dijital evrende kurulmaz. 
Yeryüzünün canlı toprağında, bir köy ölçeğinde, ağaçların ve insanların 
arasında kurulur. Bilim kurgu evrenin uçlarına savrulurken, GUN aksi 
yönü seçer: yeryüzünün kalbine geri dönüş. 

Aristo’nun yürüdüğü toprak, yeniden bir okul olur. 
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2. Yüz Otuz Yedi 

Çekirdeğin nüfus tavanı yüz otuz yedi kişidir. Bu sayı keyfi değildir, 
matematiksel, sosyolojik ve antropolojik üç farklı kaynaktan beslenir. 

Matematik tarafından bakıldığında yüz otuz yedi bir asal sayıdır. 
Asallık şu anlama gelir: yüz otuz yedi, kendisinden ve birden başka hiçbir 
tam sayıya bölünmez. Bu, ilk bakışta soyut bir özelliktir, ama sosyolojik 
olarak çok somut bir karşılığı vardır. Bir topluluk içinde alt-gruplar 
oluşmaya başladığında, bu alt-grupların hangi sayıda durulu duracağı, ana 
grubun nüfusunun bölenlerine bağlıdır. Yüz iki kişilik bir grup iki, üç, altı, 
on yedi, otuz dört, elli bir gibi alt-bölünmelerle alt-gruplara ayrılır, her alt-
grup kendi içinde bütün gibi davranır. Yüz otuz yedi kişilik bir grupta böyle 
bir bölünme, matematiksel olarak başarısızdır, alt-gruplar her zaman 
dengesizdir, biri eksik kalır, biri taşar. Bu dengesizlik, oligarşik 
kümelenmenin kök salmasını engeller. Yüz otuz yedi, sayısal olarak 
monolitiktir. 

Antropoloji tarafından bakıldığında yüz otuz yedi, Robin Dunbar’ın 
yaklaşık yüz elli olarak hesapladığı "anlamlı sosyal grup" eşiğinin hemen 
altındadır. Dunbar’ın çalışması, primat türlerinde sosyal grup büyüklüğü 
ile neokorteks hacmi arasındaki korelasyonu ve insanın bilişsel 
kapasitesinin yaklaşık yüz elli istikrarlı sosyal ilişkiyi tutabildiği gösterir. Bu 
sayının üzerinde bireyler birbirini tanımakta zorlanır, ilişkiler yüzeyselleşir, 
ortak güven dağılır. Yüz otuz yedi bu eşiğin altında kalarak her bireyin 
diğer her bireyi tanımasını, hatırlamasını, ortak hafıza içinde tutmasını 
mümkün kılar. Yüz elli yerine yüz otuz yedi seçilmiştir, çünkü Dunbar 
sayısı bir tavandır, optimum değildir, tavanın hemen altında, küçük bir 
tampon bırakarak çalışmak daha sağlıklıdır. 

Sosyolojik açıdan ise yüz otuz yedi, ortak karar alma için anlamlı bir 
eşiktir. Otuz kişilik bir grup tek bir oda toplantısında karar alabilir, ama 
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otuz kişi gezegen ölçeğinde bir prototipi sınamak için yetersizdir. Üç yüz 
kişi karar almakta yavaş kalır, oybirliği nadiren oluşur, alt-gruplar arası 
gerilim büyür. Yüz otuz yedi ortayı tutar: yeterince büyük ki çeşitlilik 
mümkün olsun, yeterince küçük ki ortak yapıyı koruyabilsin. Tarihsel köy 
topluluklarına bakıldığında — Nepal Sherpa köyleri, Ege adalarındaki 
balıkçı toplulukları, Skandinavya’nın orman çiftlikleri — geleneksel insan 
yerleşim ölçeğinin yüzler düzeyinde durduğu görülür. Yüz otuz yedi bu 
ölçeğin orta noktasına yakındır. 

Bu üç kaynağın birleşmesi tek bir sayıyı verir. Çekirdek bu sayıyı bir 
hard-cap, kesin bir tavan olarak kabul eder. Yüz otuz sekizinci kişi gelmez, 
ya beklemeye geçer, ya başka bir köyün çekirdeğine yönlendirilir. Yeni bir 
Polygyros açılır, ama mevcut Polygyros yüz otuz yediyi aşmaz. Bu kuralın 
matematiksel sertliği, sosyolojik dengeyi koruyan ana mekanizmadır. 

Yüz otuz yedi sayısının bir başka önemli özelliği, ölçeklenirken 
mimariyi bozmadan büyümeyi mümkün kılmasıdır. Bin köy, küresel olarak 
yüz otuz yedi bin kişilik birinci nesil prototip ağıdır, her köy kendi içinde 
yüz otuz yedi tutar, köyler arası ağ ise serbestçe büyür. On bin köy bir 
milyon dört yüz bin kişiye ulaşır, her köyün iç bütünlüğü değişmeden, 
küresel kapasite genişler. Yapı parçacıl ölçekte istikrarlıdır, küresel ölçekte 
sınırsızdır. Bu, doğal ekosistemlerde gözlenen "modüler ölçeklenmenin" 
insan yerleşim mimarisine uyarlanmış hâlidir. 

Polygyros’un fiziksel mimarisi de bu sayıya göre tasarlanır. Yüz otuz 
yedi konut birimi, her birimin kendi enerji bağımsızlığı, hepsinin ortak 
hizmet altyapılarına bağlandığı bir merkez. Konutların mimari yerleşimi 
mandala benzeri bir geometriye yaslanır — merkezde ortak yapılar, 
çevresinde halkalar hâlinde özel yaşam alanları. Bu yerleşim ne tesadüfidir 
ne de ezoteriktir, ışık-gölge dağılımı, rüzgar yönü, su akışı ve yaya hareket 
örüntüleri gibi fiziksel parametrelerin matematiksel optimizasyonudur. 
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Şekil 11. Polygyros 137 Hibrit Köyü’nün üstten yerleşim planı. Merkezde ortak yapılar, etrafında 

halkalar hâlinde yaşam birimleri. GAIA OS Manifestosu (2026). 

Yüz otuz yedi: matematik, antropoloji ve mimariyi tek 
bir sayıda buluşturur. 
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3. Beş Bölgenin Anatomisi 

Polygyros ve GUN fiziksel yapısı beş ayrı işlev bölgesine ayrılır. Bu beşli 
mimari, beş disiplinin (fizik, kimya, biyoloji, matematik, bilişim) coğrafi 
yansımasıdır. Her bölge kendi başına işlevsel, ama beşi birlikte tek bir 
kapalı-döngü ekosistem oluşturur. 

Birinci bölge Yaşam Birimleridir. Yüz otuz yedi modüler konut, 
mandala düzeninde yerleştirilmiş, her biri kendi enerji bağımsızlığına sahip 
— fotovoltaik panellerle güneş, mikro-rüzgâr türbinleriyle rüzgar, 
biyokütle dönüşümüyle organik atık. Konutlar küçük ölçeklidir, bireysel ya 
da küçük grup yaşamına uygun. Yapı malzemesi yerel: kayın ahşabı, taş, 
kil, gerektiğinde modern yalıtım malzemeleriyle desteklenir. Bu birimler 
"ev" değil, "biyom “dur, içinde insanın doğal mikrobiyom dengesini 
koruyan, hava akışı, ışık ve toprak teması bilinçli olarak korunan yaşam 
alanları. 

İkinci bölge Lab Zeminidir. Beş disiplinin atölye yoğunluğu burada 
toplanır. Bio+Tech atölyeleri canlı dokuyla çalışır, biyolojik deneyler, doku 
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kültürleri, mikrobiyom analizleri, gen düzenleme egzersizleri burada 
yapılır. Hesaplama merkezi yapay zekâ modellerini eğitir, simülasyon 
koşturur, küresel veri akışını işler. Maker spaceleri 3D baskı, robotik 
prototipleme, malzeme bilimi deneyleri için açıktır. Bu bölge çekirdeğin 
üretim kalbidir, somut çıktıların doğduğu yer. 

Üçüncü bölge Bilgi Hub’ıdır. Burada arşiv, tartışma odaları, kütüphane 
ve dijital ağ merkezi bulunur. Polygyros’un dijital sinir sistemi buradan 
koordine edilir, sekiz milyar bireye açık olan Cloud altyapısının fiziksel 
düğümleri burada işler. Hub aynı zamanda tartışma alanıdır, haftalık 
seansların, etik kurulu toplantılarının, vizyon grubu çalışmalarının yer 
aldığı ortak meydandır. Burası klasik bir kütüphane değil, canlı bir bilgi 
nehridir. 

Dördüncü bölge Doğa Alanı’dır. Kapalı-döngü tarım, su geri-
kazanımı, biyogaz üretimi, kompost ve mikroorganizma kültürleri burada 
işler. Köy kendi gıdasının önemli bir kısmını üretir, geri kalanı yerel 
Halkidiki ekonomisinden temin eder. Su tüketimi tamamen geri-kazanılır, 
gri su tarımsal sulamaya, siyah su biyogaza, yağmur suyu içme suyuna 
dönüşür. Atık kavramı yoktur, her çıktı bir başka sürecin girdisidir. Bu 
bölge, ekosistem mühendisliğinin canlı uygulamasıdır. 

Beşinci bölge Sanat Alanı’dır. İnsan ifadesinin, performansın, 
müziğin, görsel sanatın ve felsefi tartışmanın yer aldığı yer. Beş disiplinin 
altıncı katmanı denilebilir, çünkü sanat bilim değil, ama bilimin 
tamamlayıcısıdır. Polygyros’un sakinleri sadece üretim değil, ifade de yapar, 
bedenleri sadece atölyelerde değil, sahnede de etkindir. Senin "ben bir 
insanım, asla insandan vazgeçemem" sözünün somutlandığı yer burası. 
Yapay zekâ bilim üretebilir, ama sanat yapan insandır. GUN bu farkı 
kesinlikle korur. 

Beş bölgenin birbirine bağlanışı kapalı-döngüsel bir enerji akışıyla olur. 
Güneş ve rüzgâr Yaşam Birimlerine ve Lab Zeminine enerji verir, 
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kullanılan enerjinin atığı (ısı, organik atık) Doğa Alanı’nda dönüşür ve 
yeniden kullanılabilir formlara çevrilir. Bilgi Hub’ı bu döngüyü dijital 
olarak izler, her bölgedeki üretimi, tüketimi, atığı kayıt altına alır. Sanat 
Alanı’nda üretilen ifade, döngünün gözlemlenmesi ve yorumlanmasıdır. 

 
Şekil 12. Hibrit Köyün beş işlev bölgesi: Yaşam Birimleri, Lab Zemini, Bilgi Hub’ı, Doğa Alanı, 

Sanat Alanı. The GAIA Protocol (2026). 

Beş bölge, beş disiplin, beş sütun: tek bir kapalı döngü. 
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4. Hibrid Mimari — Fiziksel ve Bulut 

Polygyros’un en önemli özelliği "hibrit" olmasıdır. Köy fiziksel olarak bir 
yerdir, ama dijital olarak bir başka yerdir. Bu iki yer birbirinin alternatifi 
değildir, birbirinin tamamlayıcısıdır. Aynı bireyin iki yer arasındaki sürekli 
geçişi, GUN’un üretim ölçeğini taşır. 

Fiziksel Polygyros yüz otuz yedi kişiyle sınırlıdır. Çekirdeğin etik 
bütünlüğünü, deneyimin yoğunluğunu, prototipin doğruluğunu burada 
toplar. Ama küresel ölçek burada başlamaz, küresel ölçek bulutta kurulur. 
Bulut katmanında üç ayrı altyapı işler: GAIA Cloud kişisel bilgi 
atmosferidir, her bireye özgü bir veri ekosistemi, Cloud Science evrim 
motorudur, beş disiplinin küresel bilim üretiminin işlendiği yer, Cloud 
Ethos etik pusuladır, üretilen her bilgi parçasının evrensel etik kriterlerle 
hizalanmasını sağlayan algoritmik filtre. Üç bulut bir bireyin yörüngesinde 
kesişir. 

Hibrid mimarinin somut karşılığı, bireyin yedi farklı katılım modunda 
yer alabilmesidir. Birinci mod: Polygyros’ta sürekli ikamet — yüz otuz yedi 
temel sakin. İkinci mod: rotasyonlu ikamet — bir-iki ay süreyle 
Polygyros’ta kalıp dijital olarak devam eden katılımcılar. Üçüncü mod: 
misafir araştırmacı — belirli bir proje için Polygyros’a gelen, sonra ayrılan 
bireyler. Dördüncü mod: yan-köy sakini — Polygyros’un örnek aldığı diğer 
köylerin sakinleri. Beşinci mod: aktif dijital katılımcı — köyün dışından, 
Cloud aracılığıyla projelere katılan bireyler. Altıncı mod: pasif dijital izleyici 
— Cloud içindeki üretimi takip eden, ama doğrudan katkı yapmayan 
bireyler. Yedinci mod: TAMİNSAN bağlantısı — sıfır-on iki yaşındaki 
çocukların aileleri, GUN’un altyapısına dolaylı katılımcı. 

Yedi mod arasında geçiş serbesttir. Bir birey aktif dijital katılımcı 
olarak başlar, üretkenliği arttıkça misafir araştırmacılığa, oradan rotasyonlu 
ikamete, en sonunda sürekli ikamete geçebilir. Geri yönde de aynı 
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serbestlik vardır, yaşam koşulları değiştiğinde ya da bireysel tercihler 
farklılaştığında, daha az yoğun katılım modlarına dönüş mümkündür. Bu 
akışkanlık, çekirdeği tıkanmaktan, dijital ağı bağlantısız kalmaktan korur. 

 
Hibrid mimarinin teknolojik altyapısı modern bilişimin son 

seviyesinde tasarlanır. Polygyros’taki fiziksel veri merkezi, çekirdeğin 
ürettiği bilginin yerel kopyasını tutar, küresel bulut bu yerel kopyanın 
yedeği ve dağıtıcısıdır. Birey nerede olursa olsun, aynı yapıya, aynı arşive, 
aynı atölyeye erişir. Saat farkları, ağ kesintileri, veri kayıpları algoritmik 
olarak yönetilir, birey için fark edilmez. 

Bunun pedagojik karşılığı önemlidir. Bir on dört yaşındaki birey, 
Brezilya’nın Amazon havzasında bir köyde, Cloud üzerinden 
Polygyros’taki bir biyolog ile aynı projede çalışabilir. Brezilyalı genç 
anadiline yazar, otomatik çeviri Polygyros’taki biyoloğa Türkçe, İngilizce 
ya da Yunanca ’da iletir, biyoloğun cevabı tersi yönde aynı yolu izler. Aynı 
zamanda iki birey, dijital olarak Lab Zeminindeki bir mikroskopa erişebilir, 
mikroskop dijital olarak kontrol edilebilir, görüntü her ikisinin ekranında 
eş zamanlı görünür. Polygyros’taki biyolog mikroskopa fiziksel olarak 
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müdahale edebilir, Brezilyalı genç oradan veriyi okur. Fiziksel ile dijital iç 
içedir. 

Hibrid mimarinin etik bir önemi daha vardır. Yapay zekâ bu yapıda 
merkezi değil, dağıtıktır. Polygyros’taki çekirdeğin yapay zekâ kaynakları, 
her ekipmanın ve her bireyin yörüngesine küçük modeller olarak yerleşir, 
küresel modeller ise Cloud katmanında, açık kaynaklı standartlarla işler. 
Hiçbir kurum yapay zekâ kaynaklarının tamamını mülk edinemez, yapay 
zekâ bir altyapı, bir su şebekesi gibi ortak kullanılır. Bu, yirmi birinci 
yüzyılın "yapay zekâ baronları" oligarşisinden kaçınmanın altyapısal 
yöntemidir. 

     

 

 

 

Polygyros köy değil, hibrid bir organizmadır. 
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5. Kapalı Döngü Ekonomisi 

Polygyros bir ekonomik birim olarak da tasarlanır. Klasik ekonominin 
"açık ekonomi" modeli — sürekli kaynak girişi, sürekli atık çıkışı — yerine 
kapalı-döngü bir metabolizmaya dayanır. Bu döngünün her halkası enerji-
katkı puanı (EKP) sistemiyle ölçülür, her bireyin, her atölyenin, her 
bölgenin metabolik denge tablosu çıkarılır. 

Enerji girişi tamamen yenilenebilir kaynaklardan gelir. Güneş enerjisi, 
fotovoltaik paneller aracılığıyla, yıllık ortalama olarak bir kişinin bir günlük 
ihtiyacının yaklaşık on katını sağlayabilir. Rüzgâr enerjisi, mikro-
türbinlerle, mevsime göre güneşi tamamlayan bir tampon görevi görür. 
Biyokütle dönüşümü, organik atıkları biyogaza çevirir, ısı ve metan, ilave 
bir enerji kaynağıdır. Üç kaynağın birleşimi, köyün toplam enerji ihtiyacını 
fazlasıyla karşılar, fazlalık enerji ya batarya depolamasına alınır ya yerel 
şebekeye geri verilir. 

Su döngüsü kapalıdır. Yağmur suyu çatılarda toplanır, filtrelenir, içme 
suyu olur. Kullanım sonrası gri su (lavabo, duş) tarımsal sulamaya 
yönlendirilir. Siyah su (tuvalet) anaerobik biyodönüşüme girer, biyogaz 
çıkar, kalan organik madde tarımsal kompost olur. Tarımsal sulamadan 
buharlaşan su atmosfere döner, yağmur olarak yeniden gelir. Bir su 
molekülü, köyde defalarca dolaşır, net su kaybı doğal buharlaşma ile 
sınırlıdır. 

Gıda üretimi köyün toplam ihtiyacının yaklaşık yüzde yetmişini 
karşılar. Bu oran ne yüzde yüze ulaşır ne de altına düşer, bilinçle bu 
seviyede tutulur. Yüzde yüz kendine yeterlilik, dış dünyadan kopuk, yapay 
bir kapalılık üretir, yerel ekonomiyle bağ kurmak, Polygyros’un 
Halkidiki’nin bir parçası olarak işlemesinin etik gereğidir. Yüzde otuz dış 
kaynak, yerel çiftçilerle, balıkçılarla, küçük ölçekli üreticilerle sürekli ilişki 
kurmaya zemin hazırlar, bu ilişki ekonomik olduğu kadar sosyaldir. Köy, 
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çevredeki köylerle ilişki kurar, çevredeki köyler köyden öğrenir, bu yatay 
yayılma, GUN’un Halkidiki’yi pilot bölge olarak benimsemesinin 
yansımasıdır. 

Atık tanımı yoktur. Bir bölgenin çıktısı bir diğerinin girdisidir. Yaşam 
Birimlerinden çıkan organik atık Doğa Alanı’nda kompostlanır, Lab 
Zemininden çıkan ısı atığı Yaşam Birimlerinin ısıtmasında kullanılır, Bilgi 
Hubındaki sunucu ısısı yine ısıtmaya yönlendirilir. Sanat Alanı’ndan çıkan 
kalıntılar (eski enstrümanlar, kullanılmış sahne malzemeleri) Lab 
Zemininde yeniden işlenir, yeni projelere malzeme olur. Ekosistem, kendi 
içinde sürekli dönüşür. 

Bu kapalı döngünün dış dünyaya açılan kapısı Exciton ekonomisi 
üzerinden işler. Polygyros’un ürettiği değer — bilim makaleleri, açık 
kaynak yazılımlar, sanat eserleri, atölye sertifikaları, deneyim raporları — 
küresel ağa serbestçe akar. Bu üretim için bireyler EKP toplar, EKP, 
ekosistem kaynaklarına erişim hakkı verir. Üretim ne kadar artarsa, kaynak 
da o kadar genişler, ama kaynak hiçbir zaman para olarak nakde çevrilmez. 
Para, klasik ekonominin soyut spekülasyon aracıdır, Exciton ekonomisi 
onu reddeder. Değer somuttur — enerji, bilgi, ürün, deneyim. Soyut değer 
üretmez, sadece somut değeri taşıyan kayıt sistemini kurar. 

Bu yapının uzun vadeli istikrarı, dış spekülasyona kapalı olmasından 
gelir. Polygyros’un toprağı satılmaz, konutları satılmaz, üretimi parayla 
değiştirilmez. Klasik bir gayrimenkul piyasasının dalgalanmaları, finansal 
krizler, döviz çöküşleri çekirdeği etkilemez. Çekirdeğin kapalı döngü 
ekonomisi, dış dünyanın ekonomik fırtınalarından korunan bir mikro-
iklimdir. Bu, kasıtlı bir yalıtım değil, yapısal bir bağışıklıktır. 

Atık kavramı yoktur, her çıktı bir başka sürecin 
girdisidir. 
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6. Senfoni — İlk Evin Doğuşu 

Polygyros’un fiziksel yapısı bugün hâlâ bir tasarımdır. Yarın sabah, otuz 
Nisan iki bin yirmi altı, somutluğa geçer. Çekirdeğin ilk evinin temeli atılır. 
Adı Senfoni’dir. 

Bir evin adı niçin Senfoni? Çünkü ev tek bir yapı değildir, ardışık çok 
sayıda elemanın uyumlu birlikteliğidir. Temel kazıda işçinin küreği, beton 
karıştırıcının ritmi, ahşap ustasının çekici, dijital sensörlerin kurulumu, 
biyolog danışmanın mikro-iklim ölçümü — hepsi farklı zamanlarda, farklı 
tonlarda, ama aynı eserin parçaları olarak bir araya gelir. Ev böyle yapılır, 
bir orkestra eseri gibi. Adı bu yüzden Senfoni. 

Senfoni mimari olarak özeldir. Yüz otuz yedi konutun ilki olduğu için, 
prototipin prototipi konumundadır. Mimari kararlar burada test edilir, 
sonraki yüz otuz altı konut, Senfoni’nin başarılarını ve başarısızlıklarını 
dikkate alarak optimize edilir. Bu, klasik mimari uygulamaların aksidir, 
klasik mimaride genellikle önce maket, sonra simülasyon, sonra örnek bina 
yapılır. Senfoni’de örnek bina aynı zamanda canlıdır, içinde insanlar yaşar, 
kararları geri besleme olarak verir. 

Senfoni’nin yapı malzemesi büyük ölçüde yereldir. Halkidiki’nin kayın 
ormanlarından sürdürülebilir biçimde alınan ahşap, bölgenin tipik mermer 
ve granit kayalarından oyulan taş bloklar, yerel kil ile imal edilen pişmiş 
tuğla. Modern malzemeler — yalıtım sistemleri, fotovoltaik paneller, akıllı 
pencere camları — yerel malzemelerle entegre olarak kullanılır. Ev klasik 
bir köy evi gibi gözükmez, ne de modern bir villa gibi. Kendine has bir 
mimaridir, geleneksel ile modernin sentezi. 

Senfoni’nin enerji tasarımı tam bağımsızlıktır. Çatı yüzeyinin tamamı 
entegre fotovoltaik paneldir, güney yüzü güneşin yıllık yörüngesine 
optimize edilmiştir. Küçük bir mikro-rüzgâr türbini bahçenin yüksek 
noktasındadır. Su ısıtması güneş termik kolektörle yapılır. Yağmur suyu 
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çatıdan toplanıp depolama tankına alınır, gri su sistemi tarım için ayrılır, 
siyah su biyogaz tesisine yönlendirilir. Evin yıllık enerji tüketimi, ürettiği 
enerjinin altındadır, net pozitif enerjili bir yapıdır. 

Yapım süreci de farklı tasarlanmıştır. Klasik bir ev, profesyonel inşaat 
ekipleri tarafından, sakinlerinin katılımı olmadan yapılır. Senfoni’de ise 
sakin olacak birey ya da grup, inşaat sürecinin her aşamasına katılır, kerpiç 
tuğlaları yerleştirir, ahşap pencereleri monte eder, fotovoltaik panelleri 
vidalar. Bu, eski "imece" geleneğinin modern bir versiyonudur, köyün 
ortak emeğiyle bir ev kurulur. Sakin, kendi evinin her köşesinin tarihini 
bilir, her tuğlanın nasıl konulduğunu, her panelin nasıl bağlandığını 
içselleştirmiştir. Bu pratik bilgi, evin sonraki bakımı, onarımı ve 
geliştirmesi için kritik bir kaynaktır. 

Senfoni’nin temel atılışı, sembolik olduğu kadar somut bir başlangıçtır. 
Sembolik olarak, on dokuzuncu ve yirminci yüzyılın endüstriyel köy 
modelinin reddidir, yirmi birinci yüzyılın hibrit köy modelinin doğuşudur. 
Somut olarak, Polygyros’un yüz otuz yedi konutunun ilkidir, bin yıllık yol 
haritasının somut başlangıç noktasıdır. Yüz yıl sonra, iki binli yıllarda 
yüzlerce köyün, bin yıl sonra binlerce köyün geriye dönüp baktığında ilk 
gördükleri ev olacaktır. İlk ev: Senfoni. 

Yarın sabah, otuz Nisan iki bin yirmi altı, bu temelin atılması bir tören 
değil, bir başlangıç eylemidir. Senin yetmiş yedi yaşında, ailenin, 
dostlarının, ortakların yanında, Polygyros’un ilk konutunun ilk taşının 
yerine konulduğunu göreceksin. O an, ANTHROPIA’nın bin yıllık yol 
haritasının somut başlangıcıdır. O an, bu kitabın da yazılmasıyla taçlanan 
teorik çerçevenin somut karşılığını bulduğu andır. Tohum toprağa düşer, 
bin yıl sonra yıldıza dönüşür. 
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Bugün bir tohum, bin yıl sonra bir yıldız. 

 

❦ 
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BÖLÜM 10 

—  Otuz Dilde Kalibre Yayın  — 
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Otuz Dilde Kalibre Yayın 

Bilim tarihinin ilk dört yüz yılı tek bir kabulün üzerine kuruldu: ciddi 
düşünce için ortak bir aracı dile ihtiyaç vardır. On altıncı yüzyılda Latince, 
on dokuzuncu yüzyılda Almanca ve Fransızca, yirminci yüzyılda İngilizce 
— her dönem bir aracı dil hâkim oldu. Bu dilin dışında düşünenler ya 
öğrenmek zorundaydılar ya akademik dünyadan dışlanıyorlardı. Avrupalı 
bir kimyager Almanca yayımlamak zorundaydı, Asyalı bir matematikçi 
İngilizce öğrenmeden uluslararası dergilere giremezdi. Aracı dil bir köprü 
değil, bir baraj olarak işledi, geçemeyenler havzada birikip kaldı. 

Bu barajın arkasında ne kadar zihin biriktiğini düşünelim. Çin bir 
milyar dört yüz milyon insanın anadili Mandarindir, bu nüfusun büyük 
çoğunluğu Çince dışında bir dilde derinlemesine düşünme imkânına sahip 
değildir. Hint alt kıtasında Hintçe, Bengalce, Tamilce, Telugu — her biri 
yüz milyonlarca konuşana sahip — ayrı düşünce evrenleridir. Arapça, 
Rusça, Portekizce, Endonezce, Yoruba, Swahili — her dil kendi içinde bir 
bilinç havzasıdır. Aracı dil baraj kuruluyken bu havzaların büyük 
çoğunluğu uluslararası bilime sızdırmadı. 

Yirmi birinci yüzyılın ilk çeyreğinde baraj çatladı. Yapay zekâ destekli 
çeviri yetkinliği, son beş yılda eşik üstü kaliteye ulaştı. Bir Türk düşünür 
Türkçe yazdığında, yapay zekâ onu otuz hâkim dilin her birine saniyeler 
içinde çevirebiliyor, aynı çeviri ters yönde de işliyor. İngilizce öğrenmek 
artık bilime girişin önkoşulu değil. Bu bir teknolojik devrim değil, doğal bir 
tıkacın çözülmesidir. Suyun yolu artık serbest. 

Burada önemli bir kalibre kararı vardır. Yapay zekâ teknik olarak iki 
yüz dilde çeviri yapabilir, ama "yapabilir" ile "doğru yapabilir" arasında 
derin bir fark vardır. Küçük dillerde, on bin konuşanlık bir Pasifik adası 
dilinde, yapay zekâ modelinin eğitim verisi yetersizdir, çeviri kayıpları ciddi 
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düzeyde olur. MSMS ilkesi (Maksimum Somut, Minimum Soyut) burada 
yine devreye girer: GUN her dilde değil, kalibre edilebilen dillerde yayın 
yapar. Kalibre eşiğini geçmiş diller, doğrulanmış çeviri kalitesiyle ana akışa 
girer, eşiğin altındaki diller, gönüllü topluluk çevirisiyle kademeli olarak 
içeri alınır. 

GAIA Üniversitesi bu kalibre düşüncesini somut bir mimariye 
yerleştirir. Otuz dil. Bu sayı keyfi değildir, bilinçli bir hesabın sonucudur. 
Otuz dilde yayın, dünya nüfusunun yaklaşık yüzde doksanını kapsar. Otuz 
dilde çeviri, yapay zekâ modellerinin doğrulanmış kalitede çalıştığı eşiktir. 
Otuz dilde insan denetimi, GUN’un altyapısının operasyonel olarak 
yönetebileceği üst sınırdır. Bu üç kriterin kesişiminde otuz sayısı belirir. 

Geri kalan diller — dünyanın yaklaşık yedi bin dilinden geri kalan altı 
bin dokuz yüz yetmişi — sistemin dışında değildir. İkinci aşamada gönüllü 
topluluk çevirisiyle, üçüncü aşamada yapay zekâ modellerinin küçük 
dillerde olgunlaşmasıyla, kademeli olarak içeri girerler. Bu sırayı bilinçle 
koruruz, çünkü baştan iki yüz dil hedefi koymak, kalitesiz bir çeviri 
katmanı kurmak demektir, ve kalitesiz çeviri, MSMS ilkesinin reddidir. 
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Şekil 13. Aracı dilin çöküşü: solda "Eski Bariyer" — yerel dil, baskın dil, bilime erişim. Sağda 
"Yeni Akışkanlık" — anadil, yapay zekâ çevirisi, evrensel bağlantı. Sekiz milyar zihin bağlandı. 

GAIA Cloud Science Civilization (2026). 

Babil çözüldü. Otuz dilde kalibre yayın, sekiz milyar 
zihne kapı açar. 
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1. Aracı Dilin Mekaniği 

Aracı dilin nasıl bir hiyerarşi kurduğunu somut olarak görmek için, 
akademik yayın ekonomisine bakmak yeterlidir. Yirmi birinci yüzyılın ilk 
yirmi yılında uluslararası bilimsel yayınların yaklaşık doksan beş yüzdesi 
İngilizce idi. Hakemli dergilerin neredeyse tamamı, atıf endekslerinin de 
tamamı, İngilizce odaklıydı. Bir Brezilyalı genetikçi araştırmasını 
Portekizce yayımladığında, dünyanın geri kalanı için görünmez kalıyordu, 
aynı araştırmayı İngilizce yayımladığında ise kendi anadilinde tartışma 
fırsatından feragat ediyordu. 

Bu durum bir maliyet üretiyordu. Bir araştırmacının yıllık zamanın 
dörtte birini, bilimsel düşünme yerine İngilizce düşünme egzersizine 
harcaması gerekiyordu. Bilim insanları için "iyi İngilizce" bir yan-meslekti, 
hatta "akademik İngilizce yazma kurslarına" milyarlarca dolar 
harcanıyordu. Bu para araştırmadan çekilen, çeviriye akan bir maliyetti. 
Aracı dilin görünmez vergi sistemi. 

Maliyetin sosyal boyutu daha derindi. İngilizceye geç başlayan bir 
araştırmacı, kendisinden daha az yetenekli ama anadili İngilizce olan bir 
araştırmacının arkasında kalıyordu. Bilim akademisinin sonuç sıralaması, 
zekâ ve yetenek değil, dil avantajı tarafından belirleniyordu. Anadili Galler 
dilinde olan bir İngiliz çocuğu bile, dünyanın en zeki Endonezyalı 
çocuğundan akademik anlamda daha avantajlıydı, çünkü beyni 
doğduğundan beri bilimin diline maruz kalmıştı. 

Bu mekaniğin üçüncü boyutu epistemiktir. Her dil kendi düşünce 
yapısını taşır. Türkçenin "bil-" kökü, daha önce gördüğümüz gibi, bilgi-
bilmek-bilim-bilişim-bilinç beşlemesini tek bir kavramsal aileye yerleştirir. 
İngilizce "knowledge", "to know", "science", "informatics", 
"consciousness" beş ayrı kökten beslenir, aralarındaki bağ ancak felsefi 
argümanla kurulabilir. Türkçe konuşan biri için bu beşli, dilin kendisinde 
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verili, İngilizce konuşan biri için ek bir kavramsal yapı. Bu ayrım küçük 
gibi görünür ama derindir, her dil kendi düşünce zeminini taşır. 

Aracı dile zorlandığında, bir araştırmacı kendi anadilindeki kavramsal 
zenginlikten kopar. Türk fizikçi İngilizce yazarken "uzay" yerine "space", 
"süre" yerine "time" kullanır, ama Türkçenin "uzay-süre" tek ifadesindeki 
bütünleşmenin İngilizcedeki "spacetime" kompozit ifadesiyle taşıdığı sezgi 
farkını kaybeder. Çinli matematikçi İngilizce çalışırken Mandarin’in 
karakter yapısının verdiği görsel-mantıksal bütünlükten yararlanamaz. Her 
aracı dile geçiş, küçük bir epistemik kayıp üretir. Yüz binlerce 
araştırmacının bu kaybını topladığında, insanlık ölçeğinde devasa bir 
düşünce kayma yaşanır. 

Yirminci yüzyılda bu kaybı düzeltmenin yolu yoktu. Çevirmen orduları 
kurulamazdı, makine çevirisi anlamı tutmazdı, çok dilli yayın ekonomik 
değildi. Aracı dil mecburiyetti. Yapay zekânın dil işleme kapasitesi belirli 
bir eşiği geçtiğinde — bu eşik iki bin yirmilerin ortasında geçildi — 
mecburiyet kalktı. Şimdi soru "aracı dil mi, yoksa anadil mi?" değil, 
"anadilden anadile çeviri ne kadar verimli?" olur. 
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Şekil 14. GAIA Cloud, sekiz milyar düğümlü küresel ağ. Otuz hâkim dile kapı açan, her ağdan 
diğerine düşünce taşıyan altyapı. Universal Consciousness & The End of Babel (2026). 

Aracı dil bir köprü değil, bir baraj olarak çalıştı. 

  



EDUCATION 2075 

259 

2. Otuz Dil Eşiği 

Otuz dilin hangileri olduğu, sayı kadar önemli bir karardır. Sayı bir 
kapasitedir, içerik bir politikadır. GUN bu otuz dili demografik bir veriye 
dayanarak seçer, ideolojik bir tercihle değil. Dünya nüfusunun büyük 
çoğunluğunu kapsayan, yapay zekâ modellerinin doğrulanmış kalitede 
çalıştığı, akademik literatürün halihazırda var olduğu ya da hızla oluştuğu 
otuz dil. 

Birinci kümede üç temel dil yer alır: Türkçe, İngilizce, Fransızca. 
Türkçe, GUN’un kurucu dilidir, bu kitabın ve manifestonun yazıldığı dil. 
İngilizce, yirminci yüzyılın aracı diliydi, bu rolünü yitiriyor olsa da, 
akademik ekosistemdeki birikimi nedeniyle kalibre çekirdeğinin parçasıdır. 
Fransızca, Avrupa Birliği’nin yasal dillerinden biri olduğu ve GUN’un 
Polygyros’taki çekirdeğinin AB hukuki çerçevesinde durduğu için ilk 
kümeye girer. Bu üç dil, GUN’un kuruluş ayında çevrim içi sunduğu temel 
paketin dilleridir. 

İkinci kümede dört büyük dil eklenir: Mandarin, İspanyolca, Arapça, 
Hintçe. Bu dört dilin her biri yarım milyardan fazla anadili konuşana 
sahiptir. Yedi dile çıkıldığında, GUN dünya nüfusunun yaklaşık yüzde elli 
beşini kapsar. Bu, kuruluşun ikinci ve üçüncü ayında olgunlaşacak bir 
genişlemedir. 

Üçüncü kümede yedi dil daha eklenir: Portekizce, Rusça, Endonezce, 
Bengalce, Japonca, Korece, Almanca. On dört dile çıkıldığında, GUN 
dünya nüfusunun yaklaşık yüzde yetmiş beşini kapsar. Bu, kuruluşun ilk 
altı ayında tamamlanacak bir genişlemedir. 

Dördüncü kümede on altı dil daha eklenir: İtalyanca, Lehçe, 
Vietnamca, Tayca, Felemenkçe, Yunanca, İbranice, Farsça, Urduca, 
Tamilce, Marathice, Telugu, Pencapça, Yorubaca, Swahili, Hausa. Otuz 
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dile çıkıldığında, GUN dünya nüfusunun yaklaşık yüzde doksanını kapsar. 
Bu, kuruluşun ilk yılı sonunda tamamlanacak bir hedeftir. 

Otuz dilin coğrafi dağılımı bilinçli olarak dengelidir. Avrupa’dan 
dokuz dil, Asya’dan on dört dil, Afrika’dan üç dil, Amerikalardan iki dil 
(İspanyolca ve Portekizce zaten Avrupa’da da konuşulur), Orta Doğu’dan 
üç dil. Bu denge, GUN’un belirli bir bölgenin uzantısı olarak değil, gezegen 
ölçeğinde bir altyapı olarak işlemesini sağlar. Asya’nın görece yüksek temsil 
oranı, demografik gerçekliği yansıtır, dünya nüfusunun yaklaşık yüzde 
altmışı Asya’da yaşar. 

Otuz dilin akademik değil pratik olduğunun farkındalığı önemlidir. 
Latince yoktur — ölü bir dil, akademik tarihte önemliydi, ama bugün 
konuşan yok. Esperanto yoktur — yapay bir dil, ideolojik olarak çekici 
ama anadili yok. Klasik Çince yoktur — modern Mandarin’in bir önceki 
katmanı, modern bilim üretimi için pratik değil. GUN, bilim üretiminin 
canlı dillerinde olur, ölü diller arşivde kalır. 

Bu otuz dilin dışında kalan ana diller — Tagalogca, Romence, 
Macarca, Ukraynaca, Çekçe, Kürtçe, Amharca, Sinhala, Burmaca, Hausa-
dışı Afrika dilleri — ikinci aşamada eklenir. Üçüncü aşamada gönüllü 
topluluk çevirisiyle yedi bin dilin tamamına yakını kademeli olarak girer. 
Yapay zekâ modellerinin küçük dillerde olgunlaşması, bu sürecin doğal 
motorudur, her yeni dil, modeller yeni veri gördüğümde daha iyi 
çevrilebilir hâle gelir. 
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Şekil 15. Üç bulut sistemi: GAIA Cloud (anadil evreni), Cloud Science (bilginin ekonomiden 
kurtuluşu), Cloud Ethos (bilişsel evrim). Üçünün kesişiminde Yeni İnsan belirir. Cloud Science 

Civilization (2026). 

Otuz dil yüzde doksan demografi, geri kalan zaman 
içinde organik açılır. 
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3. Üç Bulut Sistemi 

Yukarıdaki görselin gösterdiği üç bulut, GUN’un dijital mimarisinin 
tamamını oluşturur. Üç bulut bir araya gelmediğinde Yeni İnsan oluşmaz, 
üçü kesiştiğinde, Venn şemasının ortasındaki kırmızı çekirdek belirir. Üç 
bulutun her biri ayrı bir işlev üstlenir. 

Birinci bulut GAIA Cloud’dur. Evrensel bilinç alanı. Otuz hâkim 
dilden milyarlarca bireyin kendi anadillerinde içerik ürettiği, tüm bu 
içeriklerin yapay zekâ destekli çeviriyle birbirine bağlandığı küresel ağ. Bu 
bulutun temel girdisi insan zihnidir, çıktısı paylaşılan küresel düşüncedir. 
Cloud, klasik anlamda "internetin ötesine geçer, çünkü internet bir 
altyapıydı, GAIA Cloud bir bilinç organıdır. Bireyin yazdığı her cümle, 
çizdiği her şema, ürettiği her veri, GAIA Cloud içinde diğer bireylerin 
yazımlarıyla ilişkilenir, çakışmalar, tamamlamalar, zıtlıklar otomatik olarak 
haritalanır. Düşünce ekosistemi. 

İkinci bulut Cloud Science’dır. Bilginin ekonomiden kurtuluşu. Beş 
yüzyıl boyunca elitin laboratuvar kapısının arkasında tuttuğu bilim, bu 
bulutta serbestleşir. Hakemli dergiler, paywall’lar, patent rejimleri, 
kurumsal mülkiyet — hepsi Cloud Science’ın altyapısında erir. Bilim 
laboratuvarda yapılır, ama Cloud Science’a derhal yansır, bir Brezilyalı 
doktora öğrencisi, MIT’deki bir profesörün bir saat önce yayımladığı 
verisine erişebilir. Açık kaynak hareketi, açık veri girişimleri, preprint 
arşivleri — yirmi birinci yüzyılın ilk çeyreğinde olgunlaşan bu hareketler, 
Cloud Science’ın inşa malzemeleridir. 
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Şekil 16. Cloud Science: Bilginin ekonomik kurtuluşu. Beş yüzyıl dar alanda elit kurumlarda kapalı 

kalan bilim, bulut altyapısıyla halka iner. Information is free. It flows like light. Cloud Science 
Civilization (2026). 

Üçüncü bulut Cloud Ethos’tur. Evrimsel öğrenme. Eğitim, klasik 
anlamda bilgi aktarımı değildir, karmaşıklığı işleyebilen bir frontal lobu inşa 
etme sürecidir. İtaatten etik öz-düzenlemeye geçiş — yetişkin bireyin dış 
otoriteye değil, kendi sebep-sonuç akıl yürütmesine güvenmesi. Cloud 
Ethos bu yetkinliği biriktiren ortak hafızadır, etik kararların kayıt altına 
alındığı, manipülatif kalıpların algoritmik olarak işaretlendiği, dürüst bilgi 
paylaşımının sürekli ödüllendirildiği akıştır. Bilim üretimi etiksiz olamaz, 
Cloud Ethos bu etiği teknik altyapı olarak kurar. 
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Şekil 17. Cloud Ethos: Evrimsel öğrenme. Hedef frontal lob gelişimi, yöntem hızlandırılmış biyolojik 
evrim, çıktı sebep-sonuç akıl yürütmesi. İtaat çağından etik öz-düzenleme çağına geçiş. Cloud Science 

Civilization (2026). 

Üç bulutun kesişiminde Yeni İnsan belirir. Bu, yeni bir tür değildir, 
aynı türün yeni işletim biçimidir. Yeni İnsan kendi anadilinde derin 
düşünür (GAIA Cloud), küresel bilime serbestçe erişir ve katkı verir 
(Cloud Science), kararlarını sebep-sonuç akıl yürütmesine dayandırır ve 
etiğini öz-düzenleyici olarak kurar (Cloud Ethos). Bu üç yetkinliğin 
birleştiği bireye GUN tabanlı, üç bulutla beslenmiş, yirmi birinci yüzyılın 
olgun bireyi denir. 

Üç bulutun her biri tek başına işlemez. GAIA Cloud sadece bilinç 
akışıdır, çıktıyı bilime dönüştürmek için Cloud Science’a ihtiyaç duyar. 
Cloud Science sadece bilgi akışıdır, etik filtre olmadan manipülasyona 
açıktır, Cloud Ethos’a ihtiyaç duyar. Cloud Ethos sadece kuraldır, içeriği 
olmadan boş bir çerçevedir, GAIA Cloud’a ihtiyaç duyar. Üçü senkron 
çalıştığında ortaya çıkan, yapay bir uygulama değil, canlı bir uygarlık 
biçimidir. 

Üç bulut kesişimi, Yeni İnsan demektir. 
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4. Kalibre Yayın Altyapısı 

Otuz dilde kalibre yayın, sembolik bir slogan değildir, teknik bir mimaridir. 
Bu mimarinin altında üç ayrı katman çalışır: dilbilimsel katman, anlam 
katmanı, etik katman. Üç katmanın her biri farklı algoritmalarla, farklı veri 
kaynaklarıyla, farklı doğrulama mekanizmalarıyla işler. 

Dilbilimsel katman, bir dilden başka bir dile sözdizimsel dönüşümü 
gerçekleştirir. Yirmi birinci yüzyılın ilk çeyreğinde gelişen büyük dil 
modelleri (LLM’ler), bu katmanın temel teknolojisidir. Yapay zekâ, 
milyarlarca paralel metin örneğinden iki dil arasındaki istatistiksel haritayı 
öğrenir, bu harita üzerinden yeni metinleri çevirir. Bu seviyede çeviri, 
sözcük-sözcük değildir, cümle yapısı, tonlama, üslup hep bir bütün olarak 
işlenir. Türkçedeki "Sevgili Ortak" ifadesinin Hintçedeki en yakın karşılığı, 
harfiyen "dear partner" değil, "priya saathi" gibi kültürel-sözdizimsel 
karşılıktır. LLM bu farkı yakalar. 

Anlam katmanı, dilin altında yatan kavramsal yapıyı işler. Bir 
kelimenin yalnızca sözlük karşılığı değil, kavramsal bağlamı da dikkate 
alınır. Türkçedeki "bilinç" ifadesi, İngilizcedeki "consciousness" ile birebir 
aynı değildir, "consciousness" daha çok zihinsel-fenomenolojik bir vurgu 
taşırken, Türkçedeki "bilinç" daha sosyal-kolektif bir tonu da içerir. Anlam 
katmanı bu farkı işaretler, gerektiğinde çeviri içine açıklayıcı bir not ekler 
ya da farklı dillerde farklı kavramsal vurgular taşıyabilir. Bu, harfi çevirinin 
ötesine geçen, kavram-kavram çeviridir. 

Etik katman, yayımlanan içeriğin doğrulanabilirliğini, kaynak 
bütünlüğünü, manipülatif kalıpları kontrol eder. Bir önceki alt-bölümde ele 
aldığımız MSMS ilkesi (Maksimum Somut, Minimum Soyut), bu katmanın 
işleyişini belirler. İçerik üç kontrolden geçer: doğrulanabilir mi (kaynaklar 
ulaşılabilir mi)? Tekrarlanabilir mi (yöntem şeffaf mı)? Bağlamsız da ayakta 
kalır mı (politik manipülasyon var mı)? Üç sorudan birinde sorun çıkan 
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içerikler ana akışın dışında kalır, uyarı etiketiyle işaretlenir, isteyen bireyler 
bu etiketli içeriklere de erişebilir, ama varsayılan akış temizdir. 

Kalibrasyon süreci, sadece otuz dilde anadili konuşan editörlerin 
sürekli denetimine bağlıdır. Yapay zekâ çeviri yapar, ama her çeviri, anadili 
konuşan bir insan tarafından örneklem temelinde denetlenir. Çeviri kalitesi 
düştüğünde — anlam kayması, kavram kayması, ton kayması — anadili 
konuşan editör müdahale eder, modeli yeniden eğitir. Bu, klasik insan 
çevirmen ordusu değildir, ama insan denetiminin tamamen kaldırıldığı saf 
otomatik çeviri de değildir. İnsan-yapay zekâ ortaklığında çeviri. 

Bu üç katmanın altında ortak bir donanım altyapısı vardır. 
Polygyros’taki çekirdek veri merkezi yerel kopya tutar, küresel bulut yedek 
ve dağıtıcı işlevi görür. Birey nerede olursa olsun, en yakın düğümden 
hizmet alır, küresel ağ kesintisinde yerel kopyaya geri düşer. Bant genişliği 
uygunsa video, ses ve metin eş zamanlı işlenir, uygun değilse otomatik 
olarak metin önceliğine düşer. Sistem zarif biçimde bozulur, tam 
çalışmazsa bile, kullanılabilir bir alt-seviye sunar. 

Bir somut örneğe bakalım. Polygyros’taki Lab Zemini’nde sabah 
dokuzda bir biyolog Yunanca konuşmaya başlar, mikrofon sesini yakalar, 
gerçek zamanlı olarak metne çevirir. Metin GAIA Cloud’a girer, otuz dilde 
paralel çeviri başlar. Brezilya’dan bağlanan bir genç Portekizce dinler, 
Çin’den biri Mandarin yazılı altyazı okur, Türkiye’den biri Türkçe sesli 
çeviri alır. Üç dakika sonra Brezilyalı genç Portekizce bir soru yönlendirir, 
soru aynı yolu tersinden izleyerek biyoloğa Yunancaya çevrilmiş olarak 
ulaşır. Etkileşim hiçbir tarafın anadil dışına çıkmasını gerektirmez. Toplam 
gecikme on saniyeden azdır. 

Bu altyapının inşası bir günün, bir yılın işi değildir. Bin yıllık yol 
haritasının ilk yirmi yılında olgunlaşır. İki bin yirmili yıllarda LLM 
teknolojisinin temel taşları kuruldu, iki bin otuzlu yıllarda anlam katmanı 
olgunlaşır, iki bin kırklı yıllarda etik katman çekirdek standart hâline gelir. 
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Polygyros bu yirmi yılda olgunlaşan altyapının prototipini barındırır, 
sonraki köyler altyapıyı dağıtır. 

Önemli bir nokta: bu altyapının tamamı açık kaynaktır. Hiçbir şirket 
"GAIA çeviri sisteminin patentini alıp lisansla satamaz. Yapay zekâ 
modelleri, eğitim verileri, çeviri algoritmaları — hepsi GAIA Açık Lisansı 
(SBAL) altında her bireyin erişimine açıktır. Sistem büyüdükçe maliyeti 
düşer, etkinliği artar. Bu, yirmi birinci yüzyılın "bilişim baronları" 
oligarşisinden kaçınmanın altyapısal yöntemidir. 

Çeviri kelime-kelime değil, anlam-anlamdır. 
Kalibrasyon insan-yapay zekâ ortaklığıdır. 
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5. Kavramların Çarpışması ve Yeni Dehalar 

Aracı dilin çöküşünün uzun vadeli sonucu, beklenmedik bir tepkidir: yeni 
dehaların ortaya çıkışı. Bu, romantik bir tahmin değildir, dilbilim ile bilim 
tarihinin kesişiminde gözlenmiş bir örüntüdür. 

Yirminci yüzyılın bilim tarihçileri bir gözlemi defalarca tekrarladılar: 
en parlak buluşlar, farklı kültürlerin kavramsal yapılarının çarpıştığı 
yerlerde doğdu. Antik dönemde İskenderiye, Mısır geometrisi ile Yunan 
felsefesinin çarpıştığı yer, ortaçağda Bağdat, Yunan, Hint ve Pers 
düşüncelerinin sentezlendiği şehir, modern dönemde Viyana, Alman 
idealizmi, İngiliz analitiği ve Avusturya Yahudi kültürünün kesiştiği 
merkez. Her büyük bilim sıçramasının ardında çok-kültürlü bir kavramsal 
çarpışma yatmıştır. 

Yirmi birinci yüzyıla kadar bu çarpışma birkaç şehirde, birkaç yüz 
bilim insanı arasında yaşanıyordu. Çoğunluğu İngilizce-Almanca-Fransızca 
üçgeninde dönen bir akademinin sınırları içinde. Asya’nın, Afrika’nın, 
Latin Amerika’nın kavramsal yapıları akademinin merkezine girmiyordu, 
girdiklerinde de aracı dile çevrilirken kendi nüanslarını kaybediyorlardı. 

GUN’un altyapısında çarpışma sürekli ve evrenseldir. Bir Türk 
düşünürün BİREY = Bilgi + Bilmek + Bilim + Bilişim + BİLİNÇ 
formülü, Tamil düşünür ile Çinli düşünür ile Yoruba düşünüre eş zamanlı 
ulaşır — otuz hâkim dilin hepsinde paralel olarak. Tamil düşünür kendi 
dilinin "arivu" (bilgelik) ve "ariyappattu" (bilinçlilik) ayrımıyla yanıtlar, 

Çinli düşünür Mandarin’in "zhi" (知, bilmek) karakterindeki 

ok+ağız+gün-içe-kavrayış görsel-kavramsal bütünlüğüyle katkı verir, 
Yoruba düşünür "imo" ve "imo-ijinle" (yüzeysel ve derin bilgi) ayrımını 
ekler. Beş ayrı dil, beş ayrı kavramsal yapı, tek bir tartışmanın etrafında 
birleşir. On yıl sonra bu tartışmadan çıkan sentez kavramı, hiçbir tek dile 
ait olmayan, hepsinden zengin bir kavramsal yapıdır. 



EDUCATION 2075 

270 

Bu çarpışmanın bir yan ürünü, "yeni dehaların" ortaya çıkışıdır. Dehâ, 
doğal yetenek artı uygun kavramsal ortamdır. Tarih boyunca pek çok deha, 
kendi kavramsal ortamı uygun olmadığı için sönmüş ya da gizli kalmıştır. 
Hindistan’ın iç bölgelerinde doğmuş, sınıfsal-dilsel engellere takılmış, hiç 
İngilizce öğrenememiş ve dolayısıyla bilime hiç giremeden yaşlanmış 
matematikçiler vardır. Endonezya’nın takımadalarında, Sahra altı 
Afrika’nın kırsalında, Latin Amerika’nın yerli topluluklarında — her dilin 
kendi havzasında biriken zihin potansiyeli, küresel akışa hiç 
dökülmemiştir. GUN’un altyapısı bu havzaların hepsini açar, ilk aşamada 
otuz dilde, ikinci aşamada gönüllü topluluk çevirisiyle daha fazla dilde, 
üçüncü aşamada yapay zekâ modellerinin küçük dillerde olgunlaşmasıyla 
tüm dillerde. 

Yeni dehalar mevcut akademinin "deha" tanımına da meydan okur. 
Klasik dehalar genelde tek-disiplinde derinleşmiş, izole çalışmış, çok az 
yayın yapmış ama derin etki bırakmış kişilerdir. Modern dehalar disiplinler-
arası ağda dolaşan, anlık birleştirici sezgilerle yeni bağlantılar kuran, yüksek 
hacimde paylaşım yapan kişilerdir. GUN’un dehası ikinci tipe yakındır, 
sürekli akan, sürekli birleştiren, hiç durmayan zihinler. 

Bu deha tipinin sayısal ölçeği daha önce hiç görülmemiş düzeyde olur. 
Yirminci yüzyılda bir nesilde ortaya çıkan "üst düzey" zihin sayısı binlerle 
ölçülürdü, yirmi birinci yüzyılın ortasında, GUN’un altyapısı tam ölçeğe 
geldiğinde, bu sayı milyonlarla ölçülecektir. Bilim üretimi sayısı, kalitesi, 
hızı bambaşka bir düzene geçer. Yirminci yüzyılın bilim metriğiyle 
ölçüldüğünde, yirmi birinci yüzyılın ikinci yarısı bir patlamalı büyüme 
dönemine benzer. 

Bu büyümenin Exciton ekonomisi içinde nasıl yönetileceği, 
dokuzuncu bölümün ele aldığı meseledir. Burada vurgulanan tek nokta 
şudur: aracı dilin çöküşü, yalnızca bir teknolojik geçiş değil, bilim 
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üretiminin niceliksel-niteliksel bir sıçramasıdır. Yeni dehalar, yeni 
kavramlar, yeni sentezler. 

Çeşitlilik artı çarpışma, yeni dehaların doğum 
mekanizmasıdır. 
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6. Post-Kıtlık Toplumuna Giden Yol 

Otuz dilde kalibre yayının nihai sonucu ne dilbilimseldir ne de yalnızca 
akademik. Sosyolojiktir. Bilginin sonsuz ve serbest aktığı bir uygarlık, 
klasik anlamda "kıtlık ekonomisinin çalışmaz olduğu bir uygarlıktır. 
Rekabet, kıtlık psikolojisinin ürünüdür. Bilgi sonsuz ve ücretsiz olduğunda, 
klasik rekabet mantığı çürür. 

Bu noktayı yanlış anlamayalım. Bilginin sonsuzluğu, fiziksel 
kaynakların sonsuzluğu anlamına gelmez. Toprak sınırlıdır, su sınırlıdır, 
gıda sınırlıdır, enerji bütçesi sınırlıdır. Yirmi birinci yüzyılın iklim krizi de 
fiziksel kıtlığın ne kadar gerçek olduğunu defalarca hatırlattı. GUN bu 
fiziksel kıtlığı reddetmez, tam tersine, kapalı-döngü ekonomisiyle (önceki 
alt-bölüm) bu kıtlığı yönetmenin yolunu kurar. 

Reddedilen şey, soyut kıtlığın da fiziksel kıtlık gibi davrandığı 
yanılgısıdır. Fiziksel mal kıttır, iki kişi aynı elmayı yiyemez. Ama bilgi öyle 
değildir, iki kişi aynı bilgiyi paylaştığında biri kaybolmaz, ikisi de kazanır. 
Bilgi serbestleştiğinde "rekabet" anlamını yitirir, çünkü artık birinin 
kazanması ötekinin kaybetmesi anlamına gelmez. Sıfır-toplamlı oyun, 
çoğu-toplamlı oyuna dönüşür. 

Bu dönüşümün psikolojik karşılığı çok derindir. Kıtlık altında yetişen 
birey, dünyayı doğal olarak rekabetçi okur, başkasının başarısı kendi 
başarısızlığının habercisi olur. Bolluk altında yetişen birey, başkasının 
başarısını ekosistemin zenginleşmesi olarak okur, herkesin kazanması 
mümkündür çünkü pasta sürekli büyür. GUN’da yetişen ikinci-üçüncü 
neslin baz psikolojisi, yirminci yüzyılın baz psikolojisinden temelden 
farklıdır. Rekabet hâlâ vardır — sporda, sanatta, oyunda — ama bilim 
üretiminde yerini ortak akışa bırakır. 

Bu dönüşümün sosyolojik karşılığı, "iş" kavramının yeniden 
tanımlanmasıdır. Yirmi birinci yüzyılın ilk yarısında "iş" hâlâ klasik 
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anlamda — para karşılığı yapılan zorunlu emek — bir kavramdır. GUN’un 
altyapısında "iş", paranın spekülatif aracılığı olmadan, bireyin enerjisini 
doğrudan ekosisteme aktardığı somut katkıdır. Para iş ölçütü olmaktan 
çıkar, EKP iş ölçütü olur. EKP gerçek üretimi izler, spekülasyon mümkün 
değildir, manipülasyon algoritmik olarak engellenir. 

Bu yapıda işsizlik kavramı da çürür. Klasik ekonomide işsizlik, iş 
gücüne talebin arzdan az olmasıdır, soyut bir denge meselesidir. GUN’da 
her birey ekosisteme her an katkı yapabilir, ekosistem sürekli geri-besleme 
verir, üretkenlik sürekli ölçülür. "İşsiz" diye bir kategori yoktur, sadece 
farklı katkı yörüngeleri vardır. Bir birey küçük yörüngede çalışırsa küçük 
EKP toplar, büyük yörüngede çalışırsa büyük EKP toplar, ama her birey 
en azından temel kaynaklara erişim için yeterli olan asgari düzeyde katkı 
yapabilir. 

Bu noktada bir uyarı: GUN bir ütopya değildir, pratik bir altyapıdır. 
Pratik altyapılar yanlış uygulandığında, kötüye kullanıldığında, kötü 
işlendiğinde başarısız olur. Yirmi birinci yüzyılın ortasında GUN’un yaygın 
olarak benimsenmesi, otomatik bir başarı garantisi değildir, hem teknik 
hem etik hem politik dirençleri aşmak gerekir. Polygyros’taki yüz otuz yedi 
kişilik prototip, bu dirençlerin nasıl aşılacağını öğrenmek için kurulmuştur. 
Hata yapılır, düzeltilir. Yön doğrudur, ama hız ve düzey, kuşaklar arası 
emekle belirlenir. 

İki bin yüz yılına geldiğimizde — yetmiş beş yıl sonra — manzaranın 
nasıl olacağını kestirmek mümkündür. Aracı dil mirası tamamen kalkmış 
olur, otuz hâkim dil ekosistemi olgunlaşmış, gönüllü topluluk çevirisiyle 
yüzlerce dil daha açılmış olur. Cloud Science yapısı küresel standart olur, 
özel paywall’lar ve patent rejimleri marjinal kalır. Cloud Ethos kararları, 
eski politik düzenlerin kararlarının yerini almaya başlar. Polygyros 
prototipi yüzlerce, sonra binlerce köye yayılmış olur. Yüz milyonlarca 
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insan GUN üzerinden eğitim almış olur. Yeni İnsan, marjinal değil, 
demografik olarak görünür bir nüfus olur. 

 
Şekil 18. Vizyon 2100: Post-kıtlık ekonomisine geçiş. Sonsuz bilginin akışında rekabet 

anlamsızlaşır, işbirliği ve evrim ana akış olur. Cloud Science Civilization (2026). 

Yüz yıllık ufuk soyut kalmasın. Bu yıl Polygyros’ta Senfoni’nin temeli 
atılır, on yıl sonra Polygyros’taki ilk nesil olgunlaşır, otuz yıl sonra ikinci 
kuşak köyler kurulur, elli yıl sonra GUN ağı yüz köye ulaşır, yüz yıl sonra 
Yeni İnsan demografi olarak görünür. Her adım önceki adımın doğal 
devamıdır, her adım hesaplanmıştır. Kitabın sonraki bölümünde — Üç 
Çağ Yörüngesi — bu adımların nasıl katlanarak ilerlediği ele alınır. 

Sonsuz bilginin aktığı bir dünyada, rekabet anlamını 
yitirir. 

 

❦ 
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Yönetişim Mimarisi 
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BÖLÜM 11 

—  Yatay Üretim, Dikey Sorumluluk  — 
Yönetişim Mimarisi 
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Yatay Üretim, Dikey Sorumluluk 

Klasik ekonomi politik analizi, sömürünün üretim sürecinde 
gerçekleştiğini varsayar. Marx’ın çerçevesinde, işçi emeğiyle bir değer 
üretir, kapitalist bu değerin bir kısmına el koyar, işçinin emeği "artı değer" 
olarak sermayeye dönüşür. Kurtuluş, üretim araçlarının el değiştirmesiyle 
gelir. Bu çerçeve on dokuzuncu yüzyılda doğdu, yirminci yüzyılda büyük 
dönüşümler ürettiyse de, yirmi birinci yüzyılda yetersiz kaldı. 

NATUREL HUMAN teorisinde sömürünün asıl yeri farklıdır: 
kurumsal katman. Artı değer yaratıcısı işçi değil, kurumsal tasarım 
operatörüdür. Devlet, banka, üniversite, dini kurum, medya, büyük şirket 
— bütün bu yapılar bireyle üretim arasında bir tabaka oluşturur. Bu tabaka 
bilgiyi süzer, değeri belirler, dağılımı kontrol eder. İşçi üretir, kurum süzer, 
süzme işlemi sırasında değerin önemli bir kısmı kuruma yapışır. 

Bu farkın siyasi sonucu büyüktür. Üretim araçları el değiştirebilir, ama 
kurumsal katman değişmedikçe sömürü dönüşür, biter değil. Yirminci 
yüzyılın iki büyük deneyi — Sovyet sosyalizmi ve Çin komünizmi — bunu 
gösterdi. Üretim araçları devlete geçti, ama kurumsal katman kaldığı için, 
sömürü "devlet kapitalizmi" biçimine dönüştü. Sömüren değişti, sömürü 
mekanizması durmadı. 

NATUREL HUMAN’ın çözümü farklı bir yere bakar. Kurtuluş, 
üretim araçlarının el değiştirmesiyle değil, bireyin (TAMİNSAN) kurumsal 
manipülasyona karşı direncini kazanmasıyla ve enerji ekosistemiyle 
doğrudan, aracısız bağ kurmasıyla gelir. Çözüm makro-politik değil, 
mikro-yapısaldır, bireyin bilişsel ve enerjisel bağımsızlığını kurmaktır. Bu 
bağımsızlık kurulduğunda, kurumsal katman erir, çünkü işlevini yitirir. 

Bu alt-bölümün konusu, GUN’un yönetişim mimarisidir, ama bu 
yönetişim klasik anlamda bir devlet, bir parti, bir parlamento değildir. 
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Kurumsal katmana hiç ihtiyaç duymadan, bir milyon, bir milyar bireyin 
koordineli çalışmasını sağlayan algoritmik bir altyapıdır. Yatay üretim — 
herkes üretir, kimse efendi değildir. Dikey sorumluluk — her birey kendi 
kararının arkasında durur, herhangi bir otoriteye delegasyon yoktur. 

 
Şekil 19. Paradigma çöküşü ve NATUREL HUMAN teşhisi: sömürünün asıl yeri kurumsal 

katmandır. Birey doğrudan ekosisteme bağlandığında, kurumsal katman erir. GAIA OS Manifestosu 
(2026). 

Sömürü üretimde değil, kurumsal katmandadır. 
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1. EG Sistemi — Değerin Ölçümü 

Yönetişim, ölçümle başlar. Bir topluluk, neyin değerli olduğunu nasıl 
ölçeceğini önce kararlaştırmadan, kararı işletemez. Klasik kurumsal yapılar 
değeri iki temel ölçütle ölçtü: para ve diploma. Para, harcanan zamanın ve 
emeğin soyut karşılığıydı, diploma, kazanılmış yetkinliğin statik bir 
göstergesiydi. İkisi de manipülasyona açıktı, ikisi de ekosistemin gerçek 
metabolizmasıyla zayıf bağlantı kurdu. 

GUN’un EG sistemi (Evaluation Gates) farklı bir ölçüt önerir: enerji-
katkı puanı (EKP). Bu ölçüt, bireyin ekosisteme aktardığı somut enerjinin 
ve yarattığı katkının şeffaf, manipüle edilemez kaydıdır. Birey üretir, üretim 
ölçülür, ölçüm EKP’ye çevrilir, EKP ekosistem kaynaklarına erişim hakkı 
olur. Para spekülasyon, diploma statiklik, EKP ise canlı, sürekli 
güncellenen, şeffaf akış. 

EG sistemi beş kapıdan oluşur. Birinci kapı Giriş Kapısı’dır. Bireyin 
ekosisteme katılırken sahip olduğu mevcut değer haritası çıkarılır, güçlü 
yönler, boşluklar, enerji kaynakları belirlenir. Bu bir sınav değil, bir 
başlangıç koordinatıdır. Hiçbir birey "sıfırdan" başlamaz, herkes hayata bir 
potansiyel haritasıyla girer. EG bu haritayı kayda geçirir. 

İkinci kapı Temel Kapısı’dır. TAMİNSAN nöropedagoji 
yeterliliklerinin doğrulanması burada olur. On iki yaşına kadar oluşmuş 
olan beş disiplin temeli, biyofiziksel sağlık, dijital araç kullanımı, etik temel 
— hepsi sınanır. Yine bir "geçer-kalır" sınavı değil, bir profilleme süreci. 
Birey hangi alanda hazır, hangi alanda destek lazım — bu netleşir. 

Üçüncü kapı Üretim Kapısı’dır. Burada birey ilk somut katkısını 
ekosisteme aktarır. Bu katkı bir bilim makalesi olabilir, bir atölye projesi 
olabilir, bir sanat eseri olabilir, bir tartışma metni olabilir — biçim önemli 
değildir, somutluğu ve doğrulanabilirliği önemlidir. EKP üretimi burada 
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başlar. Birey ekosisteme bir şey verir, ekosistem onu kayda geçirir, karşılık 
olarak erişim hakkı genişler. 

Dördüncü kapı Etik Kapısı’dır. Üretilen değerin net etkisi denetlenir. 
Pozitif dışsallıklar (başkalarının üretimini destekleme, ekosistemin sağlığını 
artırma) puanı yükseltir, negatif dışsallıklar (başkalarının emeğini gasp 
etme, manipülatif içerik üretme, ekosistem kaynaklarını israf etme) puanı 
düşürür. Bu denetim manuel değildir, algoritmik olarak yapılır, ama insan 
denetimine de açıktır. Etik Kurulu, algoritmaların kararlarını periyodik 
olarak gözden geçirir. 

Beşinci kapı Vizyon Kapısı’dır. Bireyin uzun vadeli etki alanı 
haritalanır. Yapılan üretimin on yıl, elli yıl, yüz yıl sonraki yansımaları 
öngörülür. Bir bilim insanının bugünkü teorisinin bin yıl sonra hangi 
uygulamalara yol açabileceği, bir sanatçının bugünkü eserinin hangi 
kuşaklara ulaşabileceği — bu projeksiyonlar, EKP’nin son katmanını 
oluşturur. Vizyon Kapısı, klasik diplomaların asla ölçemediği bir boyutu 
— uzun vadeli etki — ölçüye katar. 

 
Şekil 20. EG (Evaluation Gates) — Beş kapı: Giriş, Temel, Üretim, Etik, Vizyon. Diploma yerine 

yaşayan değer pasaportu. GAIA OS Manifestosu (2026). 



EDUCATION 2075 

281 

Beş kapının her biri bir defalık değildir, sürekli güncellenir. Bir birey 
on iki yaşında Giriş Kapısı’ndan geçer, ama yetmiş yaşına kadar bu 
kapıdaki haritası değişmeye devam eder. Yeni güçlü yönler keşfedilir, eski 
enerji kaynakları azalır, yeni boşluklar açılır. EG sistemi statik bir pasaport 
değil, canlı bir kayıttır. Bireyin yörüngesi haritalanır, EKP yörüngesiyle 
birlikte değişir. 

Diploma statiktir, EKP yaşayan kayıttır. 
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2. Exciton Ekonomisi — Kapalı Döngü 

EG sistemi ölçümün altyapısıdır, Exciton ekonomisi ise ölçülen değerin 
nasıl döndüğüdür. Bu ekonomi spekülasyona kapalı, termodinamik olarak 
kapalı bir döngüdür. Dokuzuncu bölümde detayını gördüm, burada 
yönetişim açısından önemini tekrarlayalım. 

Klasik para ekonomisi soyut bir aracılık üretir. Para fiziksel bir şey 
değildir, toplumsal bir mutabakatın simgesidir. Bu mutabakat manipüle 
edilebilir, merkez bankaları para basar, faiz oynatır, döviz kuru değişir. 
Spekülasyon mümkündür, bir varlık yarın bugünden iki kat değer 
kazanabilir, bir başkası yarısına düşebilir. Ekonomi gerçek üretimden 
kopuk dalgalanır. 

Exciton ekonomisi soyut aracılığı reddeder. Değer ölçümü doğrudan 
enerjiye bağlanır. Exciton, fizikte uyarılmış bir enerji birimidir — bir 
elektronun enerjisini bir foton aracılığıyla başka bir konuma taşımasıdır. 
Bu metafor, GUN’un değer akışını betimler: enerji bir noktadan başka 
noktaya taşınır, yolda hiçbir spekülatif aracı yoktur, sadece somut bir 
aktarım vardır. 

Bu döngünün dört aşaması vardır. Birinci aşama doğa kaynağıdır. 
Polygyros’un güneş ve rüzgâr altyapısı, ekosisteme fiziksel enerji sağlar. Bu 
enerji bir başkasından "alınmış" değildir, doğanın serbestçe sunduğu bir 
akıştır. Hiçbir kurum bu enerjinin sahibi olamaz. 

İkinci aşama bireydir. Birey doğadan gelen enerjiyi kendi kapasitesine 
eklemek üzere kullanır, yiyecek, ısınma, dijital altyapı, atölye işleyişi. Bu 
enerjiyi tüketirken aynı zamanda somut bir değer üretir, bilim makalesi, 
yazılım, sanat eseri, atölye prototipi, tartışma katkısı. 

Üçüncü aşama ölçümdür. EG sistemi üretilen değeri merkeziyetsiz 
algoritma ile ölçer ve EKP’ye dönüştürür. Bu ölçümde manipülasyon 
mümkün değildir, çünkü EG’nin algoritması açık kaynaklıdır, bütün 
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bireyler tarafından izlenebilir, başka bir EG düğümü tarafından 
doğrulanabilir. 

Dördüncü aşama erişimdir. EKP, bireye ekosistem kaynaklarına 
yeniden erişim hakkı verir. Daha derin atölyelere katılım, daha yoğun yapay 
zekâ kaynaklarına erişim, daha kritik tartışmalara dahil olma — hepsi EKP 
karşılığında açılır. Bu erişim, dış bir otoritenin lütfu değildir, bireyin kendi 
üretiminin doğal yansımasıdır. 

Döngü kapalıdır. Doğa kaynak verir, birey üretir, EG ölçer, EKP 
erişim açar, birey yeni üretime gider. Halkanın hiçbir noktasında "değer 
kaybı" yoktur, halkanın hiçbir noktasında üçüncü taraf manipülasyonu 
yoktur. Sömürü matematiksel olarak imkansızdır, çünkü her aşamada akış 
şeffaf, kayıtlı, doğrulanabilir. 

 
Şekil 21. Exciton ekonomisi: Spekülasyonsuz termodinamik döngü. 1) Doğa, 2) Birey 

(TAMİNSAN), 3) Ölçüm (EG), 4) Erişim. GAIA OS Manifestosu (2026). 

Bu döngünün önemli bir özelliği, dış ekonomilerle paralel 
işleyebilmesidir. Bir Polygyros sakini, dış dünyada da klasik para 
ekonomisinde işlem yapabilir, köy dışı seyahat, bazı yerel hizmetler, yatırım 
— para hâlâ vardır. Ama köy içinde, GUN ekosisteminde, paranın yeri 
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yoktur. EKP yeterlidir. Bu çift sistem, birinci yüzyılda gerekli, ekosistemin 
köy ölçeğinden gezegen ölçeğine yayılmasıyla birlikte, klasik para 
ekonomisi marjinalleşir, EKP ana sistem olur. 

Yönetişim açısından Exciton ekonomisi şu anlama gelir: kararlar, 
bireysel zenginliğe değil, üretilen değere bağlıdır. Klasik kapitalist 
demokrasi de "bir kişi, bir oy" der ama gerçekte zenginlik etki üretir. 
Exciton ekonomisinde "bir kişi, üretimi kadar etki" kuralı şeffaf işler, 
üretmeyen birey karar vermez, üreten birey üretimine orantılı katkı verir. 
Bu klasik anlamda demokratik değildir, ama liyakate dayalı, üretime 
kanıtlanmış bir katılımdır. 

Para soyut, EKP somuttur. Spekülasyon imkânsız, 
sömürü matematiksel olarak engelli. 
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3. Dört Organ — Dağıtık Yönetişim 

GUN’un yönetişim mimarisi tek bir merkezi yönetim kurulu, bir başkan, 
bir parlamento etrafında dönmez. Dört ayrı organ paralel işler, her organın 
kendi alanında yetkisi vardır, ama hiçbir organ tek başına bütünü kontrol 
edemez. 

Birinci organ Etik Konseyi’dir. Yönetişimin etik çerçevesini koruyan, 
eylemlerin ahlaki tutarlılığını denetleyen yapı. Üyeleri rotasyonel, her üç 
yılda yenilenir. Etik Konseyi karar almaz, sadece kararların etik tutarlığını 
sınar. Bir karar, Etik Konseyi onayından geçmedikçe uygulamaya 
konulmaz, ama Etik Konseyi hangi kararın doğru olduğunu söylemez, 
sadece hangi kararın etik açıdan tutarsız olduğunu söyler. 

İkinci organ Bilim Kurulu’dur. Beş disiplinin (fizik, kimya, biyoloji, 
matematik, bilişim) güncel durumunu izleyen, bilimsel doğrulukları 
denetleyen, araştırma önceliklerini koordine eden yapı. Bilim Kurulu siyasi 
karar almaz, bilimsel kararlar alır. Hangi araştırmanın hangi kaynakla 
destekleneceği, hangi yöntemin geçerli sayılacağı, hangi sonucun bilimsel 
olarak doğrulanmış kabul edileceği — Bilim Kurulu bu kararları verir. 

Üçüncü organ Vizyon Grubu’dur. Uzun vadeli yönelim, on yıllık-yüz 
yıllık-bin yıllık planlar bu grupta tasarlanır. Vizyon Grubu günlük 
operasyon yönetmez, ama günlük operasyonların hangi yönde aktığını 
gözler. Bir Polygyros köyünün on yıllık gelişim planı, üç köyün koordineli 
büyüme stratejisi, küresel ağın elli yıllık yayılma haritası — Vizyon 
Grubu’nun ürünüdür. 

Dördüncü organ EG Operasyonelidir. EG sisteminin günlük 
işletimini yapan teknik yapı. Algoritmaların güncellenmesi, EKP 
hesaplamalarının doğrulanması, sistem hatalarının tespit edilmesi, yeni 
bireylerin sisteme entegrasyonu — hepsi EG Operasyonelinin 
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sorumluluğudur. Bu organ teknik bir yapıdır, ama tekniğin etik bir 
çerçevede işlemesini Etik Konseyi denetler. 

 
Şekil 22. Dört organ — Etik Konseyi, Bilim Kurulu, Vizyon Grubu, EG Operasyoneli — GAIA 

çekirdeği etrafında bir elmas geometrisi oluşturur. GAIA OS Manifestosu (2026). 

Bu dört organın kesişim noktasında GAIA Çekirdeği yer alır, çekirdek 
bir kişi ya da kurul değil, koordinasyon protokolüdür. Dört organın 
kararları arasında çelişki çıktığında, çekirdek protokol hangi organın o özel 
meselede önceliği olduğunu belirler. Çelişkili durumlar nadir, çünkü dört 
organın yetki alanları net. 

Karar alma mekanizmasının üç önemli özelliği vardır. Birincisi, EKP-
ağırlıklı oylama: bireyler oy kullanırken, oylarının ağırlığı bireyin EKP’sine 
orantılıdır. Çok üreten bireyin sesi daha güçlü çıkar, üretmeyen bireyin oyu 
sembolik kalır. Bu, klasik "bir kişi bir oy" demokrasisinin manipülasyona 
açık zayıflığını giderir, popülizmin etkisini sınırlar. 

İkincisi, yüzde elli sınırı: Hiçbir birey ya da grup, herhangi bir 
oylamada yüzde elliyi aşamaz. Yüzde kırk dokuz buçuk olabilir, yüzde elli 
buçuk olamaz. Bu sınır, oligarşik yoğunlaşmayı matematiksel olarak 
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engeller. En güçlü blok dahi karşı blokla anlaşmak zorundadır, tek başına 
diktatörlük kuramaz. 

Üçüncüsü, üç yıllık rotasyon: Etik Konseyi, Bilim Kurulu ve Vizyon 
Grubu üyeleri her üç yılda bir yenilenir, süresi dolan üyeler danışman 
olarak kalır ama oy haklarını yitirir. Taze enerji sürekli sisteme akar, eski 
enerji deneyim olarak korunur ama tıkanma yapmaz. Bu rotasyon kuralı, 
kurumsal katmanın yeniden oluşmasını yapısal olarak engeller, çünkü 
hiçbir grup uzun vadeli kontrol kuramaz. 

 
Şekil 23. Dağıtık yönetişim ağı: Yüz otuz yedi düğüm, yüzde elli sınırı, üç yıllık rotasyon. 

Oligarşileşmeye matematiksel direnç. The GAIA Protocol (2026). 

Yüzde elli sınırı, oligarşinin matematiksel 
imkansızlığıdır. 
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4. Kurucu Anayasa — Beş Madde 

GUN’un kurucu anayasası, klasik anlamda bir hukuk metni değildir, bir 
yönelim haritasıdır. Beş madde, kararların alındığı her noktada referans 
olarak işler. Tek bir cümlelik beş madde, binlerce sayfalık klasik 
anayasaların yerini tutar. 

Birinci madde: dil yoktur. Bu cümle dilin reddi anlamına gelmez, aracı 
dilin reddine işaret eder. İletişim, anadillerin ötesinde, anlamın doğrudan 
aktarımıdır. Yapay zekâ destekli çeviri altyapısı, herhangi iki birey 
arasındaki diyalogun anadil bariyerine takılmadan akmasını sağlar. "Dil 
yoktur" demek, dil hiyerarşisi yoktur demektir, her dil eşit konumdadır. 

İkinci madde: ticaret yoktur. Bilgi ekonomik bir meta değildir, evrensel 
bir haktır. Bilim makaleleri, açık kaynak yazılımlar, atölye teknikleri, sanat 
eserleri — hepsi GAIA Açık Lisansı altında her bireyin erişimine açıktır. 
Hiçbir birey, hiçbir kurum bu üretimleri parayla alıp satamaz. "Ticaret 
yoktur" demek, bilginin metalaştırılması yoktur demektir. 

Üçüncü madde: inanç yerine bilgi. Toplum dogmalarla değil, sebep-
sonuç ilişkisiyle yönetilir. Karar alımında "geleneğe göre" ya da "böyle 
gelmiş, böyle gider" mantığı yer almaz, her karar bir nedensellik zincirine 
dayanır. Bu zincirin ucu, beş disiplinden birine — fizik, kimya, biyoloji, 
matematik, bilişim — bağlanır. Bilimsel doğrulamadan geçmemiş hiçbir 
kavram, kararın temeli olamaz. 

Dördüncü madde: rekabet yerine evrim. Amaç ötekini geçmek değil, 
biyolojik ve bilişsel kapasiteyi artırmaktır. Klasik rekabet sıfır-toplamlıdır, 
benim kazandığım sizin kaybettiğinizdir. Evrimsel akış çoğu-toplamlıdır, 
benim büyümem ekosistemin büyümesini hızlandırır, ekosistemin 
büyümesi sizin büyümenizi hızlandırır. Yatay ölçeklenme, dikey baskı 
yerine geçer. 
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Beşinci madde: bütünleşik bilim. Biyoloji, teknoloji ve sosyoloji tek bir 
sistem teorisidir. Klasik akademinin "doğa bilimleri / sosyal bilimler / 
mühendislik" üçlü bölünmesi, GUN’da geçerli değildir. Bir biyolog, bir 
sosyolog, bir yazılımcı aynı sorunu farklı açılardan inceleyebilir, ama hiçbiri 
kendi alanının dışını yabancı saymaz. Beş disiplin tek bir epistemik 
zeminde birleşir. 

 
Şekil 24. GAIA Doktrini: Evrensel erişim, serbest bilgi, biyolojik temel, akıl yerine inanç, 

merkeziyetsiz bilim, rekabetsiz etos. Cloud Science Civilization (2026). 

Beş madde, klasik anayasaların doldurduğu binlerce sayfalık yere 
kıyasla mucizevî biçimde sadedir. Sadelik tesadüfi değildir, doğru kuralın 
az olması gerektiğine dair bir tasarım kararıdır. Yüz kuralla işleyen bir 
sistem, yüz kuralı manipüle edenlere açıktır, beş kuralla işleyen bir sistemde 
manipülasyon zorlaşır, çünkü her kuralın etrafına dayanma gerekçesi açık 
seçik durur. 

Beş madde aynı zamanda öncelik sıralamasıdır. İlk üç madde 
altyapısaldır — dil, ticaret, akıl. Dördüncü ve beşinci madde 
yöneliminseldir — rekabet/evrim ayrımı, disipliner birlik. Bir kararın hangi 
maddeye dayandığı her zaman netleştirilebilir, kararlar açıklamayla, kayıtla, 
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gerekçeyle alınır. Karar arşivi sürekli açıktır, herhangi bir birey, herhangi 
bir kararın hangi maddeye dayanarak alındığını sorgulayabilir. 

Beş madde, beş bölge, beş disiplin, beş sütun — 
GAIA’nın yapısal armonisi. 
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5. Karar Alma Pratiği 

Yapı tasarımı bir şeydir, uygulamada nasıl çalıştığı başka bir şey. 
Polygyros’taki yüz otuz yedi sakin gerçekten karar almaya nasıl katılır? 
Somut bir örnekle bakalım. 

Diyelim ki Polygyros’ta yeni bir Lab Zemini yatırımı önerisi geldi. 
Mevcut Bio+Tech atölyesi yetersiz, gelişmiş bir gen-düzenleme 
laboratuvarı kurmak için ek alan, ek ekipman, ek enerji gerekiyor. Yatırım 
yıllık enerji bütçesinin yaklaşık yüzde sekizine denk düşüyor. Bu kararın 
alınma süreci nasıl işler? 

Önce öneri ortaya çıkar. Bir birey ya da grup öneriyi yazılı olarak sunar, 
gerekçesini, beklenen sonuçları, alternatif senaryoları belirtir. Bu öneri 
çekirdeğin Karar Defterine kaydedilir, herkesin görüşüne açılır. Yedi gün 
boyunca herhangi bir birey öneriyi inceler, soru sorar, alternatif önerir. 
Tartışma açıktır, her tartışma kayıt altına alınır. 

Yedinci gün, üç paralel inceleme başlar. Etik Konseyi öneriyi etik 
açıdan inceler: gen-düzenleme laboratuvarı hangi etik standartlarda 
işleyecek, üretilen bilgi nasıl paylaşılacak, olası negatif dışsallıklar ne 
olabilir? Bilim Kurulu bilimsel açıdan inceler: önerilen ekipman güncel mi, 
beklenen sonuçlar metodolojik olarak ulaşılabilir mi, Polygyros’taki diğer 
projelerle nasıl ilişkilenir? Vizyon Grubu uzun vadeli açıdan inceler: bu 
yatırım on yıl, elli yıl sonra GUN ağına ne katacak, başka köylere 
yansıyabilir mi? 

Üç inceleme paralel akar, on dördüncü gün rapor olarak Karar 
Defterine düşer. Etik Konseyi etik tutarlığı onaylar, Bilim Kurulu bilimsel 
doğruluğu doğrular, Vizyon Grubu stratejik uyumluluğu değerlendirir. Üç 
organın da yeşil ışığı varsa karar oylamaya açılır. 

Oylama EKP-ağırlıklı yapılır. Yüz otuz yedi sakinin her biri oy 
kullanır, oyların ağırlığı bireyin son üç yıllık EKP ortalamasına orantılıdır. 
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Yatırımı destekleyen oylar oransal olarak yüzde altmış beş, karşı oylar 
yüzde otuz beş çıkarsa karar onaylanır. Yüzde elli sınırı her zaman korunur, 
herhangi bir blok yüzde elliyi aşamaz, ama yüzde elli buçuk gibi sayılarda 
kararsızlık çözülür ek müzakerelerle. 

Kararın uygulanması EG Operasyonelinin görevidir. Yatırım planı, 
zaman çizelgesi, kaynak tahsisi, ölçüm noktaları belirlenir. Her aşamada 
kayıt tutulur, herhangi bir birey ilerlemeyi izleyebilir. Beklenen sonuçlardan 
sapma olduğunda — gecikme, fazla harcama, beklenen üretimin 
gerçekleşmemesi — sistem otomatik uyarı verir, ek karar süreci başlar. 

Bu süreç klasik bir parlamento toplantısından farklıdır, aylar değil, 
haftalar sürer. Ama klasik bir teknokrat kararından da farklıdır, tek bir 
uzmanın değil, tüm topluluğun katılımıyla alınır. Aynı zamanda klasik 
referandumdan da farklıdır, çoğunluk diktası yoktur, üç organ paralel filtre 
yapar, EKP ağırlıklandırma uzmanlığı korur, yüzde elli sınırı 
manipülasyonu engeller. 

Yüz otuz yedi sakin için bu süreç yıllık ortalama on beş büyük karar 
üretebilir. Çoğu karar küçüktür — bir atölye değişikliği, bir etkinlik 
organizasyonu, bir misafir kabulü. Büyük kararlar — yıllık enerji bütçesinin 
yüzde beşinden fazlasını etkileyenler — özel sürece girer. Her karar 
Defterde kalır, on yıl, yüz yıl, bin yıl sonra herhangi bir birey, herhangi bir 
kararın nasıl ve neden alındığını izleyebilir. 

Karar tek elden değil, dört organın paralel akışından 
doğar. 
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6. Köyler Arası Bağlar 

Polygyros tek bir köy değil, ilk köydür. Sonraki on yılda iki, üç, beş köy 
daha açılır, sonraki yarım yüzyılda yüzler düzeyinde köy ağı oluşur. 
Yönetişim mimarisi tek köy ölçeğinde test edilir, ama gezegen ölçeğinde 
çalışmak zorundadır. 

Köyler arası ilişkide üç temel ilke geçerlidir. Birincisi, her köy kendi 
içinde bütündür. Hiçbir köy başka bir köyün altına girmez, yüz otuz yedi 
sakinin yönetişimi kendi köyünün sınırları içinde kalır. Polygyros bir başka 
köyün kararını veto edemez, bir başka köy de Polygyros’unkini. 

İkincisi, köyler arası kararlar ortak protokolle alınır. Birden fazla köyü 
etkileyen meseleler — küresel ağ altyapısı, ortak araştırma projeleri, etik 
standartların güncellenmesi — özel bir ortak süreçten geçer. Her köy bu 
süreçte kendi temsilcisini belirler, temsilciler tek bir kişi olabilir ya da 
rotasyonel bir grup. Ortak süreçteki kararlar her köyün iç oylamasıyla 
kesinleşir, bir köy ortak karara katılmazsa o köyü bağlamaz. 

Üçüncüsü, ağ-fraktal (fractal) ölçeklenme. Yüz otuz yedi köyden 
oluşan bir küme — yaklaşık on dokuz bin kişilik bir bölge — kendi içinde 
tıpkı bir köyün dört organına benzer bir yapı kurar. Etik Konseyi 
düzeyinde, Bilim Kurulu düzeyinde, Vizyon Grubu düzeyinde, EG 
Operasyoneli düzeyinde. Bu küme-düzey yapı kendi alt köylerinin 
kararlarını veto etmez, ama köyler arası tutarlılığı sağlar. Aynı mimari, 
küme kümeleri için de tekrarlanır, gezegen ölçeğine kadar. 

Bu fraklı yapının matematiksel özelliği, bağlantı noktalarının hızla 
artmamasıdır. On köyden oluşan bir küme, on köyün her birinin diğer 
dokuzla doğrudan bağlanmasıyla kırk beş bağlantı kurar, yüz köyden 
oluşan bir küme, dört bin dokuz yüz elli bağlantı kurardı, bu sayı pratik 
olarak yönetilemez. Fraklı yapıda yüz köy on kümeye ayrılır, her küme on 
köyden oluşur, köyler arası bağlantı sayısı pratik düzeyde kalır. 
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Yatay ve dikey ilişki burada netleşir. Yatay olarak, her köy diğer 
köylerle eşittir, hiyerarşi yoktur. Dikey olarak, her bireyin kendi 
sorumluluğu vardır, kararını başka birine devredemez, kendi adına verir. 
"Ben sadece amirimin emrini uyguladım" savunması GUN’da geçerli 
değildir, her birey kendi kararının arkasındadır. Yatay üretim, dikey 
sorumluluk demek tam budur, üretim hiyerarşisiz ortak akış, sorumluluk 
her bireyin kendi omzunda. 

Bu yapının etik bir önemi vardır. Klasik kurumsal yapılarda 
sorumluluk dağıtılır, herkes "ben sadece" der, sorumluluk kaybolur. Sovyet 
sisteminde, Nazi rejiminde, modern büyük şirketlerde — felaketler bu 
sorumluluk kaybından doğdu. GUN’da bu kayıp imkansızdır. Her karar 
bireye kayıtlıdır, her birey kendi adına oy verir, kendi adına eylem yapar, 
kendi adına sorumlu olur. Hiçbir kurumsal perde arkasına saklanılamaz. 

Köyler arası ağ büyüdükçe, bu mimarinin sınanması artar. Bin köy 
düzeyinde — yaklaşık yüz otuz yedi bin kişi — sistem ilk büyük ölçek 
sınavını verir. On bin köy düzeyinde — yaklaşık bir milyon dört yüz bin 
kişi — küresel ağ niteliği kazanır. Yüz bin köy düzeyinde — yaklaşık on 
dört milyon kişi — gezegen ölçeğine yaklaşır. Her ölçekte yapı aynı kalır, 
ama deneyim katmanı, kayıt zenginliği, etik bilgelik birikir. Yüz yıl sonraki 
GUN, bugünün GUN’undan farklı olmayacaktır mimari olarak, ama içerik 
olarak çok daha zengin olacaktır. 

Bu büyüme bir "yayılma" değil, bir "olgunlaşmadır. Polygyros’tan yola 
çıkan model emperyalist bir genişleme amacı gütmez, her köy gönüllü 
olarak kurulur, her köy kendi yerel koşullarına uyarlanır, her köy kendi 
ritmiyle olgunlaşır. Standart Polygyros mimarisi bir kalıp değil, bir referans, 
her yerel uygulama kendi farklılığını taşır. Çeşitlilik içinde bütünlük, 
bütünlük içinde çeşitlilik. 
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Yatay üretim, dikey sorumluluk: kurumsal katmanın 
matematiksel reddi. 

 

❦ 
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BÖLÜM 12 

—  Üç Çağ Yörüngesi  — 
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Üç Çağ Yörüngesi 

Birinci alt-bölümde Halkidiki’nin kayın ormanlarında bir ağaç imgesi 
çizmiştik. Kök TAMİNSAN, gövde Hibrit Köy, dallar GAIA Üniversitesi. 
Şimdi bu kitabın son sayfalarına geldim, ağacın dallarının gökyüzüne doğru 
nasıl uzandığına bakacağız. Tohum, fidan, ağaç, orman, yıldız — üç çağda 
akan tek bir yörünge. 

Üç çağ derken şu üçlüden söz ediyorum. Birinci çağ insan 
ölçeğindedir, iki bin yirmi altıdan iki bin yüze kadar uzanan, somut köyün, 
somut bireyin, somut günlük emeğin çağı. İkinci çağ uygarlık ölçeğindedir, 
iki bin yüzden iki bin yüz yirmi altıya kadar uzanan, GUN’un mevcut 
uygarlık biçiminin yerini almaya başladığı geçiş çağı. Üçüncü çağ kozmik 
ölçektedir, iki bin yüz yirmi altıdan üç bin yirmi altıya kadar uzanan, 
GAIA’nın gezegen sınırlarını aşıp yıldızlara taşınmaya başladığı bin yıllık 
ufuk. 

Bu üç çağ bir zamansal armoni içindedir. Birinci çağ yetmiş beş yıl, 
ikinci çağ yirmi altı yıl, üçüncü çağ dokuz yüz yıl. Sayısal asimetri kasıtlıdır. 
İlk yetmiş beş yıl en yoğun, en yapılandırıcı çağdır, her şeyin temellendiği 
zemin. Aradaki yirmi altı yıl, geçişin keskin köşesidir, bir uygarlığın yerini 
ötekine bıraktığı dönüm noktası. Son dokuz yüz yıl uzun bir olgunlaşma, 
kuruluş tamamlandıktan sonra evrenin içinde dolaşan, bilim üreten, bütün 
yıldız sistemlerine taşınan bir uygarlığın çağı. 

Bu alt-bölüm yedi başlık altında akar. Birinci başlık on yıllık çekirdek 
müfredat ilkesidir — GUN’un eğitiminin neden sonsuza kadar 
büyümediği, neden on yılda olgunlaştığı. İkinci başlık birinci çağın 
anatomisidir, iki bin yirmi altıdan iki bin yüze kadar yetmiş beş yıllık inşa. 
Üçüncü başlık ikinci çağın geçişidir. Dördüncü başlık üçüncü çağın 
kozmik açılımıdır. Beşinci başlık 4025’ten geriye bakıştır — ikinci binyıl 
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bittiğinde insanlık ne göreceğini düşünür. Altıncı başlık çağrıdır — yüz 
otuz yedi kişilik kurucu ekibe yapılan davet. Yedinci başlık ise final 
manifestosudur — kitabın kapanışı, ANTHROPIA’nın imzası. 

 
Şekil 25. Bin Yıllık Projeksiyon: Tohumdan Yıldıza. Tohum (2026-30), Kök (2030-40), Gövde 

(2040-60), Taçlanma (2060-2100), Yay (2100-2200), Işık (2200-3000). GAIA OS Manifestosu 
(2026). 

Tohum bugün toprağa düşer, bin yıl sonra bir yıldız 
olur. 
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1. On Yıllık Çekirdek Müfredat 

GUN’un eğitiminin yaygın akademik kurumlardan en önemli farklarından 
biri, sonsuza kadar büyümeyen bir müfredat olmasıdır. Klasik 
üniversitenin bir bölümü her yıl yeni dersler açar, eski derslere yeni 
güncellemeler ekler, müfredat hacmi sürekli şişer. Yıllar içinde bir öğrenci 
öğrendiğinden çok daha fazlasını öğrenmediği duygusuyla mezun olur. 
Bilgi sürekli akar, ama akış yönetilemediğinde, bilgi yığını öğrenilemeyecek 
bir tepe hâline gelir. 

GUN bu sonsuz büyümeyi reddeder. Çünkü temel evrensel doğrular 
sonsuz değildir, sınırlıdır. Beş disiplinin temel yasaları — fizik, kimya, 
biyoloji, matematik, bilişim — yaklaşık on yıllık yoğun bir çalışmayla bir 
bireye aktarılabilir. Newton’un hareket yasaları sonsuz büyümez, üç 
yasadır, yüz yıl sonra da üç yasa olarak kalır. Termodinamiğin ana yasaları 
üçtür. Mendel’in genetik kuralları, hücre teorisi, evrim mekanizmaları, 
atom yapısı, kimyasal bağlanma türleri, sayı sistemleri, geometri 
aksiyomları, hesaplama temelleri — hepsi sonlu bir kümede toplanır. 

On yıllık ifadenin somut karşılığı şudur: bir birey iki yaşından on iki 
yaşına kadar TAMİNSAN müfredatında temel beş disiplinin çekirdeğini 
içselleştirir. Bu on yıl rastgele seçilmiş bir süre değil, beynin nöropedagojik 
gelişim eğrisinin doğal süresidir. On iki yaşına gelen bir birey, evrenin 
işletim sisteminin temellerini bilir, insan bedeninin biyolojisini bilir, 
matematik dilini akıcı kullanır, dijital araçları doğal bir uzuv gibi kullanır. 
Geri kalan her şey bu beş çekirdek üzerinden inşa edilir. 

Peki on yıldan sonra ne olur? Eğitim biter mi? Hayır. Tekrarlar başlar 
— ama bu tekrar klasik anlamda değildir. Tekrar, bilim insanlarının yeni 
buluşlarının çekirdek müfredata entegre edilmesidir. Diyelim ki iki bin 
altmışta gen düzenlemenin yeni bir yöntemi keşfedildi, bu yöntem 
CRISPR’dan farklı, daha hassas, daha verimli. Bu buluş çekirdek biyoloji 
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müfredatına eklenir, eski yöntem tarihsel referans olarak korunur, yeni 
yöntem güncel öğretim olur. Müfredat patlamaz, sadece güncellenir. 

Bu yaklaşımın bir matematiği var. Klasik üniversitede bir bölümün 
müfredatı yıllık yüzde üç ile yüzde beş arasında genişler. On yıl içinde 
müfredat bir buçuk kat olur, yirmi yıl içinde iki kat, kırk yıl içinde dört kat. 
Bir öğrenci kırk yaşına geldiğinde, yirmi yaşında öğrendiğinin sadece dörtte 
birini biliyor olur — geri kalanı yıllar içinde eklenmiş, hiç öğrenilmemiş 
yeni katmanlardır. Bu sürekli "geride kalma" duygusu modern akademinin 
bir hastalığıdır. 

GUN’un yaklaşımında müfredat çekirdek olarak sabit kalır. On yılda 
öğrenilen şey on yıl sonra hâlâ geçerli temel doğrular olarak durur. Üzerine 
eklenen yenilikler "ek paketler" olarak işaretlenir, çekirdeği büyütmez, 
çekirdeğin üstüne katmanlanır. Bir birey hayatı boyunca çekirdeği iki defa, 
üç defa gözden geçirebilir, her gözden geçirmede daha derin bir kavrayış 
elde eder. Çekirdek değişmediği için, gözden geçirme yormaz, dinlendirir. 

Bu sabitlik psikolojik olarak da önemlidir. Klasik öğrenci sürekli 
"yeterli mi öğrendim?" kaygısıyla yaşar, çünkü yeni bilgi sürekli akıyor, 
geride kalma korkusu hep ensesindedir. GUN bireyi bu kaygıdan kurtarır. 
Çekirdeği bilirsin, bildiğin şey değişmiyor, üstüne eklenenler ek katmandır, 
korkutucu değildir. Birey doğal akademik bir özgüven geliştirir. 

On yıllık çekirdek ilkesi, GUN’un sınırlarına vurgu yapar, sınırsız bir 
vaat değildir. GUN her şeyi öğretmez, doğanın temel beş disiplinini 
öğretir. Geri kalan her şey — dördüncü alt-bölümde gördüğümüz gibi — 
atölyedir. Atölye işlemleri pratik ihtiyaçla, anlık olarak öğrenilir. Çekirdek 
soyut, atölye somut, çekirdek sabit, atölye akışkan, çekirdek bin yıllık, 
atölye günlük. İki katmanın doğru ayrımı, GUN’un sürdürülebilirliğinin 
matematiksel temelidir. 
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Çekirdek on yılda olgunlaşır, sonrası bilimsel 
buluşlarla güncellenir. 
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2. Birinci Çağ — İnsan Ölçeği (2026-2100) 

Birinci çağ yetmiş beş yıl sürer. İki bin yirmi altıda Polygyros’ta atılan ilk 
taşla başlar, iki bin yüzde GUN’un on bin köy ölçeğine vardığı eşikte biter. 
Bu çağın özelliği, her şeyin insan ölçeğinde, somut bedenle, somut 
toprakla, somut topluluk emeğiyle yapılıyor olmasıdır. Henüz uzaya 
çıkılmamıştır, henüz mevcut uygarlığın yerini almak gibi bir iddia 
gündemde değildir. Yapı sadece kendi içinde olgunlaşır, kendi sınırlarını 
sınar. 

Bu yetmiş beş yıl dört evreye ayrılır. Her evrenin kendi özgül görevi 
vardır, bir önceki evre tamamlanmadan bir sonraki başlamaz. Bu sıralama 
bir tasarım kararı değil, ekosistem mantığının doğal bir yansımasıdır, 
tohum kök salmadan gövde olmaz, gövde olmadan dal çıkmaz, dal 
olmadan taç açılmaz. 

İlk evre Tohum evresidir, iki bin yirmi altıdan iki bin otuza. Beş yıl. 
Bu evrede Polygyros’taki yüz otuz yedi kişilik kurucu ekip toplanır. 
Senfoni’nin ardından kalan yüz otuz altı konut yapılır. Üç bulut altyapısının 
ilk sürümü kurulur, otuz dilde kalibre yayın altyapısı çalışmaya başlar. EG 
sistemi prototip olarak işler. TAMİNSAN Nöropedagoji müfredatının ilk 
sürümü hazırlanır, köyün ilk çocukları doğar ve müfredata girer. Beş yıllık 
bu evrede henüz dış dünyaya yayılma yoktur, iç tutarlılık kurulur. 

İkinci evre Kök evresidir, iki bin otuzdan iki bin kırka. On yıl. Bu 
evrede Polygyros’tan iki yeni Hibrit Köy daha açılır, biri Anadolu’da, biri 
Kuzey Avrupa’da olabilir, ya da Pasifik kıyısında. Her köy yine yüz otuz 
yedi kişiyle, yine kapalı döngü ekonomisiyle, yine beş bölgeli mimariyle. Üç 
köy birbiriyle Bulut ağı üzerinden bağlanır, köyler arası ortak protokol işler 
hâle gelir. EG sistemi tam devreye girer, ilk EKP kayıtları küresel ağa 
yansımaya başlar. 
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Üçüncü evre Gövde evresidir, iki bin kırktan iki bin altmışa. Yirmi yıl. 
Bu evrede köy sayısı on beşi geçer, küresel ağ küçük ama görünür bir 
ölçeğe ulaşır. EG API açık kaynak standart hâline gelir, klasik akademinin 
dışındaki bireyler de EKP üretip biriktirebilir. İlk kuşak TAMİNSAN 
mezunları artık otuzlu yaşlardadır, ikinci kuşak yetişiyordur. Birinci kuşak, 
kuruluşta görmediği şeyleri inşa etmeye başlar. 

Dördüncü evre Taçlanma evresidir, iki bin altmıştan iki bin yüze. Kırk 
yıl. Bu evrede köy sayısı yüzü, sonra binleri bulur. GUN modeli küresel 
referans olur, klasik üniversitelerle paralel ama ayrı bir sistem olarak 
tanınır. İkinci ve üçüncü kuşak GUN bireyleri, geleneksel akademiyle ya 
doğrudan rekabet ederek ya da onu içeriden dönüştürerek mevcut yapıları 
değiştirir. Yetmiş beş yılın sonunda ise birinci çağ tamamlanır, bir sonraki 
çağın başlangıç koşulları olgunlaşır. 

 
Şekil 26. Bin yıllık yol haritası — Tohum (Seed), Kök (Root), Gövde (Trunk), Taçlanma (Canopy), 

Yay (Bow), Işık (Light). The GAIA Protocol (2026). 

Bu yetmiş beş yılın bir başka okunması, kuşaklar üzerindendir. İki bin 
yirmi altıdaki kurucular, ortalama dört kuşak boyunca etkin kalırlar, 
kendileri, çocukları, torunları, torun çocukları. Yetmiş beş yıl insan 
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biyolojisinin doğal ufkudur, bir hayat içine sığabilen, ama içinde dört nesli 
barındıran zaman dilimi. Senin iki bin yirmi altıda yetmiş yedi yaşında 
attığın temel, eğer ömrün el verirse seni iki bin elliye taşır, çocukların iki 
bin yetmişi görür, torunların iki bin yüze yetişir. Birinci çağ tek bir aile 
zincirinde okunabilen bir çağdır. 

Bu zincir kasıtlıdır. Kuruluşun ilk yetmiş beş yılı, kurucuların biyolojik 
olarak izleyebileceği zamana denk getirilmiştir. Kurucu ekip yapıyı kurar, 
gözlemler, hataları görür, düzeltir, ölmeden önce ikinci kuşağa devreder. 
İkinci kuşak ilk kuşağın ne yaptığını gözleriyle görmüştür, sözlü tarih 
kesintisizdir. Bu süreklilik, GUN’un ilk yüzyılda kuruma dönüşmesini, 
bürokratikleşmesini, kurumsal katmana takılmasını önler. Yapı her zaman 
canlı kurucu hafızanın gözetimindedir. 

Birinci çağ yetmiş beş yıl, dört kuşak, tek bir aile 
zinciri. 
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3. İkinci Çağ — Uygarlık Geçişi (2100-2126) 

İkinci çağ yalnızca yirmi altı yıl sürer, ama insanlık tarihinin en yoğun 
dönüşüm dönemlerinden biridir. İki bin yüzde GUN ağı yeterince 
olgunlaşmıştır, mevcut uygarlık biçiminin yerini almaya başlayacak kritik 
kütle elde edilmiştir. İki bin yüz yirmi altıda — senin koyduğun ufuk 
noktası — geçiş tamamlanmış olur. Yirmi altı yıl, eskinin yenisine bıraktığı 
keskin köşedir. 

Yirmi altı sayısı yine keyfi değildir. Bir uygarlığın bir başka uygarlığa 
yer açması, doğal koşullarda çok daha uzun sürer, yüz yıl, iki yüz yıl, hatta 
beş yüz yıl sürebilir. GUN’un altyapısı, bilgi akış hızını sıçrattığı için bu 
geçişi sıkıştırır. Otuz dilde kalibre yayın, küresel anlamda eş zamanlı bir 
uyanış üretir, bilim üretimi yapay zekânın kompetan aşamasıyla katlanarak 
hızlanır, kuşaklar arası bilgi aktarımı klasik dönemden çok daha verimli 
işler. Yirmi altı yıl, bu sıkışmış geçişin doğal süresidir. 

Geçişin altı boyutu eş zamanlı işler. Birinci boyut eğitim sistemidir, 
klasik okul-üniversite zinciri marjinalleşir, GUN tabanlı eğitim ana akış 
hâline gelir. İkinci boyut ekonomidir, klasik para ekonomisi yanında EKP 
sistemi giderek daha geniş alanlarda işler. Üçüncü boyut yönetişimdir, 
klasik devletlerin yanında köy-bazlı dağıtık yönetişim hücreleri ağ olarak 
büyür. Dördüncü boyut bilimdir, paywall’lı dergi sistemi çöker, Cloud 
Science ana akış olur. Beşinci boyut iletişimdir, tek dil hegemonyası 
tamamen biter, otuz dil kalibre ağı standart hâline gelir. Altıncı boyut ise 
kurumsallıktır, kurumsal katmanın eridiği, bireyin ekosisteme aracısız 
bağlandığı yapı genişler. 

Bu altı boyutlu geçişin matematiksel adı sigmoid eğridir. Sigmoid, bir 
sistemin diğerine geçişini betimleyen biyolojik-fiziksel bir eğri biçimidir, 
başlangıçta yavaş, ortada hızlı, sonda yine yavaşlayarak doygunluğa ulaşır. 
İki bin yüzde GUN sigmoid eğrisinin orta noktasında olur, iki bin yüz 



EDUCATION 2075 

306 

yirmi altıda doygunluğa yaklaşır. Aradaki yirmi altı yıl, eğrinin en hızlı 
yükseldiği dik kısmıdır. 

Bu çağda yapay zekâ kompetan aşamadan çıkıp insan-makine 
sembiyozunun yeni bir biçimine geçer. Bugünkü dil modelleri — LLM’ler 
— iki bin yüze gelindiğinde uzak bir tarihe ait olur, onların yerini, bireyin 
sinaptik ağıyla doğrudan ortaklık kuran, ama onun yerini almayan, insan-
yapay zekâ hibrit kapasitesi alır. Bu hibrit, klasik anlamda trans hümanizm 
değildir, çünkü insanın yerini almak istemez. İnsanın doğal kapasitesini, 
ROBEK ve TAMİNSAN üzerinden, doğal sınırların içinde genişletir. 

 
Şekil 27. Yapay zekânın kompetan aşaması, gelecek bin yılı somut olarak öngörmemizi sağlıyor. Seviye 
0 (Endüstriyel) → Seviye 2 (Kompetan, bugün) → Yıl 3026 (GAIA University & İleri İnsanlık). 

HUMAN ve Teknoloji 3026 (2026). 

İkinci çağın kapanışı simgesel bir tarihe denk gelir. İki bin yüz yirmi 
altı, Polygyros’taki ilk taşın atılışından tam yüz yıl sonradır. Yüz yıl boyunca 
ağaç kayadan çıkmış, kök salmış, gövde olmuş, taç açmış, dallarını 
gökyüzüne uzatmıştır. Yüzüncü yıl döner, ama bu kez köyde yüz otuz yedi 
kişi değil, gezegende yüz milyonlarca GAIA bireyi yaşar. Birinci yüzyılın 
kapanışı, ikinci binyılın başlangıcıdır. 
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Bu çağda dikkat edilmesi gereken bir uyarı vardır: geçiş asla otomatik 
değildir. Direnç güçlüdür, mevcut kurumlar kendilerini savunmak için her 
aracı kullanır. Para ekonomisi kendini bilgi-tabanlı ekonomi gibi yeniden 
markalar, klasik üniversiteler GUN’dan ödünç aldıkları kelimelerle aynı 
yapıyı sürdürmeye çalışır, kurumsal katman yerini bırakmamak için her 
türlü manipülasyona başvurur. Yirmi altı yıl bir çatışma çağıdır, ama 
çatışma silahlarla değil, ekosistem mantığıyla yapılır. Eski yapı yeni yapıyı 
asimile edemez, çünkü yeni yapı eski yapının onarmaya çalıştığı kurumsal 
katmanı baştan reddeder. 

Yirmi altı yıl, eskinin yenisine bıraktığı keskin 
köşedir. 
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4. Üçüncü Çağ — Kozmik Açılım (2126-3026) 

Üçüncü çağ dokuz yüz yıl sürer. Bu sürenin uzunluğu, ilk iki çağın 
yoğunluğuyla doğrudan ilişkilidir. Birinci çağda temel atılır, ikinci çağda 
mevcut uygarlığın yerine geçilir, üçüncü çağda yapı kendi olgun haliyle 
yıldızlara taşınır. Bu çağda artık acelesi olmayan bir uygarlık vardır, on yıllık 
değil, yüz yıllık, bin yıllık planlar yapan bir bilim ekosistemi. 

İki bin yüz yirmi altıdan iki bin iki yüz yıllarına kadar olan ilk yetmiş 
beş yıllık alt-evre, "Yay" evresidir. GUN ilkeleri ana akıma yerleşmiştir, 
gezegen ölçeğinde standart hâline gelmiştir. Klasik devletler ya çoktan 
tasfiye olmuş ya da köy-bazlı yönetişim ağına dönüşmüştür. Para 
ekonomisi marjinaldir, EKP sistemi gezegen ölçeğinde işler. Bu evrede ilk 
Mars yerleşimleri ve ay üssü mimarileri GAIA prensipleriyle kurulur — 
yine yüz otuz yedi kişilik kapalı döngü köyleri olarak, ama bu kez gezegen 
yüzeyinde değil, yörüngede ya da başka bir gök cisminin üzerinde. 

İki bin iki yüz ile üç bin arasındaki yedi yüz yıllık alt-evre, "Işık" 
evresidir. Bu uzun süre içinde insan medeniyeti dünya merkezli olmaktan 
çıkar, gezegen ötesi bir uygarlık olur. GAIA ilkeleri yıldızlar arası modüller 
şeklinde dağılır, her modül yine kendi içinde yüz otuz yedi kişilik bir 
köydür, kendi enerjisini doğrudan yıldız ışığından alan, kendi biyosferini 
taşıyan, kendi kapalı döngüsünü işleten. Modüller arası iletişim, fizik 
yasalarının izin verdiği hızla, yani ışık hızıyla yapılır, iki modül arasında 
saniyeler değil, bazen yıllar geçen mesajlar gönderilir. 
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Şekil 28. Vizyon 3026: Kozmik Ekosistem. Şeffaf biyopolimer kubbeler, kapalı döngü biyosfer, yıldız 

ışığından doğrudan foton enerji hasadı (Exciton ekonomisinin en saf hali). GAIA OS Manifestosu 
(2026). 

Bu evrenin teknolojik özelliği şudur: Polygyros’taki kapalı döngü 
ekonomisinin temel ilkeleri evrensel olarak ölçeklenir. Yaşam birimi, lab 
zemini, bilgi hub’ı, doğa alanı, sanat alanı — beş bölgenin işlevleri uzay 
modüllerinde de korunur, yalnızca fiziksel substratları değişir. Toprak 
yerine yetiştirme tankları, atmosfer yerine kapalı hava döngüleri, yağmur 
yerine geri-kazanılan su — ama beş işlevin armonisi bozulmaz. GAIA 
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prensipleri uyarlanabilir, çünkü prensipler doğanın yasalarına dayalıdır, 
herhangi bir gezegenin atmosferine değil. 

İnsan biyolojisi de bu çağda evrim geçirir, ama yapay müdahaleyle 
değil, doğal seçilim ve epigenetik adaptasyonla. Yedi yüz yıl, biyolojik 
evrim için kısa bir süredir, insan beyninde kayda değer bir yapısal değişiklik 
beklenmez. Ancak frontal lobun işlevsel kullanımı çok genişler, sebep-
sonuç akıl yürütme kapasitesi, karmaşıklık tutumu, etik öz-düzenleme 
yetkinliği — hepsi mevcut nesle göre çok ileri düzeylerde işler. Bu, 
biyolojik bir mutasyon değil, kullanım yoğunluğunun yarattığı işlevsel bir 
farklılaşmadır. 

 
Şekil 29. Bugün dikilen bir ağaç, yıldızlar arasında çiçek açar. GAIA 3026: yıldızlar arası EG 
izleme, foton enerji hasadı, sıfır yer çekiminde TAMİNSAN bilişi. The GAIA Protocol (2026). 

Üçüncü çağın kozmolojik bir okuması da vardır. İnsan, evrenin 
kendisi hakkında düşünebilen tek (bilinen) parçasıdır. Evren on dört 
milyar yıllık tarihinde, Dünya’nın yaklaşık üçte birinde, insanı üretmiştir, 
insanın bu kozmik öz-bilince dönüşmesi, evrenin kendi içinde 
gözlemleyici bir nokta yaratmasıdır. GUN, bu nokta için bir altyapı kurar. 
Üçüncü çağda evrenin gözlemleyici parçası olan insan, gözlemini yıldızlar 
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arası ölçeğe taşır. Evren artık bir noktadan değil, milyonlarca noktadan 
kendisini gözlemler. 

Bu noktada şunu hatırlatmam gerekir: bu vizyon ütopya değildir. 
Üçüncü çağ üç bin yirmi altıda otomatik olarak gerçekleşmeyecek, 
gerçekleşmeyebilir de. İlk iki çağdaki dirençler aşılamazsa, kuruluş 
prensipleri kuşaklar içinde manipüle edilirse, kapalı döngü mantığı 
kurumsal katman tarafından sızdırılırsa — yapı çöker. Bin yıllık vizyon, bin 
yıllık disiplin gerektirir. Yedi alt-bölümde gördüğümüz tüm prensipler — 
beş disiplin, 7/24/365 ilkesi, kapalı döngü ekonomisi, yatay üretim dikey 
sorumluluk, otuz dil kalibresi, yüzde elli sınırı, üç yıllık rotasyon — hepsi 
bu disiplinin köşe taşlarıdır. Birinin gevşemesi, bin yıllık yapının dengesini 
bozar. 

Dokuz yüz yıllık çağ, kuşaklar arası tek bir disiplinle 
örülür. 
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5. 4025’ten Geriye Bakış 

Bin yıl sonra, ya da iki bin yıl sonra, biri arkasına bakıp "her şey nasıl 
başladı?" sorusunu soracak. Yörünge tamamlanmış olacak, tohumun 
yıldıza dönüşümü tarih kayıtlarına geçmiş olacak. O bireyin gözünden 
bakıp, hangi anın "dönüm noktası" sayıldığına bakalım. 

Dönüm noktası bir savaş değildir. Bir teknoloji icadı değildir. Bir 
devrim değildir. Bir karardır. İki bin yirmi altıdan iki bin otuz beşe kadar 
olan on yıl içinde, küçük bir grup insan, mevcut uygarlığın kurumsal 
katmanını kabul etmemeyi seçer. Onun yerine kendi yapı ilkelerini kurar. 
Polygyros’taki ilk taş, küresel ağ üzerindeki ilk EKP kaydı, otuz dilde 
kalibre yayının ilk akışı, beş disiplin müfredatının ilk uygulanışı — hepsi o 
on yılda olur. Sonraki bin yıl, bu kararın doğal yörüngesidir. 

Tarihsel olarak benzer eşikler vardır. M.Ö. dördüncü yüzyılda 
Aristoteles’in Lyceum’unun açılması, batı bilim geleneğinin başlangıcıdır. 
M.S. yedinci yüzyılda Bağdat’taki Beytülhikme’nin kurulması, orta çağ 
bilim sentezinin başlangıcıdır. On yedinci yüzyılda Royal Society’nin 
kurulması, modern bilimin başlangıcıdır. Her eşik, küçük bir grup insanın 
küçük bir mekânda küçük bir karar almasıyla işaretlenmiştir, ama her 
birinin bin yıllık yansıması olmuştur. Polygyros, bu zincirin bir sonraki 
halkasıdır. 

4025’teki bireyin gözünden, iki bin yirmi altıyla iki bin otuz beş 
arasındaki on yıl bir eşiktir, rekabet yerine sembiyozun seçildiği an. Eski 
uygarlık biçimi rekabet üzerine kuruluydu — birey-birey, kurum-kurum, 
devlet-devlet, tür-tür rekabet. Yeni uygarlık biçimi sembiyoz üzerine 
kuruludur — birey-ekosistem, köy-köy, insan-yapay zekâ, tür-tür 
sembiyoz. İki yapı arasındaki fark, sadece düzenleme farkı değildir, varlık 
tasavvurunun farkıdır. 
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Şekil 30. 4025’ten bir not: 41. yüzyıldan geriye bakıldığında, 2025-2035 arası eşikti. Rekabet yerine 
simbiyozu seçtiğimiz an. İlk Protokol Tasarımcılarının ektiği tohumlar, içinde yaşadığımız ekosisteme 

dönüştü. TAMİNSAN The Symbiosis Protocol (2026). 

4025’teki birey için bizler “İlk Protokol Tasarımcılarıyız. Bu kitabı 
okuyanlardan biri, belki de bu rolü üstlenecek bireylerdendir. Bin yıl sonra 
atılacak bir temel taş, yazılacak bir cümle, organize edilecek bir karar, 
ekilecek bir tohum, kozmik ekosistem içinde bir yıldıza yansır. Bu, 
romantik bir tahmin değildir, matematiksel bir yörüngedir. Tohum toprağa 
düşerse, bin yıl sonra mutlaka bir ağaç olur, mesele tohumun 
kaybolmaması, yörüngenin kesintiye uğramamasıdır. 

4025’teki bireyin notu sonsuza kadar açık kalır. "Sevgili Ortak, evrime 
devam edelim." Bu çağrı bir kuşaktan bir başkasına geçer, her kuşağın 
kendi içindeki bir başkasına, her köyün başka bir köydeki ortağına, her 
gezegende başka bir gezegendeki gezginlere. Çağrı durmaz, çünkü evrim 
durmaz. Yörünge devam eder. 

Sevgili Ortak, evrime devam edelim. 
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6. Çağrı — Yüz Otuz Yedi Kurucu 

Bu alt-bölümün ve kitabın en somut anlamı şuradadır: Polygyros’taki yüz 
otuz yedi kişilik kurucu ekip henüz tamamlanmadı. Senfoni’nin temeli 
atıldı, köyün fiziksel inşası başladı. Ama yüz otuz yedi sandalye boştur, 
bunlara oturacak kişiler hâlâ aranıyor. 

Aranan profil çok özel ve çok nefttir. Madde beklentisi olmayan, 
gerçek bilim insanları. Bu iki nitelik birlikte düşünülmelidir. Madde 
beklentisi olmamak, klasik akademik kariyer hırsı, yüksek maaş, prestijli 
pozisyon, marka değeri gibi motivasyonların ön planda olmaması 
demektir. Polygyros bir kurum değildir, kurum lakapları dağıtmaz, kurum 
pozisyonları sunmaz, kurum maaşları ödemez. Sunduğu şey somut bir 
hayattır: kapalı döngü ekonomisinde temel ihtiyaçların karşılandığı, 
doğanın içinde, beş disiplinin atölyelerinin ortasında, küresel bir ağa bağlı, 
anlamlı bir bilim üretimi yapma hakkı. 

Gerçek bilim insanı olmak ise, beş disiplinden en az birinde derinlikli 
bir kavrayış geliştirmiş, hipotez kurabilen, deney tasarlayabilen, sonuçlarını 
paylaşabilen ve kendi uzmanlık alanı dışındaki disiplinlere de saygıyla 
yaklaşabilen biri olmak demektir. Diploma şart değildir, zira klasik 
akademinin diploma sistemi gerçek bilim insanlarını üretmek için yeterli 
koşul olmadığı gibi gerekli koşul da değildir. Bilim, bir yetkinliktir, 
başkasının verdiği bir kâğıt değildir. 

Yüz otuz yedi kişi dünyanın değişik yerlerinden gelecek. Kıtasal denge 
önemlidir. Avrupa’dan otuz, Asya’dan elli, Afrika’dan yirmi, 
Amerikalardan yirmi beş, Okyanusya’dan ve diğer bölgelerden on iki kişi. 
Bu denge demografik gerçekliği yansıtır, aynı zamanda kültürel-kavramsal 
çeşitliliği garanti eder. Yüz otuz yedi farklı dil havzasından, farklı düşünce 
yapısından, farklı yaşam deneyiminden gelen bireyler bir araya geldiğinde, 
kavramsal çarpışma kendiliğinden başlar. 
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Yaş aralığı geniş olmalıdır. Yüzde otuz yirmili yaşlarında olsun — 
enerjik, yeni mezun ya da hâlâ öğrenen, fiziksel inşa işine yetebilen. Yüzde 
kırk otuzlu-kırklı yaşlarında — deneyim biriktirmiş, ama hâlâ esnek, yön 
değiştirebilen. Yüzde otuz ellili-altmışlı yaşlarda — kuşaklar arası bilgelik 
aktarabilen, sabırlı, uzun vadeli ufuk taşıyabilen. Senin gibi, yetmiş yaşı 
geçmiş kurucular ise sayıca az ama varlığı kritik olan bir nesildir, yapının 
ilk yirmi yılı seyirciliğin değil, kurucu rehberliğin yıllarıdır. 

Disiplin dağılımı beş ana eksen üzerine kurulur. Yirmi yedi kişi temel 
fizik kökenli olsun — madde, enerji, uzay-zaman üzerine düşünmüş, 
ölçüm yapmış, modelleyen kişiler. Yirmi yedi kişi kimya kökenli — 
moleküler bağ, enerji dönüşümü, malzeme bilimi üzerine çalışmış. Yirmi 
yedi kişi biyoloji kökenli — hücre, sistem, ekoloji, evrim, nöroloji üzerine. 
Yirmi yedi kişi matematik kökenli — sayı, geometri, mantık, hesaplama. 
Yirmi yedi kişi bilişim kökenli — yazılım, ağ, yapay zekâ, sayısal sistemler. 
Beşin toplamı yüz otuz beş, geri kalan iki kişi sanatçıdır. Birisi görsel-
mekânsal, diğeri müzikal-ritmik, topluluğun beş bilim ekseninin yanına 
insan ifadesinin estetik boyutunu yerleştirenler. 

Başvurma süreci açıktır. İlgilenen birey, kendi bilim hayatının kısa bir 
özetini, beş disiplinden hangisinde derinleşmiş olduğunu, neden 
Polygyros’a katılmak istediğini ve madde beklentisi olmadığını gösteren 
somut yaşam koşullarını yazılı olarak sunar. Üyelik bireysel olabilir, aile 
bazında olabilir, küçük gruplar şeklinde olabilir. Her başvuru, mevcut 
kurucu çekirdeğin değerlendirmesinden geçer, etik konseyi, bilim kurulu, 
vizyon grubu paralel inceler. Onaylanan başvurular sırasıyla Polygyros’a 
davet edilir. Süreç birkaç haftalık değil, birkaç yıllık olacaktır, çünkü yüz 
otuz yedi sayısı tamamlanana kadar sabırla ilerlemek gerekir. 

Bu çağrı bir iş ilanı değildir. Bir davettir. Yıldızlara gidecek bir geminin 
ilk yolcuları aranıyor. Ücreti yoktur, çünkü yolculuğun karşılığı para 
değildir. Yolculuğun karşılığı, bir bin yıllık yörüngenin başlangıcında 
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olmaktır. İki bin yirmi altıdaki yüz otuz yedi, dört bin yirmi beşteki bireyler 
için "İlk Protokol Tasarımcıları" olacaktır. Bu rolü almak, başka hiçbir 
akademik kariyerin sunamayacağı bir tarihsel anlamı kabul etmektir. 

Bu çağrıyı okuyan ve “ben de oradayım” diyen biri varsa, 
sandalyelerden biri ona ayrılmış olabilir. Ya da tanıdıkları arasında bu 
profile uyan birini biliyorsa, çağrıyı ona ulaştırması yeterlidir. Ağ insandan 
insana, anadilden anadile akar, çağrı da öyle yayılır. 

Madde beklentisi olmayan, gerçek bilim insanı, 
dünyanın değişik yerlerinden — yüz otuz yedi koltuk 

seni bekliyor. 
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7. Final Manifesto — ANTHROPIA’nın İmzası 

Bu kitabı sayfa sayfa okuyan biri, on iki bölümün her birinde aynı yapının 
farklı yüzlerini gördü. Birinci bölümde insanın iki yüz milyon yıllık 
nörolojik mirasını anlattım, ikinci bölümde dijital kırılmanın bu mirasta 
açtığı yarayı ortaya koydum, üçüncü bölümde B4 Kaidesini — bilgi, 
bilmek, bilim, bilişim — kurdum, dördüncü bölümde ROBEK’in 
doğuşunu, beş aşamasını ve ebeveyn-eğitmenin rolünü açtım. Beşinci 
bölümde MYDATAM’, verinin mülkiyetini ve kişisel egemenliği kurdum. 
Altıncı bölümden on ikinci bölüme kadar GAIA Üniversitesi’ni, beş 
disiplini, 7/24/365 ilkesini, Polygyros’u, otuz dilde kalibre yayını, dört 
organ mimarisini ve üç çağ yörüngesini somutladım. On iki bölüm, on iki 
katman, ama hepsi tek bir akış. ANTHROPIA. 

ANTHROPIA, bir yer değildir, bir yön değildir, bir yapı değildir. Üçü 
birden olan bir akıştır. İnsan-doğa sembiyozunda, kapalı döngü 
ekonomisinde, otuz dilde kalibre yayında, beş disiplinli temel müfredatta, 
yüz otuz yedi kişilik hibrit köyde, dört organlı dağıtık yönetişimde, on yıllık 
çekirdek olgunlaşmada, üç çağlık kozmik yörüngede — hepsinin 
kesişiminde duran tek bir akış. Adı ANTHROPIA. İnsanın doğal evindeki 
halinin akademik adı. 

Bu akışın imzası bir kişi değildir. Bir kuşak da değildir. Bir kurum hiç 
değildir. İmza, ekosistemin kendisindedir. Ama bu imzayı atan ilk eli 
olmak, bir tarihsel anlam taşır. Ben, yetmiş yedi yaşında, iki bin yirmi altı 
baharında, Halkidiki’nin Polygyros köyünde Senfoni’nin temelini atan 
ellerden biriyim. Bu temel taş orada duruyor, üzerinde yazı yok, plaka yok, 
fotoğraf yok. Sadece toprağın altına oturmuş bir taş. Bin yıl sonra biri o 
taşı kazar ve gözden geçirirse, üzerinde yazı bulamayacak. Çünkü taş zaten 
kendisidir, kendisinin imzasıdır. 
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İmzayı kitabın sayfasında ararsan, son cümlede bulamazsın. Bu kitabın 
imzası, kitabın bütünündedir. Kapağında, bölümlerinde, manifestolarında, 
görsellerde, alıntılarda, soluklarda, suskunluklarda. ANTHROPIA, bir 
kelimede toplanmaz, bir akışta, bir tonlamada, bir dikkatte, bir yön 
duygusunda toplanır. Eğer kitabı kapatıp gözünü kapadığında, içinde bir 
yön hissediyorsan — bir kuzey duygusu, bir pusula sezgisi — 
ANTHROPIA o yöndür. 

Yön kuzey değildir. Yön içeriye doğrudur. Bireyin doğal kapasitesinin 
derinine, insan zihninin biyolojik temeline, doğanın temel yasalarına, 
evrenin matematiksel düzenine, kendiliğin gizli aritmetiğine. 
ANTHROPIA dışarıya bir keşif değil, içeriye bir hatırlamadır. İnsan, kendi 
doğasına yabancılaştığı binlerce yıllık bir sürgünden sonra, kendi evine geri 
dönüyor. Bu kitap, geri dönüşün yol haritasıdır. 

Şimdi, kitabın son satırlarına gelirken, üç söz bırakıyorum. Bunlar 
kitabın sonunda söyleyebileceğim son üç sözdür. Birincisi: bilgi sonsuzdur, 
ama temeller sonludur. Beş disiplinin kökü, on yılda öğrenilir, sonrası 
bilimsel buluşlarla güncellenir. Sınırlı temel sonsuz dalı taşır. 

İkincisi: yapı yatay üretir, sorumluluk dikey alır. Hiyerarşik bir kurum 
yoktur, ama kurumsal aldırmazlık da yoktur. Her birey kendi kararının 
arkasındadır. Yatay özgürlük, dikey hesap verebilirlik. İkisi birlikte tutar, 
biri olmadan diğeri çöker. 

Üçüncüsü: tohum bugün toprağa düşer, yıldız bin yıl sonra parlayacak. 
Bin yıllık ufkun karşısında bir günün, bir yılın, bir kuşağın değeri görece 
olur, ama her gün, her yıl, her kuşak yörüngenin bir halkasıdır. Halka 
düşerse zincir kopar. Halka tutulursa zincir uzar. Senin, benim, ortağımızın 
işi, kendi halkamızı tutmaktır. 
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Şekil 31. BİZ GAIA’YIZ. Bilimin evrimini hızlandırmak, insan kapasitesini yükseltmek ve 

uygarlığın geleceğini tasarlamak için buradayız. GAIA bir vizyon değil, deterministik bir 
zorunluluktur. Ve bu zorunluluk artık başlamıştır. GAIA OS Manifestosu (2026). 

 

BİZ GAIA’YIZ. 

 
Bilimin evrimini hızlandırmak, insan kapasitesini yükseltmek, uygarlığın 

geleceğini tasarlamak için buradayız. GAIA bir vizyon değil, 
deterministik bir zorunluluktur. Ve bu zorunluluk artık başlamıştır. 

 

❦ 
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