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ONSOZ

Niye Egitim?

I1k kitabimi, BEN ve MEM'i bitirdigimde elimde bitmemis bir soru
kalmisti.
O kitapta tanm1 koymustum. Yalanin yapisal toplumsal islevini,

MEM'lerin bireyi nasil i¢ine ¢cektigini, soyut kavramlarin gériinmez
kan emicilerini anlatmistim. Hastalig1 tarif etmistim. Hastaligi tarif
etmek, hastalig1 ¢6zmek degildir. insan viicudunda da 6yledir: bir
hekimin dogru tani koymasi, hastayi iyilestirmek icin kendi basina
yetmez. Tanidan sonra tedavi sorulur. Tedavi nereden baslar?
Yillarca diisiindtiim. Olasi yollar teker teker 6niime yaydim.
Ekonomiden baslanir mi1? Kapitalizmi yeniden kurarsak,
sonras1 kendiliginden mi gelir? Hukuktan baslanir mi1? Adaleti
saglam yere oturtursak, somiiri kendiliginden mi yikilir?
Siyasetten baslanir m1? Devleti yeniden kurar ya da bisbiitiin
cozersek, herkes mi 6zgiirlesir? Teknolojiden baslanir mi? Yapay
zeka insana yol gostermeye kalkisirsa, eski yarayi sarar mi?
Hepsini diisiindiim. Hi¢biri olmadi. Ciinkii bu yollarin hepsi
ayni zeminden geciyor, o zemin yetismemisse, hicbir yol ayaga
kalkmaz. O zemin BIREY'dir.
Birey yetismemisse — yani ekonomi, hukuk, siyaset, teknoloji
onun basina ¢ikar, ezdikce daha kotiisii gelir. Birey yetismisse —

bunlarin higbiri zaten zorba olmaz, ¢linkii zorbaliga malzeme



EDUCATION 2075

bulamaz. Yetismis insanin oldugu yerde somiiriiniin tutunacagi
ylizey olmaz.
0 halde baslangig noktasi tek: EGITIM.

¢

n_ v

Hemen sdyleyeyim: bu kitapta "egitim" derken, bugilinlin egitim
sistemini kastetmiyorum. O sisteme "egitim" demek bile fazla
saygili bir adlandirmadir.

Bugiinkii egitim, sanayi ¢caginin cocugu fabrikaya ya da biiroya
hazirlamak icin icat ettigi bir kurumlar zinciridir. Anaokulundan
Uiniversiteye kadar on yedi yil boyunca cocuk, kendisi icin degil,
baskalari icin yetisir. Ona séylenen sudur: "Once siraya gir, sonra
soOz al, once 6gren, sonra 6gret, 6nce hazirlan, sonra yasa." Cocuk
biiylir, hayata atilir, kendisine ait sandig1 bir hayat yasar. Oysa o
hayatin ¢arki, daha ¢ocuk dogmadan dénmeye baslamistir. Cocuk
biiytlirken yetismemis, pasta haline getirilmistir.

Buna egitim demeyelim. Buna OKUL diyelim — daha dogrusu,
OKUL DEGIRMENI. Cocugu égiiten bir kurumlar zinciri. Bu kitapta
"egitim" derken, bambaska bir seyi kastediyorum.

Bu kitapta egitim, cocugun kendisi olmasinin 6niinii acan, ona
diinyay1 anlamanin araglarini veren, onu kimsenin hizmetine
sokmadan yetistiren bir siirectir. Bu siireg, bugiinkii kurumlardan

gecmez. Yeni bir seydir, dogal oldugu icin yenidir.
¢

Onerdigim seyin nereden geldigini sdyleyeyim.
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Yillar boyunca, otizm spektrumundaki cocuklar1 yakindan
izledim. Bu cocuklar tip dilinde "atipik gelisim" tasirlar, yani
normalin disina diisen. Gozlemim derinlestikce gordiim ki: bu
cocuklarin gelisimi atipik degil, icine dogduklari ¢evre atipik.

Cevre, evrimsel olarak insan beyninin bekledigi uyaranlar
saglamayinca, cocuk savunmaya geciyor. Bizim "otizm" dedigimiz
seyin bir kismi, bu savunmanin goriintir halidir. Cocuk yanls
davranmiyor, yanlis cevreye verilebilecek tek dogru cevabi veriyor.

Bu kavrayisla biitiin resim degisti.

Eger cevre cocugu sagaltiyorsa — yani degisen ¢evre, gelisimi
bozuyorsa — o zaman tedavi de ¢evreyi onarmaktir. Cocugu
"tedavi etmeyi"” degil. Cevreyi.

Atipikten tipige baktigimda, ayni ilkenin biitiin cocuklara
uzandigini gérdim. Otizmli ¢cocuk bir ucgtaydi, ama spektrumun her
noktasindaki ¢ocuk aymi kirllmadan paylar aliyordu. Bugliniin
¢ocugu, iki yiiz milyon yillik bir norolojik beklentiyle diinyaya
geliyor, otuz yillik bir dijital istilanin icine diisiiyor. Beklentisinin
karsilig1 yok. O da, payina diiseni aliyor. Pay1 az olabilir, ¢ok olabilir,

ama ¢ocuklarin hepsi ayni havuza dokiilmiis durumda.

¢

Cozim makine kiricilik degildir. Telefonlar1 yasaklamak, ekranlari
parc¢alamak, cocugu dijitalden uzak tutmak ¢6ziim degildir.

Coziim dogaya kacmak da degildir — koye, daga, ormana
siginmak. Kactigimiz teknoloji bizim kendi iirtiniimiizdiir. Biz onu

yapmadiysak kim yapt1i? Biz onu durdurmayacaksak kim
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durduracak? Kaganin arkasindan dijital ¢ag gelmiyormus gibi
yapmak, yenilgiyi kabul etmektir.

Bense baska bir sey oneriyorum: teknolojiyi yeniden
tasarlamak.

Kapitalizmin kar-biliyiime-hiz dongiisii, teknolojiyi ¢ocugun
norolojik beklentisine gore degil, kullanici-ekran siiresini
biiylitmeye gore tasarlatiyor. Somiiren teknoloji ortaya cikiyor.
Ben somiiren teknolojinin yerine, eslik eden teknoloji 6neriyorum.
Cocukla birlikte biiyliyen, cocugun tarafinda olan, ¢ocuga zarar
vermeden ona dijital diinyay1 dogal yoldan agan bir eslikgi.

Bu eslikcinin ad1 ROBEK. Robot Bebek. Cocukla birlikte dogan,
birlikte biiytliyen, birlikte 6grenen ikiz.

Onerdigim biitiiniin ad1 ise TAMINSAN. Tiirkcedeki TAM ile
INSAN'In birlesmesi: tamamlanmis insan. Cocuk on iki yasina
geldiginde, diinyaya kendi bilim insani olarak cikabilecek hale
gelmistir. Somiirtlecek degil, somiuriilmeyecek, aldatilacak degil,
aldatilmayacak. Kendi enerjisini koruyan, baskasinin enerjisini de

¢almayan bir birey.
¢

Bir insan émrii bugiinlerde yaklasik yiiz yildir. Oniimiizdeki on
yillarda yasam beklentisi muhtemelen daha da artacak. Bu yiiz yilin
egitimi iki kademeden gececek.

Birinci kademe: Temel Egitim. 0-12 yas araligl. Buraya
TAMINSAN diyorum, Bio+Tech kademesidir. Cocugun temel
donanimi kurulur: nérolojik plastisite altin cagindayken, doganin

sirasina uygun bes temel bilimin ¢ocuk versiyonlari verilir — fizik,
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kimya, biyoloji, matematik, bilisim. Bilisim burada 6zel bir konuma
sahiptir, c¢linkii ¢cocugun "altinci duyusu" olarak icsellesmesi
gereken yeni bir okuryazarliktir. Tabletin degil, dijital yatkinligin
okuryazarligi. ROBEK, ebeveyn-egitmenle birlikte, bu yoriingenin
glinliik eslikgisidir.

ikinci kademe: Omiir Boyu Bilimsel Donanim. 12-100 yas
araligl. Buraya GUN diyorum — GAIA Universitesi. Yedi giin yirmi
dort saat li¢ yiiz altmis bes giin acik. Clinkii bilim 6grenmenin tatili
yoktur. Insan, omriiniin her aminda bilim insanidir, ya
O0greniyordur, ya ogretiyordur, c¢ogunlukla ikisini birden
yapiyordur. Bu kademe, klasik anlamiyla "iiniversite" degildir.
Sinifi yoktur, ders saati yoktur, mezuniyeti yoktur. Yalnizca bes
disiplinin siirekli derinlesen ufku vardir. On iki yasinda girilir, ¢ikis
yoktur — ¢linkii ¢ikmak i¢in bir yer yoktur, bilim her yerdedir.

iki kademe arasinda kopus yok, siireklilik var. Birinci
kademede bes bilimin ilk dozunu alan ¢ocuk, ikinci kademede ayni1
disiplinlerin ileri dozunu yasam boyu alir. Kademeler ayri

kurumlar degildir, ayni yoriingenin iki farkl yas bandidir.

¢

Bu kitap, egitim tizerinedir. Yalnizca egitim tizerinedir.

Uzun yillardir genis bir mimari iizerinde c¢alisiyorum:
ANTHROPIA. Bu mimarinin ii¢ siitunu var. Birincisi TAMINSAN —
egitimin kokii. Ikincisi Hibrit Ky — yasamin govdesi. Ugiinciisii
GAIA Universitesi — bilginin dallari. Bu ii¢ siitunu birbirine

baglayan ekonomik ve yonetisimsel katmanlar var: EG (Evaluation
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Gate), Exciton biyofiziksel dogrulayicisi, DAO ve MAO yapilari,
Bio+Autonom yo6netisim katmani.

Biitiin bunlar ayr kitaplarin konularidir. EG ve onun ekonomik
diizeni, siradaki kitapta — ad1 TICARET — konusulacak. DAO/MAO
ve adil iligski formiilasyonlari, ondan sonraki kitabin konusudur.
Hibrit Kéy'iin glinliik yasamai, baska bir kitabin konusudur.

Bu kitap, biitiin o mimarinin kokiine ayrilmistir: insanin nasil
yetistirilecegine. Ciinkii kok tutmazsa, goévde kalkmaz, govde
kalkmazsa, dal yaprak vermez. Kokten baslamak, bir tercih degil,
bir zorunluluktur.

Egitim, ANTHROPIA'nin ekonomik doéniisimiinden, hukuki
doniistimiinden, kurumsal doniisiimiinden o6nce gelir. Cilinkii
digerleri, egitim ¢oziilmeden ¢éziilemez. Yetismemis insanin eline
verilen iyi bir ekonomi, kotl bir ekonomiye doniisiir. Yetismemis
insanin eline verilen iyi bir hukuk, somiirii aletine doniisiir.
Yetismis insanin eline verilen kotii bir ekonomi bile, kotiiligtint
uzun siire koruyamaz, ¢iinki yetismis insan, icinde bulundugu kotii
diizeni goriir ve degistirir.

Bu ylizden bu kitap 6nce gelir. Bu yiizden iki yiz yillik bir

mimarinin ilk kitabi egitime ayrilmistir.

(2

Kitabin adindaki 2075, ilk biytlk TAMINSAN kohortunun
yetiskinlik esigine vardigi yildir. Bu kitap yazilirken o kohort heniiz
dogmadi. Belki ilk birka¢ cocugu dogmak iizere, belki onlarin
ebeveynleri heniiz lise caginda. Kitap onlara seslenir. Ama

onlardan o©nce, onlar1 yetistirecek olan kusaga seslenir, yani

10
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simdiki ebeveynlere, gelecekteki ebeveynlere, ve dogumdan 6nce
ebeveyn olmaya hazirlanan adaylara.

Tek basina bir kitap biiyiik bir sey yapmaz. Ama dogru anda
dogru kisiye diiserse, kiiciik bir tohum biiyiik bir agac¢ olur. KAYIN
agaci bes ylz yil yasar — ben Sinop daglarinda bunu kendi goziimle
gordiim. Ik yapraklar kiigiiktiir ama sabirhdir.

Sabirla okumani dilerim.

Siilleyman Bayramoglu
Istanbul, 2026

11
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GIRIS

Yiiz Yillik Omiirde Iki Kademe

12
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Insan émrii, bugiinkii diizenleme icinde, ti¢ dilime boliinmiigtiir:
yetisiyorsundur, iiretiyorsundur, emekli edilmis olursundur.

Mevcut egitim sistemi bu Ugcliniin ilk dilimini o6giiter,
ortadakini somiiriir, sonuncusunu bosluga atar. Cocuk ii¢ yasinda
anaokuluna baslar, beste ilkokula gecer, on iki yasina geldiginde
ortaokulda saatlerce siradadir, on dortte lisede formiiller ezberler,
on yedide iiniversite kapisinda sinava girer, yirmi-yirmi ikide
diploma alir. Toplam on dokuz yil. On dokuz y1l boyunca ¢ocuga ne
kazandirildig1 soruldugunda, samimi bir cevap c¢ikmaz. "Bilgi
kazandirildi" denir. Hangi bilgi? "Lazim olabilecek bilgi" denir.
Lazim olunca o bilgi nereden gelir? Telefondan gelir, ekrandan
gelir, otuz saniyede gelir.

0 halde on dokuz y1l ne i¢cin harcand1?

Cevap acidir: on dokuz yil, cocugun beynini baskalarina
hizmet etmeye uygun hale getirmek icin harcandi. Siraya
girmeyi 6grenmek icin. S6z almay1 bekleyebilmek icin. Otoriteye
kars1 sessiz kalmayi ig¢sellestirmek icin. Bu becerileri kazanmis
insandan iyi bir igci, iyi bir memur, iyi bir tiiketici ¢ikar. Iyi bir
BIREY ¢ikmaz.

Sonra otuz yasina geldiginde insan, iiretim ¢agina girer. Cag
derken ortalama kirk yil, kirk bes yil. Bu siire boyunca insan, igine
dogdugu sémiiri carkinin dislilerinden biri olarak ¢alisir. Aldig
licretin bir kismi vergiye, bir kismi kiraya, bir kismi kredisine, bir
kismi yorgunlugunu unutmaya gider. Bilango ¢ikarildiginda, kirk
yil lireten insanin elinde irettiklerinin kiiciik bir boltimii kalir. Geri
kalant bagkalarinindir, soémiirii ¢arkinin onu dondiiren

mekanigindendir.

13
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Yetmisine dogru emekli edilir. Emekli kelimesi kasten
secilmistir: "artik is goremez" demektir. Oysa emekli edilen insanin
bedeni hala vardir, beyni hala vardir, deneyimi tepe noktasindadir.
Sistem bunu kullanmaktan vazgecer, clinkti emekli insandan yeni
bir somiirii dénemi iretilemez. Onu eskittikten sonra atmasi
gereKkir.

Bu ii¢ dilimli takvim — 6giit, liret, emekli — sanayi ¢caginin
Uriniidiir. Sanayi caginin ¢ocuga ihtiyaci tek tipti: 6nce egitilebilir,
sonra ¢alistirilabilir, sonraiskartaya ¢ikarilabilir bir insan. Bu insan
tiretildi, tiretildigi gibi kullanild1. Uretildigi fabrikalar artik ya yok
ya da farkl islevlerde, ama insan lretme tarzi duruyor. Bu tarz
degistirilmeden egitim konusu ele alinamaz. Bu kitabin 6nerdigi

sey, takvimin kendisini degistirmektir.
[

Onerecegim mimari iki kademelidir.

Birinci kademe — Temel Egitim. 0-12 yas. Buraya
TAMINSAN diyorum, Bio+Tech kademesidir. Cocuk dogdugu andan
baslayarak on iki yasina kadar yapisal donanimini bu kademede
kazanir. Donanim derken: bes temel bilimin ¢ocuk versiyonlar,
dogal yasam zekasi, "altinct duyu" olarak icsellesmis dijital
yatkinlik, kendi bedeninin ve duygu diinyasinin okuryazarhgi,
baskasiyla iliski kurmanin temel etigi. Bu kademe ROBEK adl
dijital eslikcinin, ebeveyn-egitmenin ve dogal c¢evrenin {gli
etkilesiminde gergeklesir. Bu kitabin birinci kismi tiimiiyle bu

kademeyi anlatir.

14



EDUCATION 2075

ikinci kademe — Omiir Boyu Bilimsel Donanim. 12-100
yas. Buraya GUN diyorum, GAIA Universitesi'nin kisaltmasi. Yedi
glin, yirmi dort saat, ii¢ yiiz altmis bes giin aciktir. Ciinkii bilim
6grenmenin tatili yoktur. insan, on iki yasindan son nefesine kadar,
hem 68renen hem iireten hem 6greten bir varlik olarak kalir. Bu
kitabin ikinci kismi tiimiiyle bu kademeyi anlatir.

iki kademe arasinda "okul bitti" denilen bir an yoktur. On iki
yasina gelen cocuk, "temel donanim tamamlandi” der, ileri ufka
acilir. Yetmisine gelmis insan da "6grenmem bitti" demez, ufuk agik
kaldikca 6grenir. Sistem bunu miimkiin kilar, daha dogrusu, bunu
miimkiin kilmak icin bu sistem 6nerilmistir. Mevcut sistem bunu
miimkiin kilmaz, ¢linkii kurumsal yapisi, insanin dmriintn belirli
bir dilimine sikismistir. Yeni sistem omriin tamamina uzanir.

Yasami da askiya alan egitim yillar1 yoktur. Yasam = Egitim.

(2

Bu mimaride "kademe" kelimesi tehlikelidir, c¢iinkii mevcut
sistemden devraldigimiz bir kelimedir, eski anlamini tasir.

Klasik sistemde kademeler arasinda kopus vardir.
Anaokulundan ilkokula geciste cocuk yeni bir kuruma girer,
o0gretmenleri degisir, sinif arkadaslar1 degisir, miifredat degisir.
Ilkokuldan ortaokula geciste aym sey, ortaokuldan liseye, liseden
Universiteye. Her geciste cocuk yeniden baslar, bir o©nceki
kademede ne 6grendigi yeni kademede pek anilmaz. Sistem boyle
parcalanmistir ¢linkii her kademenin kendi kurumsal hiyerarsisi
vardir, her kademe kendi varligini koruma ihtiyaci duyar. Cocugun

streklilik ihtiyaci bu kurumsal varlik ihtiyacinin altinda ezilir.

15
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Bizim mimaride bu yoktur. TAMINSAN ve GUN ayr1 kurumlar
degildir, ayn1 yoriingenin iki yas bandidir. On iki yasinda ¢ocuk yer
degistirmez, kurum degistirmez. Ayni ¢evrede, ayni insanlarla, ayni
dogal ortamda yasamaya devam eder. Sadece birinci dozun
ardindan ikinci doza ge¢mistir. ROBEK, R3 siirimiinden GUN-
araylizii siriimiine donisiir, ama nesne olarak yanindadir.
Ebeveyn-egitmen, yavas yavas geri ¢ekilir, ¢iinkii cocuk artik kendi
0grenme yolculugunun ¢ekirdegidir. Yer yer doniip danisilan, yer
yer birlikte diisiiniilen biri olarak kalir.

Siireklilik, kademelerden ¢ok daha 6nemli olan kavramdir.
Cinki insan beyni streklidir, kesik kesik 6grenmez. Beynin
sinaptik gelisimi 0-12 yasta yogun bir sekil alir, sonra 6miir boyu
yeniden oOrgltlenmeye devam eder. Kesinti, beynin kendi
mantiginda yoktur, kurumlarin icadidir. Kurumun mantigini
insanin mantigina dayatmak, son {i¢ yiiz yilin yapisal hatasidir. Bu

kitap o hatay1 diizeltmenin 6nerisidir.

¢

Birinci kademede cocuga bes temel bilimin cocuk versiyonlari
verilir.

Fizik, kimya, biyoloji, matematik, bilisim. Bes secildi, daha az1
kor nokta yaratirdi, daha ¢ogu 6rtiisme. Bu bes, insan zihninin doga
ile temas etmesi icin gerekli dillerin minimum yeterli kiimesidir.
"Edebiyat yok mu, sanat yok mu, tarih yok mu?" denirse: bunlar bu
bes bilimin uygulama alanlaridir, ayr disiplin olarak gerekmez.
Cocuk bilimleri kazanirken, edebiyati yasar, sanati icra eder, tarihi

okur. Tek basina ders olarak verilmez, c¢iinkii ders olarak

16
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verildiginde — bu kitabin anlatacagi sebeplerle — etkisi kaybolur.
Edebiyat dersi olarak 6gretilen edebiyat, edebiyat olmaktan cikar,
bir okul prosediiriine dontstr.

Bes bilim kozmolojik siraya gore 6gretilir. Once fizik — evrenin
temeli, on li¢ buguk milyar y1l 6nce baslamis olan akis. Sonra kimya
— atomlarin ve molekiillerin maddenin 6rgiitlenmesini kurmasi.
Sonra biyoloji — yaklasik ii¢ 3.8 milyar yil 6nce ilk canlinin
diinyaya gelisi. Sonra matematik — soyutlamanin insan zihninde
dogusu. En son bilisim — hesaplanabilirligin yeni hali. Doga
kendisini bu sirayla kurmustur, ¢ocugun zihni de ayni sirayla
kurulursa, dogayla uyumlu olur. Ters siraya konursa — 6érnegin
once bilisim, sonra biyoloji — beyin yapay bir sira dayatmasiyla
kurulur, dogal degil. Bu yapay sira dayatmasi, bugiin dijital
¢ocuklarin basina gelenin de biiyiik bir kismini agiklar.

Bu bes bilimin "¢ocuk versiyonu" ne demektir? U¢ yasindaki
cocuga fizik dersi verilmez, ama o ¢cocuk ROBEK ile birlikte bir tasi
suya atar, suyun yiiziindeki halkalar izler — bu fiziktir. Onun
yasina uygun fizik. Sonra ROBEK, halkalarin neden 6yle yayildigini
sorar, ¢ocuk diisiiniir, ROBEK ona uygun diistiigi kadar aciklar,
¢ocuk bedeniyle, dokunarak, gorerek, hareketle bunu icsellestirir.
Sinifta tahta-kalem-defter ile degil, goliin kenarinda. Bes yasindaki
cocukla birlikte mutfakta yumurta kirmak, ona kimyanin kapisini
aralar. Yedi yasindaki ¢ocukla birlikte bah¢ede karincalari izlemek,
biyolojinin kapisini aralar. On yasindaki ¢ocukla birlikte bir tasin
golgesinin giin boyu nasil dondiigiinii 6l¢gmek, matematigin ve

fizigin birlikte calistigini ona gosterir. On bir yasinda c¢ocuk,

17
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ROBEK'le birlikte basit bir kod yazar, bilisim, ana dilinin bir
uzantisi olarak akmaktadir artik.

Bu, sinif i¢i 6gretim degildir. Bu, yasam ic¢i 6grenmedir. Cocuk
biiyiirken bu bes bilim onun gozlerini acar, on iki yasinda diinyaya
bu bes kapidan birden bakabilen bir bireydir.

ikinci kademede ayni bes bilimin ileri ufku acilir. Kademeler
arasinda bilimin degismemesi 6nemlidir, ¢iinkii ¢ocugun on iki
yasinda kavradigi fizik, otuz yasinda derinlesen ayni fiziktir. Bilim,
omriin uzunlugu boyunca hep ayni bes kapidir, her seferinde daha

derinine bakilir.

¢

Bu kitab1 okurken sik¢a gelecek bir soru: "Yeni bir okul mu
kuruyorsunuz?"

Hayir. Yeni bir okul kurmuyoruz.

Cocugun yasam alanini yeniden tasarliyoruz. Bu yasam alani,
ona diinyay1 dogal yoldan a¢an bir baglamdir. ROBEK, ebeveyn-
egitmen ve dogal cevre — gl birlikte bu baglami olusturur. Sinif
yoktur. Ders programi yoktur. Karne yoktur. Sinav yoktur.
Devamsizlik yoktur. "Tatil" diye bir sey yoktur, ciinkii "okul" diye
bir sey yoktur. Cocuk her giin 6grenir, bu 6grenme yasamdan ayri
bir kategoride degildir.

"Miifredat" diye bir kavram da yoktur. Bes bilim ¢ocugun
gelisim egrisine kalibre edilir, cocugun anlik meraki, gézlem hatt,
sezgisel yonelimi icerigi belirler. U¢ yasindaki cocuga "bugiin fizik
dersi" denmez. ROBEK ¢ocugun o giin gozlemledigi sey lizerinden

cocukla sohbet eder, ¢cocuk takilirsa agiklar, takilmazsa beklemez.
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Bu, siirdiigiimiiz pasif Ogretmen-aktif 6grenci iliskisinin tam
resmidir. Burada ROBEK aktif degildir, ¢ocuk aktiftir. ROBEK,
¢ocugun aktivitesinin akilli destekleyicisidir.

Bunu miimkiin kilan ii¢ seydir. Birincisi, ROBEK'in kapasitesi:
yapay genel zeka olarak, cocugun yasina ve anlik merakina gore
icerigi retebilir, anlatabilir, sinayabilir. Ikincisi, ebeveyn-
egitmenin donamimi: goézlemler, miidahale eder ya da etmez,
stirecin biyolojisini bilir. Uciinciisii, cevrenin niteligi: dogal ortami
olan bir yasam birimi, ¢ocuga yeterince temasi olan bir diinya
sunar. Ucii oldugunda okula gerek kalmaz.

Mevcut sistem bu iicii olmadan egitim yapmaya calistig1 icin
bina, sinif, ders, sinav icat etti. Bunlar gergek egitimin yedek
pargalari, eksiklerin kapaticilaridir. Ucii tamam oldugunda yedek
parcaya gerek yoktur. Bu kitap, bu ligliniin hepsini birden miimkiin

kilma onerisidir.

Bu kitap iki ana kisma ayrilir.

Birinci Kistm — TAMINSAN: Temel Egitim (0-12). Dért
boéliimden olusur. Birinci béliim, cocugun beyninin iki yiiz milyon
yillik beklentisini anlatir — neokorteksin evrimi, Sapiens’e kadar
gelen yoriinge, ve bu yoriingenin neyi bekledigi. ikinci béliim, son
otuz yildaki dijital kirilmanin bu beklentiyi nasil ¢ignedigini anlatir.
Ugiincii boliim, B4 Kaidesi’ni — Bilgi, Bilmek, Bilim, Bilisim — agar,
Tirkcenin “bil-” kokiinden c¢ikan doért basamagin merdivenini
gosterir. Dordiincii boltim, ROBEK’in dogusunu, bes asamasini ve

ebeveyn-egitmenin roliinii ele alir; otizm spektrumundaki yirmi
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yillik gézlemden ¢6ziim tasarimina uzanan kisisel hat ile R-1’den
R3’e kadar olan yoriinge bu béliimde toplanir.

Koprii — On ki Yas. Birinci kisimdan ikinci kisma gegen kisa
bir boliim. Yoriingenin orta noktasinda bir nefes alma, on iki yasina
ulasmis cocugun nasil bir varlik olduguna dair bir manzara.

Bo6liim 5 — MYDATAM. Koprii'den sonra gelen miistakil bir
boliim. Verinin miilkiyeti, kisisel egemenlik ve yetiskin yasamin
dijital anayasasi. ITP'in etik temelinin nasil kuruldugunu, BEN
cekirdeginin nasil korundugunu, Exciton ekonomisine gecisin
neden zorunlu oldugunu agar. Bu b6liim hem birinci kismin bitisi
hem ikinci kismin hazirhigidir.

ikinci Kisim — GAIA Universitesi: Omiir Boyu Bilimsel
Donanim (12-100). Yedi béliimden olusur. Altinc1 béliim, on iki
yasindaki bir beynin nasil bir beyin oldugunu, GUN’a hazir esigi
anlatir. Yedinci boliim, bes disiplinin mimarisini — fizik, kimya,
biyoloji, matematik, bilisim — ortaya koyar. Sekizinci boélim
7/24/365 ilkesini, sinifsiz bilim ufkunun nasil miimkiin oldugunu
acar. Dokuzuncu boliim, GUN’un fiziksel ¢cekirdegi olan Polygyros’u,
Hibrit K6y'ii ve kapali dongii ekonomisini anlatir. Onuncu béliim,
otuz dilde kalibre yayini, Babil’in ¢6zlilmesini ve sekiz milyar zihne
acilan kapiy1r gosterir. On birinci boliim, dért organ mimarisini,
yatay Uretim ile dikey sorumlulugun nasil bir arada isledigini ele
alir. On ikinci béliim, ii¢ ¢cag yoriingesini — insan 6lcegi, uygarlk

gecisi, kozmik agilim — ve kitabin final manifestosunu icerir.
¢

Bu kitab1 yavas okumani dilerim.
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Egitim, yillarca lizerine diisiiniilmesi gereken bir konudur. Bir
kerede okunup yutulamaz. Oniimiizdeki on y1lda kararlar alacaksin
— kendi ¢ocugun i¢in, baskalarinin cocuklari i¢in, heniiz dogmamis
cocuklar icin. Bu Kkararlarin her biri, sayfalar arasinda durup
diistinmeyi hak ediyor.

Ozellikle su okurlara seslenmek istiyorum: ¢ocuk sahibi olan ya
da olmay: planlayan ebeveynler. ilk birka¢ béliimii okuduktan
sonra, kendi ¢ocuguna, kendi ¢ocukluguna, kendi yasam alanina
yeni gozle bakacaksin. Bu yeni gozle baktifinda, bazi1 seyler
eskisinden zor goriinebilir, bazilar1 daha kolay. Bilim insanlarina,
egitimcilere, fiitiiristlere ve gelecek-okuryazarligini ciddiye alan
herkese de sesleniyorum. Ama en ¢ok ebeveyn olacak ya da
olabilecek olan kisiye.

Onsozde soyledigimi tekrarliyorum: tek basina bir kitap biiyiik
bir sey yapmaz. Ama dogru anda dogru kisiye diiserse, kii¢lik
tohum btyiik agac olur.

KAYIN agaci sabirh yetisir.

Simdi kokd inceleyelim.
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BIRINCI KISIM

¢

TAMINSAN

Temel Egitim - 0-12 Yas
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BOLUM 1

iki Yiiz Milyon Yillik Beklenti

Cocugun beyni nasil bir mirasi tasiyor?
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Bir bebek diinyaya gelirken yaninda bir miras getirir.

Bu miras, bebegin ailesinden, iilkesinden, ¢agindan gelen bir
miras degildir. Bunlardan da pay alir elbette, ama bedensel olarak
getirdigi sey cok daha eskidir. iki yiiz milyon y1l éncesinden gelir.
Ik memelilerin siiriingenlerden ayrildigl, siiriingen beyninin
lizerine yeni bir tabaka eklendigi, kafataslarinin icinde kivrimli bir
gri madde yumaginin ¢alismaya basladig1 zamandan.

O tabakanin adi NEOKORTEKS'tir. Yeni kabuk demektir, eski
beyne kiyasla yeni oldugu i¢in. Bu yeni tabaka, bir bebegin dogdugu
andan itibaren cevreden gelen bilgiyi nasil isleyecegini, neyi
0grenebilecegini, hangi ortamla uyumlu olabilecegini biiyiik dlciide
belirler. ki yiiz milyon y1l boyunca neokorteks belli bir cevreyi
bekleyerek evrildi. O cevre belliydi: ii¢ boyutlu fiziksel diinya, bes
duyunun eszamanh eslik ettigi uyaranlar, yavas ve nedensel bir
akis, cok-katmanl baglam. Bebegin beyni, dogdugu anda iste bu
cevreyi bekler. Iki yiiz milyon y1l boyunca her bebek ayni cevreyi
bulmustur. Son otuz yila kadar.

Bu boliimde 6nce o iki yiiz milyon yillik mirasa bakacagiz.
Cocugumuza bedensel olarak ne aktarildigini, icinde nasil bir
mimarinin c¢alistigini anlayacagiz. Mimari goriiniir oldugunda,
sonraki boliimde anlatacagim kirilma da daha net goriiniir hale

gelecek.
¢

Neokorteks disaridan goriilmez, kafatasinin icinde, beynin en dis
katmaninda, sadece iki ila dért milimetre kalinliginda bir tabaka

olarak yatar.
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S\\l———— f Sadece 2-4 mm kalinhginda.

bir yapl.

Neokorteks: insan serebral korteksinin %901, yalnizca 2-4 mm kalinliginda.

Insan beyninin serebral korteksinin yaklasik yiizde doksanini
neokorteks olusturur. Bu ince tabaka, alginin, bilincin, soyut
diisiinmenin, dilin merkezidir. ilging olan sudur: bu kadar biiyiik
bir islev boylesine ince bir kabuga sigdirilmistir. Doga, hacim israfi
yapmaz. Neokorteks, az yer kaplayarak cok is Giretmenin biyolojik
ustalik 6rnegidir. Dista gri madde — yani noron govdeleri —
toplanmistir, icte beyaz madde — miyelinli aksonlar, yani uzun
kablolarin izolasyonlu hali — yer alir. Diisiinme ylizeyde, tasima
iceride.

Neokorteks yalnizca memelilerde vardir. Siiriingenlerin,
kuslarin, baliklarin beyninde bu tabaka bulunmaz, onlarin beyni
baska prensiplerle c¢alisir. Yaklasik iki yiiz milyon yil 6nce ilk
memeliler ortaya ciktiginda, eski beyin yapilarinin iistiine bu yeni

kabuk eklendi. Bu eklemenin niye oldugu hala tartismalidir, ama

25

Alg, biling ve soyut diisiinme merkezi.

/—b Memeli Beyninin En Gelismis islemcisi
3 # insan serebral korteksinin %90'1.
4

Dista gri madde (ndron gévdeleri), igte
beyaz madde (miyelinli aksonlar).

N\ ﬁ Yalnizca memelilere 6zgii evrimsel
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sonucu aciktir: memeliler bu yeni tabaka sayesinde diinyay1 daha
esnek, daha 6grenilebilir, daha baglamsal bir bicimde islemeye
basladilar. Kuslar go¢ ederken yildizlardan istifade eder,
sturiingenler avlanirken sicakliga duyarlidirlar, ama bir memeli —
ozellikle bir maymun, bir képek, bir fil, bir insan — diinyaya

bambagka bir mercekle bakar. O mercegin adi neokortekstir.
(3

Neokorteks tek bir alan degildir, icinde dort ana bolge ¢alisir.

Dort Ana Veri isleme Merkezi

Frontal Lob: @  Parietal Lob:
) Planlama, karar verme ™\ ‘ Dokunma ve
ve motor kontrol. mekansal

(Brodmann bdlgeleri farkindalik.
:\ A

gibi ozellesmis
alanlar igerir).

= Oksipital Lob:
@ Gorsel iglem ve
analiz.

Temporal Lob: 7
Isltsel islem, hafiza

ve dil.

Dért ana veri isleme merkezi: frontal, parietal, temporal, oksipital.

Frontal lob beynin oOniindedir, alnin hemen arkasinda.
Planlama, karar verme, motor kontroliin ana merkezi burasidir. Bir

hareketi baslatmadan once o hareketin sonucunu zihninde
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canlandirma yetenegin bu lobdan gelir. Parietal lob, frontalin
arkasinda iist tarafta yer alir, dokunma ve mekansal farkindaligi
yonetir. Bedeninin uzayda nerede oldugunu, bir nesneye ulasmak
icin kolunu nasil uzatacagini bu lob hesaplar. Temporal lob, kulagin
arka tarafindadir, isitsel bilgi, hafiza ve dil burada islenir. Bir climle
duydugunda anlamina ulasma yolculugun bu lobdan gecer.
Oksipital lob, basin arka tarafindadir, gorsel islemin merkezidir.
Gozden gelen ham veri burada islenir, cizgilere, renklere,
hareketlere, sonra nesnelere, ytizlere dontsiir.

Bu dort lob ayr1 calismazlar, strekli olarak birbirleriyle
haberlesirler. Bir nesneye uzandiginda oksipital lobun gérdigi
goriintii, parietal lobun mekan hesab, frontal lobun motor plani,
temporal lobun nesneyi tanimasi — hepsi milisaniyeler icinde
koordine edilir. Sonug, senin yasadigin o tek-parca deneyimdir:
"elimi uzattim, fincani aldim." Ardindaki orkestrasyon, beynin en

muhtesem hiinerlerinden biridir.
¢

Insan beynine ilk bakista géziine ¢arpan sey kivrimlardur.
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Donanim Optimizasyonu ve Evrimsel Olgekleme

Piiriizsiiz Memeli Beyni —\

'w

Kivimli insan Beyni

Gyrifikasyon (Kivnimlar): Yiizey alanini & insan Farki: Prefrontal veri | Veri Noktasi: En fazla
% maksimize etmek igin sulci ve gyri < korteksin olajaniisti neokortikal norona

(kivrimlar) olugumu. Kafatasi hacmine geligimi, list diizey biligsel sahip tiir insan degil, uzun
daha fazla néron sijdirma stratejisi. yetenekleri ayirir. yiizgegli pilot balinasidir.
5 NotebooklM

Piiriizsiiz memeli beyni — kivrimli insan beyni: yiizey alanini cogaltma stratejisi.

Biitlin memelilerin beyni kivrimli degildir. Bir farenin beyni
neredeyse piiriizsiizdiir, bir kedi beyninde bir miktar kivrim vardir,
bir maymun beyninde daha ¢ok, insan beyninde ise her yer kivrim,
kivrim tstiine kivrimdir. Bu kivrimlarin adi GYRUS ve SULCUS'tur
— tepeler ve oluklar. Bu yapi, ylizey alanini maksimize etmek icin
doganin buldugu zekice bir ¢6ziimdiir.

Soyle diisiin: neokorteks ince bir tabaka. Daha ¢ok diisiinme
istiyorsan, daha ¢ok ylizey istemen lazim — daha ¢ok néron
govdesi, daha ¢ok baglant1 yiizeyi. Ama kafatasi kiiciik, uzayi sinirli.
Daha genis bir tabaka kafataslarina sigamayacak kadar biiytik olur.
Doganin buldugu ¢6ziim zarif: tabakayr kivir. Bir kagidi
burusturdugunda nasil daha kii¢lik yere s1gdig1, ama acildiginda

cok genis oldugu gibi. insan beynini acacak olsan, neokorteks
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tabakasi kiiciik bir gazete sayfasi kadar genis olur. Ama kivrilmistir,
kafatasina sigar.

Insan1 diger memelilerden ayiran sey, ¢ogu zaman sanilanin
aksine, en ¢ok norona sahip olmak degildir. Bu konudaki veri
noktasiilginctir: en fazla neokortikal nérona sahip canli insan degil,
uzun yiizgecli pilot balinasidir. insanin ayiric1 6zelligi baska bir
yerdedir: prefrontal korteksin orantisiz biiyiikliigii. Yani frontal
lobun en 6n kisminin. Bu boélge, iist diizey bilissel becerileri —
uzun vadeli planlamayi, soyut akil yiiriitmeyi, sosyal stratejiyi,
kendini baskasinin yerine koymayir — yoneten bolgedir. Diger
memelilerle paylastigimiz beynin tizerine, bizi insan yapan ek bir
boliim eklenmistir, ve bu boliim hacim olarak ¢ok biiyiikttir.

Bu 6nemlidir, ¢linkii bir bebek dogdugunda, prefrontal korteksi
heniiz olgunlasmamistir. Yillar boyunca, gozlemler ve deneyimler
araciligiyla yavas yavas kurulur. Erken c¢ocukluk doénemi,
prefrontal korteksin temellerinin atildigi dénemdir. O donemde
cocugun karsilastig1 cevre, ileride sahip olacagi planlama, karar
verme, sosyal okuma kapasitesinin habercisidir. Bu yiizden 0-12
yas bu kadar belirleyicidir.

¢

Neokorteks li¢ temel prensiple calisir.
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Neokorteksin Temel Calisma Prensipleri

1. Hiyerarsik Isleme 2. Topografik Haritalar 3. Plastisite ve Ogrenme
Duyusal bilgi basitten karmagiga Viicudun orantisiz noral temsili Yagam boyu adaptasyon.
islenir (¢izgi/renk — nesne/yiiz). (Homunkulus). Somatosensor Sinaptik giiglenme (Hebb

Yapay zekadaki derin 6grenme (deep (dokunma), motor (kas) ve yasasi) ve harita yeniden
learning) katmanlarina benzer. gorsel (retina) haritalar. organizasyonu.

) NotebookLM

Uc calisma prensibi: hiyerarsik isleme, topografik haritalar, plastisite.

Birinci prensip HIYERARSIK ISLEME'dir. Duyusal bilgi basitten
karmasiga dogru islenir. Gézden gelen ham veri once cizgilere,
renklere, kenarlarina ayristirilir, sonra bu unsurlar birlestirilip
basit sekiller, sonra nesneler, sonra ytizler, sonra anlamlar olarak
hiyerarsinin iist basamaklarina ¢ikarilir. Bu yapi, bugiin yapay
zekddaki derin 6grenme modellerinin de 6rnek aldigi yapidir.
Yapay zekd mihendisleri, doganin ¢o6ziimiinii taklit ederek
katmanlh sinir aglar1 kurmuslardir. Doga 6nce davrandi, biz
sonradan onun yontemini fark ettik.

Ikinci prensip TOPOGRAFIK HARITALAR'dir. Bedenin
neokortekste birebir olmayan, ama diizenli bir temsili vardir.
Somatosensor korteks — yani dokunma korteksi — viicut
ylzeyinin bir haritasini tasir. Ama bu harita orantili degildir,

o6rnegin dudaklarimiz ve parmaklarimiz, beyindeki haritada biiyiik
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yer Kkaplar, sirtimiz ve uyluk arkamiz kiiciik yer kaplar. Ciinkii
dudak ve parmak hassasiyeti, sirt hassasiyetinden ¢cok daha incedir.
Bu carpik ama islevsel haritaya HOMUNKULUS denir — kiigiik
insan figlirii. Gorme korteksinde goziin retinasinin bir haritasi
vardir, isitme korteksinde sesin frekanslarinin, motor korteksinde
kaslarin. Beyin diinyay1 haritalar, ama hayatta kalmaya hizmet
eden orantilarla.

Ugiincii prensip PLASTISITE ve OGRENME!'dir. Beyin, cevreden
gelen girdilere gore kendini stirekli yeniden o6rgiitler. Hebb yasasi
diye bilinen bir ilke vardir: birlikte ateslenen néronlar birbirine
baglanir. Yani bir uyaran tekrar tekrar geldiginde, ona yanit veren
noronlar arasindaki sinaptik baglanti giiclenir, o uyarani bir daha
gordiigiinde beyin daha cabuk, daha giicli tepki verir. Buy,
0grenmenin biyolojik temelidir. Plastisite dmiir boyu silirer —
neokorteks asla sabit, bitmis bir yap1 degildir, siirekli akiskan,
stirekli yeniden ¢iziliyor. Ama 0-12 yas arasinda bu plastisite baska
bir hizla, bagka bir yogunlukla calisir. Bu déoneme "kritik dénem"
denir. Kritik dénemde alinan uyaranlar, ileride alinacak olanlardan
kat kat daha kalic1 bir iz birakirlar.

¢

Neokorteksin en dikkat ¢ekici 6zelligi, alt1 katmanl mimarisidir.
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Alt1 Katmanh Hiyerarsik Mimari (I-VT)

Neokorteksin en karakteristik dzelligi olan bu alti tabakali organizasyon, bilginin
hiyerarsik olarak iglenmesini ve yonlendirilmesini saglar. Her katman farkl bir
donanim modiili gibi galigir.

Altt katmanli hiyerarsik mimari: I-VI. Her katman farkli bir donanim modiilii gibi

caligir.

Bu alt1 katman, yukaridan asagiya dogru [, 11, II], IV, V, VI olarak
numaralanir. Her katmanin kendi néron tipleri, kendi baglanti
stratejisi, kendi islevi vardir. Yapay zeka miihendisliginde bir
bilgisayar farkl islemcilerle, farkli bellek katmanlariyla, farkh veri
yollariyla nasil ¢alisiyorsa, neokorteksin alti katmani da dyle ayri
ayr1 modiller gibi davranir. Hepsi birlikte tek bir uyumlu mimari
olustururlar.

Ust katmanlar — I, Il ve Il — entegrasyon ve ag kurulumundan
sorumludur. Birinci katman cogunlukla az néron, bol dendrit igerir,
ist diizey entegrasyonun, uzak alanlardan gelen sinyallerin
ortalamada toplandigi katmandir. ikinci katman kiigiik graniiler
hiicrelerden olusur, yakin kortikal bolgelerle yerel aglantiy1 saglar.

Ugiincii katman orta boy piramidal hiicrelerle doludur, korteksler
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aras1 uzun mesafeli, yatay baglantilarin ana ¢ikis noktasidir. Bir
kortikal alandan baska bir kortikal alana dogru uzanan uzun

aksonlar buradan cikar.

Alt Katmanlar: Giris, Cikis ve Gerl Besleme

IV. i Graniiler Tabaka: Duyusal bilginin
ana girig kapisi (Talamus'tan gelir).
Gorsel, isitsel ve somatosensor
kortekste gok belirgindir.

V. ig Piramidal Tabaka: Motor gikisin
ana kaynag. Biiyik piramidal hiicreler
(Betz hiicreleri) beyin sapi ve omurilige
projeksiyon yapar.

VI. Multiform Tabaka: Bilgi akigini
diizenlemek igin Talamus'a geri
baglantilar (feedback) génderen
cesitli hiicre tipleri.

) NotebookLM

Alt katmanlar: 1V (giris), V (motor ¢ikis), VI (talamus'a geri besleme).

Alt katmanlar — [V, V ve VI — giris, cikis ve geri besleme
gorevlerini tasirlar. Dordiincli katman, duyusal bilginin ana giris
kapisidir. Talamus adi verilen ara istasyondan gelen sinyaller
dordiincli katmana iner, 6zellikle gorsel, isitsel ve somatosensor
kortekslerde bu katman cok belirgindir. Besinci katman motor
cikisin ana kaynagidir, biiyiik piramidal hiicreler — Betz hiicreleri
— bu katmanda yer alir ve aksonlar1 beyin sapina ve omurilige
inerek kaslar1 harekete gecirir. Altinci katman, bilgi akisinm

diizenlemek icin talamus'a geri baglantilar gonderen cesitli hiicre
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tiplerini barindirir. Yani beyin sadece dis diinyadan iceri bilgi
almaz, ayn1 zamanda kendi giris kapisin1 da modiile eder.

Bu alt1 katman birlikte ne yapar? Tek bir climle: bilgiyi
hiyerarsik bicimde isler ve sonucunu hem disa hem ice dogru
yonlendirir. Doganin 200 milyon yil boyunca rafine ettigi bu
mimari, mithendislerin bugiin taklit etmeye calistig1 ¢cok-katmanl
islemci tasariminin prototipidir. Doga, miihendisligi yuz
milyonlarca yil dénce yapti, biz son birka¢ on yilda taklit etmeye

calisiyoruz.
(3

Bir kortikal alan i¢inde ve alanlar arasinda iki tiir ag calisir.

Dikey Ag I: Korteksler Arasi Iletisim Déngiisii

Gorsel Korteks Motor Korteks

e

# ileri Besleme (Feedforward):
Duyusal korteksten motor kortekse
bilgi tagir. (Algi — Karar).

t Geri Besleme (Feedback): Motor
korteks, duyusal alanlari beklenti
ve dikkatle modiile eder.
(Karar — Hata Diizeltme).

Gu baglantilar ozellikle IIl. ve V. katmandaki piramidal hiicrelerden pirtator hiicrelerden gikarak
"Algi-Tahmin-Hata Diizeltme" déngiistinii kurar. _J

) NotebookLM

Dikey ag: ileri besleme (algi—karar) ve geri besleme (karar—hata diizeltme)

déngtisii.
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Birincisi DIKEY AG'dir. Korteksler arasinda ¢alisir, bir alanin
aldig1 bilgiyi baska bir alana tasir. iki yénliidiir. Ileri besleme
yoniinde duyusal korteksten motor kortekse bilgi gider — algidan
karara dogru. Geri besleme yoniinde motor korteks, duyusal
alanlar1 beklenti ve dikkatle modiile eder — karardan hata
diizeltmeye dogru. Bu iki yonli trafik, beyni "algi-tahmin-hata
diizeltme" dongiisiiyle calisan bir tahmin makinesi yapar. Beyin
pasif olarak cevreden bilgi almaz, aktif olarak ne goérecegini, ne
duyacagini tahmin eder ve gelen sinyali bu tahmine gore yorumlar.
Yanildig1 yerde tahminini diizeltir. Bu, hem goérmenin hem

06grenmenin temel mekanizmasidir.

Yatay Ag II: Noktadan Noktaya Haberlesme

Baglanti Tiirii: Ayni kortikal alan iginde, uzak noktalar arasi entegrasyon ve oriintii tanima.

- ",{ayerll Uzak Soma
~ e O 1
Soma | j/ L

4 \Z "\ TR

A = @ B
— /7% 10-15 ms (A'dan B'ye toplam X 1-5ms (Her bir sinaptik diigiimde
= iletigim stiresi). yasanan aktarim gecikmesi).

r‘_ﬁzellikle IIl. ve V. katmandaki uzun yatay aksonlar mekansal koordinasyon igin kritiktir.

Yatay ag: ayni kortikal alan icinde milisaniyelik noktadan-noktaya haberlesme.

ikincisi YATAY AG'dir. Ayni kortikal alan icinde, uzak noktalar

arasindaki entegrasyonu ve oriintii tanimay: saglar. Ugiincii ve
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besinci katmandaki uzun yatay aksonlar bu gorevi tasir, mekansal
koordinasyon icin kritiktir. Bir nokta A'dan bir nokta B'ye toplam
iletisim siiresi 10 ila 15 milisaniye kadardir, her sinaptik diigiimde
1 ila 5 milisaniyelik bir aktarim gecikmesi yasanir. Yani beynin bir
bolgesindeki uzak iki nokta neredeyse anlik olarak haberlesir. Bu
hiz, siradan goriinebilir, ama hesab1 yapildiginda olagandisidir.
Hicbir miihendislik iiriind, bu yogunlukta paralel iletisimi bu kadar
diisiik enerji harcamayla basaramamaistir.

Dikey ve yatay aglar birlikte calisirlar. Dikey ag bilgiyi isleme
katmanlar1 arasinda tasir, yatay ag bilgiyi aym1 katmanda ortntii
olarak birlestirir. Ikisi olmadan bilingli deneyim olmaz, sadece
duyusal sinyal kalir. Bilincin biyolojik altyapisi, bu iki agin
senkronize ¢alismasidir. Ne bir tek néron biling iiretir, ne bir tek

alan, biling, aglarin eszamanli dans etmesinden dogar.

(2

Simdi baslangicta sordugumuz soruya geri donelim.

Bir bebek diinyaya geldiginde, tasidig1 miras nedir?

Miras1 sudur: 200 milyon yil boyunca rafine edilmis, alt
katmanli, dort loblu, iki ag tiiriiyle calisan, plastisite ile 6g8renen,
hiyerarsik isleyen, topografik haritali, kivrimhi bir gri madde
tabakasi. Bu tabaka cevreden bilgi bekler. Belirli bir profilde bilgi
bekler — ti¢ boyutly, bes duyulu, yavas, nedensel, baglamsal. Bu
beklentinin karsiligini ¢evrede buldugunda, ¢ocuk alti katmanh
islemci kapasitesini doldurur, dort lobun arasindaki haberlesmeyi
olgunlastirir, dikey ve yatay aglar1 calistirir, plastisitenin altin

¢aginda kalic1 sinaptik baglantilar kurar.
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Bu beklenti on ii¢ bin yillik tarimda da, bes bin yilhik
sehirlesmede de, bes yiiz yillik matbaada da, yetmis yillik
televizyonda da biiylik 6l¢iide karsilandi. Tarim ¢ocuga topragy,
hayvani, mevsimleri verdi, ii¢ boyutlu ve nedensel bir diinyaydi.
Sehir cocuga karmasiklik ekledi, ama bu karmasiklik hala fig
boyutluydu, hala bes duyuyla islenebiliyordu. Matbaa kitabi verdi,
ama Kkitap saatlerce odaklanmay1 gerektirir, ve okuyan cocugun
beyni hald li¢ boyutlu diinyada hareket eder. Televizyon ekran
getirdi, ama mesafesi 3-5 metre, sayisi evde bir-iki, stiresi sinirhydu.
Hic¢biri 200 milyon yillik beklentiye temelden meydan okumadi.

Son otuz yilda meydan okudu. Bir cihaz ¢ocugun avucunun
icine girdi, mesafesi 30 santimetreye diistii, siiresi giinde sekiz-on
saate cikti, icerigi saniyede 50 karelik sentetik bir akisa dontstii.
Bu akis, neokorteksin bekledigi profilden tamamen farkli bir
profile sahip. ki boyutlu, tek-modaliteli gorsel-isitsel kanala
sikistirllmis, nedensellik bagi zayif, iic boyutlu uzamsal esligi
olmayan bir akis. Bebek beyni bunu beklemez, bunu nasil
isleyecegini bilmez. Plastisitenin altin ¢aginda, beklenmedik bir
uyaran rejimine maruz kalir.

Sonug ne olur? Sonraki béliimde bunu konusacagiz. Simdilik
bilmen gereken su: cocugun beyni 200 milyon yillik bir mimaridir.
Bu mimari kirilgandir, ¢iinkii kendisini ¢cevreye uyumlu kurar.
Cevre degisirse, mimari farkli bir sey kurar. Daha kottsii degil, illa
daha iyisi de degil — sadece farkli. Ve eger cevre yapay olarak,
evrimsel mantigin disinda degistirilmisse, bu farklilik cogu zaman

uyumsuzluk dogurur.
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iki yiiz milyon yillik bir mirasa otuz yillik yapay bir cevre
dayatilirsa, miras sahibi olan ¢ocuk neyi kaybeder?

Simdi onu goérelim.

BOLUM 2

Otuz Yillik Kirilma

Mirasi tastyan ¢ocuk neyi kaybediyor?
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Bir sahneden baslayalim. Bu sahneyi muhtemelen bircok kez
gordiin, belki sen de yasadin.

Bir anne, kucagindaki sekiz aylik bebegiyle bir kafede oturuyor.
Bebegin elinde ya da 6ntindeki masada bir tablet. Tablet agik,
tizerinde renkli karakterler oynuyor, miizik ¢caliyor, hizli kesimlerle
sahneler degisiyor. Bebegin gozleri ekranda, tek kelime ¢ikmiyor,
ama gozleri hareket ediyor — ekranin akisini izliyor. Anne rahat.
Cocuk huysuzlanmiyor. Kafenin diger masalarinda benzer
sahneler. Belki tlg¢-dort cocuk, hepsi sessiz, hepsi ekranlarin
oniinde.

Bu sahne, otuz y1l 6nce miimkiin degildi. Mobil cihaz yoktu,
tablet yoktu, akilli telefon yoktu. Cocuk ya annenin kucagindaydi ya
da kucaktan inip masanin etrafinda dolasiyordu, sallanan bir kasigi
izliyordu, masa ortiisiiniin desenlerine dokunuyordu, baska bir
bebegin sesini duyuyordu, disaridan gelen riizgar1 yiiziinde
hissediyordu. Onu sakinlestirmek icin anne onunla konusurduy,
sozcikler kulagina ulasirdi, annenin yiiztinii goriirdii, dudaklarin
hareketini, gozlerin kipirtisini, kaglarin kalkisini.

Bu eski sahne, iki yliz milyon yillik beklentiye yakindi. Cocugun
beyni neyi bekliyorsa, orada o vardi. Ug¢ boyutlu diinya, bes
duyunun eszamanh esligi, yavas ve nedensel bir akis, baglamh
uyaranlar. Yeni sahnede ise bunlarin higbiri yok. Tabletteki akis iki
boyutly, tek-modaliteli, hizli kesimli, baglamsiz. Anne yaninda, ama
dikkati onunla degil, cocuk ekrana odakli, anneyle degil. Iki yiiz
milyon yillik miras, otuz santimetrelik bir cama bakiyor.

Bu sahne, bu kitabin yazilmasinin asil nedenidir.
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(2

Bir tabletteki icerigin akis hizi saniyede yaklasik 50 kareye ulasir.

Bu say1 onemli, clinkii beynin gorsel isleme kapasitesinin
sinirina yakindir. Saniyede 50 kare, gbzden gelen sinyalleri
oksipital lobun isleyebilecegi maksimum hiz civarindadir. Akis bu
hiza yaklastiginda, beyin siirekli isliyor ama hig¢bir kareyi
derinlemesine ¢6zemiyor demektir. Gorsel korteks araliksiz yiikli,
ama anlamlandirma katmani — yani B6lim 1'de anlattigim
hiyerarsik islemenin iist basamaklar1 — buna yetisemiyor.

Daha kotiisii: bu saniyede 50 kare yalnizca tek bir kanala —
gorsel kanala — yiiklenir. Bilim insanlar1 buna BOTTLENECK, yani
darbogaz diyorlar. Bilgi tek bir kapidan akiyor, geri kalan kanallar
— dokunma, koku, tat, propriyosepsiyon, motor — bosta. Beyin bir
traktor ya da bir orkestra gibi tasarlanmistir, tek bir teli siirekli
olarak biitiin glicliyle ¢ekersen, koparmasan bile diger telleri ihmal
etmis olursun. Tabletteki akis, beynin tek bir telini stirekli ¢ceker.

Karsilagtirma yapalim. Bir ¢ocuk goliin kenarinda bir tas atip
halkalari izlerken, beyninde ne olur? Gorsel korteks halkalar izler
— ama oksipital lobun yiikii saniyede 50 kare degil, dogal bir
hizdir, goz olagan cevresindeki binlerce baska detay1 da isler ayni
anda. Ayni anda isitsel korteks tasin suya carpma sesini, cocugun
kendi nefesini, riizgarin yapraklara degisini isitir. Somatosensor
korteks ayaginin altindaki ¢akili, parmaklarinin arasindaki yasl bir
tas, ylizline ¢arpan riizgari duyar. Motor korteks tasi atan kolun
anilarini tasir. Frontal lob "simdi de daha biiytik bir tas atayim,

halkalar nasil olur" diye plan kurar. Bes duyu birden, bes lob
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birden, eszamanli ¢alisir. Tek bir an, ama beynin tiim bélgeleri
katilir.

Tablet karsisinda bunun tam tersi olur. Bes duyudan ikisi —
gorsel, kismen isitsel — stirekli ytklii. Digerleri etkin degil. Bes
loptan iki-iicii calisiyor, gerisi atil. Bir saat sonra, iki saat sonra, bes
saat sonra... Beyin bu asimetrik kullanim diizenine alismaya baslar.
Plastisitenin altin caginda, bu diizeni 6grenir.

Cocuk kapanur.
¢

Tabletin cocuga vermedigi seyleri saymak, verdiklerini saymaktan
¢ok daha aydinlaticidir.

Birinci eksik: UC BOYUTLULUK. Tablet iki boyutlu bir yiizeydir.
Uzerinde "3D" diye sunulan icerik bile, sonugta retinaya iki boyutlu
bir goriintii olarak iner. Beynin uzamsal modelleme kapasitesi —
bir nesnenin Oniindeki, arkasindaki, etrafindaki iligkilerini
hesaplama kapasitesi — bu yiizeyde gelismez. Cocugun parietal
lobu, gercek iic boyutlu uzayda hareket ederek olgunlasir, iki
boyutlu bir akista degil. Bir kiaseden suyu dokmek, bir kutunun
icine bir oyuncak yerlestirmek, kendi bedenini koltugun altina
sigdirmaya calismak — bunlar ii¢ boyutlu deneyimlerdir, birinin
yerini baska biri tutamaz.

Ikinci eksik: propriyosepsiyon. Bu kavram daha az bilinir, ama
belirleyicidir. Tiirkgesi 0ZDUYUM’dur — bedeninin uzayda nerede
oldugunu, kaslarin gerginligini, eklemlerin a¢isini, dengeyi stirekli
olarak hisseden duyu. Beynin altinci duyusu, gercek altinci duyusu

— sonradan eklenen degil, dogustan gelen. Bu duyu, ancak bedenin
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hareket etmesiyle gelisir. Bir bebek emekleyerek, siiriinerek, ayaga
kalkarak, diiserek, yeniden kalkarak 6zduyumunu kurar. Tabletin
onilinde oturan cocukta bu kanal sessizdir. Bedeni nereye gittigini
bilmedigi, kaslar1 kullanilmadigi i¢in propriyoseptif bilgi azdir.
llerleyen yillarda dengesizlik, hantallilk, motor koordinasyon
zay1flig1 olarak gortntr hale gelir.

Ugiincii eksik: DOKUNSAL GERI BILDIRIM. Bir oyuncak ayiy1
tutarken parmaklarindaki tiiy hissi, bir kdgidi burustururken
duydugun kikirti, soguk suyun cildine degmesi, sicak ¢orbanin
buharinin yiiziine ulagsmasi — biitiin bunlar dokunsal geri
bildirimdir. Beynin Somatosensor korteksi, milyonlarca dokunsal
sinyali isleyerek bedenin sinirlarini, diinyayla temasi ve nesnelerin
niteliklerini 6grenir. Tablet cami bu sinyallerin neredeyse hig¢birini
saglamaz. Cocuk parmagiyla cama dokundugunda yalnizca diiz,
soguk, hareketsiz bir cam yiizeyi hisseder, ama goziiyle gordiigii
gorinti canli, renkli, hareketli. Beyin bu uyumsuzlugu "kayit dis1"
olarak isler. Siirekli kayit-disi kalan bir kanal, yavas yavas soner.

Doérdiincii eksik: AYNA NORON UYARANI 1990'larda italyan
bilim insan1 Giacomo Rizzolatti ve ekibi maymunlarin F5 Ventral
Premotor Korteks adi verilen bir bolgesinde 6zel bir néron tiirii
kesfetti. Bu néronlar hem maymun bir eylemi yaptiginda hem de
ayni eylemi baska bir maymun yaparken goriildiigiinde
atesliyordu. Sanki noéron eylemin kendisini degil, eylemin
oriintiisiinii kodluyordu. Bu kesif ¢igir aciciydi: empati, taklit,
gozlemden 6grenme — hepsinin biyolojik altyapist bulunmustu.
Insanda bu sistem ¢ok daha geliskindir. Bir bebek annesinin

ylziine baktiginda, annesinin giilimsemesi onun ayna néronlarini
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atesler, bebek ayni giilimseme Orintiisiini i¢sellestirir. Sonra
kendisi de giiliimser. Tablet karsisindaki cocugun goéziine giren
karakter ne kadar canli goriiniirse gorilinsiin, gercek bir yiiziin
karmasikligini tasimaz. Mikro-mimik, goz temasi, dudak titremesi,
kaslarin yarim hareketi — bunlarin hig¢biri ekranda islemez. Ayna
noronlar, gercek bir insan ylzli olmadiginda ya bostalar ya
yaniltilirlar.

Besinci eksik: NEDENSELLIK. Tablette bir tusa dokunursun, bir
efekt ¢ikar. Ama o tusun o efekti niye ¢ikardigi gériinmez. Mekanik
bir baglant1 yoktur, sadece programlanmis bir iliski. Cocuk "bunu
yaptim, su oldu" der, ama "niye bdyle olduyu sormaz, ¢linkii
gorlinir bir mekanizma yok. Oysa gercek diinyada her eylem
gorunir bir nedensellik igerir. Bir bardagi masadan ittiginde diiser,
yer cekimi vardir. Bir bezi islattifinda agirlasir, su bezin liflerini
doldurur. Cocuk dilinyayi isleten yasalari, bu somut nedensellikleri
gozleyerek 6grenir. Tabletin yasalar1 goriinmezdir, programcinin
bilgisinde gizlidir. Tablete maruz kalan ¢ocuk, diinyay1 yasalari
olan bir yer olarak degil, sihirli iliskilerin yeri olarak 6grenir. Bu,
bilimsel diisiincenin gelisiminin 6ntindeki en biiyiik engellerden
biridir.

Simdi en kritik kisim.
Bolim 1'de plastisiteden bahsetmistim — beynin ¢evreden
gelen girdilere gore kendini yeniden orgiitlemesi. Bu drgiitlenme

rastgele degildir, iki temel mekanizma ile calisir.
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Birincisi SINAPTIK BUDAMA. Bebek beyni dogdugunda, ileride
sahip olacagindan cok daha fazla sinaptik baglanti icerir. Ilk
yillarda bu baglantilarin neredeyse iki kati kadar potansiyel bag
kurulur. Sonra gocuk biiyiidiik¢e, kullanilan baglantilar giiglenir,
kullanilmayan baglantilar kesilir. Nérobilimde bunun ad1 "kullan ya
da kaybettir.” Beyin, eger kullanilmayan kapasiteyi stirdiirmeye
calisirsa verimsizdir. Yeniden orgiitlenmesi, gereksiz baglantilari
soniimlendirip gerekli olanlar1 besleme stratejisi tizerinedir.

ikinci mekanizma MIYELINIZASYON. Siirekli kullanilan
sinaptik yollar, miyelin ad1 verilen yagh bir kilifla kaplanir. Bu kilif,
sinyalin akson boyunca yiiz kata kadar daha hizli iletilmesini saglar.
Miyelinli bir yol, miyelinsiz bir yola gore olaganiistii hizlidir.
Miyelinizasyon, beynin verimli isleyisinin teknik temelidir. 0-12
yas aralifinda bu silire¢ en yogundur, bu yasta hangi yollar
miyelinlesmisse, ileride bu yollar kalic1 olarak hizli kalir. Miyelin
sonra eklenmez, ge¢ eklenirse ayni verimi vermez.

Simdi disiin. Sinaptik budama, ¢cocugun maruz kaldigi ¢cevreye
gore isler. Tablet karsisinda gecen bir ¢ocuk icin "kullanilan" yollar
sunlardir: hizli gorsel akisi izleme, parmak hareketiyle ekrana
dokunma, kisa siireli dikkat sicramalar1. "Kullanilmayan" yollar ise:
li¢ boyutlu uzamsal modelleme, propriyoseptif bilgi isleme, ¢ok-
modaliteli entegrasyon, ayna ndron yoluyla sosyal okuma, uzun-
stureli odaklanma, derin nedensellik kavrayisi. Tablet sahnesi
surdiikce, beyin "kullanilmayan" yollar1  soniimlendirir,
"kullanilan” yollar1 miyelinler.

Sonuc su: cocuk sekiz yasina geldiginde, beyni gelecegi belli

olmus bir sey haline gelir. Hizli s1g akis1 isleyen yollar miyelinli,
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derin yollar miyelinsiz. Bir dnceki kusagin ¢ocugu sekiz yasinda
derin yollar1 miyelinlemisti, bu kusagin cocugu si1g yollar
miyelinler. Ayni yillarda yasayan iki ¢ocuk, ayni sokakta biliyliimiis
olabilirler, ama beyinleri farkli cevrelerde olgunlastig1 icin farkli
kapasitelere sahiptir. "Ayni sokakta biiyiidiik" climlesi yanilticidir,
gercek sokak ekrandi.

Sig yollar miyelinli kaldiktan sonra, ileride ¢ocuga bilim dersi
vererek derin yollar1 yeniden acmaya calistifinda, ge¢ kalmis
olursun. Plastisite Omiir boyu siirer, ama 0-12 yasinin
zenginliginde degil. Bu yasta atlanan Miyelinizasyon, ileride iic-
dort kat cabayla bile ayni hiz1 vermez. "Sonra calisirsa nasil olsa

Ogrenir” diyenler, miyelinin biyolojisini bilmezler.

¢

Bir adim daha derine inelim.

Plastisite Hebb yasasiyla isler — birlikte ateslenen noéronlar
birbirine baglanir. Daha hassas bir mekanizma da calisir:
ZAMANLAMAYA BAGLI SINAPTIK ESNEKLIK, kisaca STDP. Buna
gore, bir duyusal ndron motor néronundan tam 40 milisaniye 6nce
ateslenirse, aralarindaki baglanti kalici olarak giiclenir. Bu zaman
penceresi olaganiistii dardir — yarim saniyenin onda biri bile degil.
Ama beyin tam bu pencerede calisir.

Niye bu kadar dar? Ciinki diinyada nedensellik bu hizla isler.
Bir tasi atarsin, tas suya diiser, sebep ile sonu¢ arasinda
milisaniyeler vardir. Beyin bu zaman iliskisini 6grenmek icin, sebep

duyumunu sonu¢ duyumundan tam zamaninda ayirt etmek
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zorundadir. STDP'nin 40 milisaniyelik penceresi, bu ayrimi yapan
biyolojik saattir.

Tabletteki akista bu pencere yaniltilir. Bir tusa dokunursun, bir
ses ¢ikar, ama dokunma ile ses arasindaki zaman iliskisi gercek
diinyadakine kiyasla yapaydir. Programlanmis bir gecikme,
mekanik bir nedensellik degil. Beyin, gercek diinyada nedensellik
6greniyormus gibi yapar, ama 6grendigi sey gercek nedensellik
degil, programcinin kararidir. Bu bilgi yanlis da degildir, ama
sonradan biiyiik bir gecersizligi olur: ¢ocuk biiylidiigiinde gercek
diinyanin yasalarini ig-modelinde tutarli bicimde insa edememistir,
ciinkii erken yillarda kurdugu nedensellik modeli ekrandayd;,
diinyada degil.

Cocuk icin en saglikll 6grenme deneyimi sudur: bedeniyle bir
eylem yapar, eylemin sonucunu bedenin baska bir kanaliyla —
gozle, kulakla, dokunmayla — algilar, ikisi arasindaki zaman iligkisi
tam 40 milisaniyelik pencerede oturur, STDP devreye girer,
sinaptik bag kalicilasir. Bu, milyonlarca yildir canlilarin 6grenme
bicimidir. Tablet bu mekanizmay1 bozar, c¢iinkii bedenle degil,
parmakla, gercek nedensellikle degil, programlanmisla, dogal

zamanla degil, yapay zamanla ¢aligir.

(2

Bir saat boyunca tablet izleyen bir bebegi gézlemledigimi diisiin.

O bir saat boyunca bebegin ayna néron sistemi neredeyse sessizdir.
Ciinkii ayna noronlar, gercek baska bir insanin gercek bir eylemini
gozlemlemekle ateslenir. Tabletteki cizgi karakter, programlanmis

bir hareket dizisinden baska bir sey degildir, insan jestlerinin
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karmasikligini tasimaz. Bebek karaktere bakar, karakterin hareketi
goziine girer, ama F5 Ventral Premotor Korteks'teki ayna néronlari
o hareketi Oyle bir kuvvetle ateslemez. Clinkii ayna néronlar,
gercek baska bir insanin varliginda ¢ok daha giiclii calisirlar.

Bu fark biyolojiktir. Beyin, ger¢ek bir yiizii tanidiginda ek bir
yap1 devreye girer: dopamin sistemi. Dopamin, 6diil kimyasalidir,
o6grenmeyi kalicilastirir. Annenin yiiziinii goren bebek, o ytize tepki
olarak dopamin salgilar, o anin anisi, o anin ayna noron oriintiisi,
kalici hale gelir. Tabletteki karakter dopamin uyandirmaz ayni
kuvvetle, ¢clinkli beyin onu "gercek baska insan" olarak kodlamaz.
Sahte bir yiiz, sahte bir 6diil, sahte bir 6grenme.

Bu, cocugun sosyal-duygusal gelisiminin temel c¢atlagidir.
Empati, ayna néron sistemi lizerinden gelisir. Bir bebek annesinin
aciyla yiiziini burusturdugunu gérdugiinde, kendi ytz kaslarinda
ayni burusma Oriintiisii canlanir, ayni duyguyu igsel olarak yasar.
Bu yasamak, dopaminle 6dullendirilir, bebek empatiyi 6grenir.
Tablette karakterler ne kadar duygusal goriinseler de gercek
empati uyarimi yaratmazlar, c¢lnkii beyin onlarin gergek
olmadigini alt katmanlarda bilir. Dopamin sistemi, soluk tepki
verir.

Izleme siiresi arttikca, gercek insan yiizleri ile tablet
karakterleri arasindaki bu duyusal asimetri belirginlesir. Cocuk
yavas yavas daha az empatik tepki vermeye baslar, ciinkii
odullendirilmemis bir yetinin gelismesi durur. Sonra g¢ocuk
biiylidiiglinde, sinifta arkadasinin agladigini goérdiigiinde, beyni

onun acisini okumaya teknik olarak hazir degildir. "Soguk ¢ocuk”
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denir ona, oysa soguk degildir, sadece ayna noronlar1 zamaninda

uyarilmamistir.

¢

Simdi sana kisisel bir hikaye anlatmam gerekiyor.

Yaklasik yirmi yi1l 6nce, otizm spektrumundaki cocuklarla
yakindan ilgilenmeye basladim. Baslangi¢cta amacim klinik degildj,
aile yakinlarimdan birinde otizm tanis1 vardi, onu anlamaya
calistyordum. Sonra baska cocuklara da bakmaya basladim. On
cocuk, yirmi cocuk, yiiz cocuk.. Yillar gectikce gozlem dosyasi
biiylidii. Notlar tuttum, davranis oriintiilerini kaydettim, gelisim
egrilerini izledim.

Baslangicta her cocugun farkl bir sey oldugunu saniyordum.
Tipki tibbin dedigi gibi: spektrum genis, tezahiirler ¢ok cesitli. Ama
yillar gectikee, cesitlilik kadar bazi ortak Oriintiiler de goziime
batmaya basladl. Cocuklar farkli goriiniiyorlard;, ama ayni
yetilerde paralel gerilemeler tasiyorlardi. Sosyal yiiz okumada
glclik, c¢ok-duyulu uyaranlardan kag¢ma, tekrarlayan dar ilgi
alanlari, rutinden g¢ikarsalar biiyliik kaygi, somut nedensellige
abartih baglanma. Bu ortntuler, atipik bir gelisimin isaretleri
olarak okuyordum baslangicta.

Bir giin — tam olarak ne zaman oldugunu hatirlamiyorum,
sanirim on iki on ti¢ y1l 6nceydi — bir kafede oturuyordum, ti¢-dort
yasindaki bir cocugun annesiyle masamin yaninda konusuyordum.
Cocuk tabletle oynuyordu. Otizm tanisi yoktu ¢ocukta. Ama bir saat
boyunca onu izledim — gozlerinin tabletteki akista nasil

kipirdadigini, annenin sesine nasil tepki vermedigini, masadaki

48



EDUCATION 2075

baska seylerle ilgilenmedigini. Bir an, basimi kaldirip anneye
baktim, sonra tekrar ¢ocuga baktim. Beynimde ¢ok eski bir gézlem
listesi devreye girdi. Bu c¢ocugun davranis oriintiisli, otizm
spektrumundaki ¢ocuklarin hafif uctaki davranis 6riintiisiine ¢ok
yakindl.

Cocuk otizmli degildi. Ama gevresi, otizm tanili bir ¢cocugun
davranis Oriintlisiine yakin bir oriintiiye yol agacak nitelikteydi. O
an bir sey catladi icimde.

Sonraki yillarda bu ¢atlagi kovaladim. Daha ¢ok ekran-yogun
cocuk gozlemledim, daha ¢ok karsilastirma yaptim. Sonra bilimsel
literatiire dondiim. Madigan'in calismalari, Christakis'in dijital
maruziyet arastirmalari, Heffler'in dil-gelisim ¢alismalar1 — hepsi
gozlemledigim seyi farkl acilardan onayliyordu. Ekran-yogun
cocuklar, otizm spektrumundaki ¢ocuklara benzer oriintiler
gosteriyordu. Bu otizm degildi, ama kiyidan baktigimda otizmin
sinirina yaklasan bir bant goriiniiyordu. Spektrum baska bir tarafa
dogru genisliyordu.

Cikardigim sonug¢ sudur: otizm spektrumundaki g¢ocuklarin
"atipik" gelisimi biiyiik 6l¢tide, evrimsel olarak beklenen cevrenin
saglanmadigl durumlarda devreye giren bir savunma yapisidir. Bu
cocuklarin beyni, normalin disina diismiis degildir, icine
dogduklari gevreye verilebilecek tek dogru cevabi veriyor. Cevreyi
degistirirsen — duyusal yilikii dogru ayarlarsan, sosyal etkilesimi
dogru kalibre edersen, ii¢ boyutlu deneyimi geri getirirsen —
cocugun gelisimi normal yone geri doner. Bunu defalarca gordim.

Ayni ilke tipik gelisen ¢ocuklara da uzanir. Tablet-yogun

cocuklarin gelisimi atipik degildir, icine dogduklar1 cevreye
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verilebilecek tek dogru cevabi veriyorlardir. Bu cevap, klinik bir
tan1 esigine ulasmasa bile, evrimsel beklenti acisindan bir kayiptir.
Otizmli cocukla tablet-yogun cocuk arasindaki fark dereceseldir
tiirsel degildir. Ikisi de ayn1 sebeple ayni1 yénde sapmustir, biri
uctan, digeri kiyidan.

Cevreyi degistirmek biitiin ¢ocuklar i¢in uygulanabilir. Klinik
tanili olsun olmasin, gevreyi onarinca beyin onarilir. Bu kitabin
temel Onerisi, butiin ¢ocuklar i¢in bu ¢evre onarimini yapmaktir.
Otizmli cocuga terapi vermek degil, saglikli cocuga terapi vermek
de degil, cevreyi tamir etmek.

¢

Son otuz yilin ¢ocuklarina "dijital yerliler" denildi.

Bu kavram, Amerikali egitim teorisyeni Marc Prensky
tarafindan 2001 yilinda ortaya atildi. Tezi suydu: dijital
teknolojinin i¢ine dogan bu cocuklar, eski kusaklarin aksine bu
teknolojiyi dogal olarak kavrarlar, onlarin ana dili dijital dildir.
Kusaklar arasi bir ucurum vardir, eskiler dijital gé¢menlerdir,
cocuklar dijital yerlilerdir. Cocuklar bu teknolojiyi olaganiistii
cabuk 68renirler, onlara 6gretmeye calismak abestir.

Bu kavram on yillarca ciddiye alindi. Hald bazi egitim
cevrelerinde aksiyom gibi davranilir. Oysa ardindaki gézlem
yanlistir.

Cocuklar tabletleri ve telefonlar1 ¢abuk "kullanmay1”
ogreniyorlar — dogru. Ama buradaki kullanma, gercekte kullanma
degildir. Cihazlarin arayiizleri, cocuklarin bilissel yatkinliklarin

somiirmek tlizere tasarlanmistir, bir-iki dokunusla istenen yere
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ulasirsin, kayan gorseller dikkatini stirekli yenilenmis tutarlar,
basit eslestirmelerle basar1 duygusu Uretirler. Bir ¢ocuk telefonu
hizli kullanir, ¢iinkii telefon onu hizli kullanilmaya c¢agirir. Bu,
cocugun teknolojiyi kavradigl anlamina gelmez. Tersine, telefonun
cocugu kavradigi anlamina gelir.

Dijital yerli olmak, programlamayi bilmek demek degildir.
Algoritmanin nasil ¢alistigini, verinin nasil saklandigini, makinenin
neye gore karar verdigini kavramak demektir. Bu kavrama, tabletle
¢ok zaman gecirmekle gelmez, tersine, tabletle cok zaman gecirmek
bu kavramay1 engeller. Clinkii tablet kara kutudur, iceriden ne
oldugu goriinmez. Bir cocuk on bin saat tabletin 6nilinde
gecirdiginde, kara kutunun on bin saatlik kullanicis1 olur, ama
hi¢cbir saatinde kara kutunun i¢ine bakmaz.

Dijital yerlilerin bir kismi liseye geldiginde, kendi
telefonlarindaki en basit ayarlari yapamadiklarini fark ederiz.
Universiteye geldiklerinde, bir tablo programindaki formiili
tasarlayamadiklarini goriiriiz. Mezun olup ise girdiklerinde, basit
bir e-tablo sablonunu modifiye etmekte zorlandiklarini duyariz.
Cinkid kullanmak ile kavramak, iki ayr1 sey. Otuz yillik deney,
kullanmanin kavramayi yetistirmedigini gostermistir.

Cocuklar dijital yerli degil, onlar dijital yerli SAYAN bir
kavramin savunmasiz kurbanlari.

Dijital yerli olmak, dijitali kavramaktir. Kavramak, icine
bakmaktir. Igine bakmak, hizl ve s1g bir akisla degil, yavas ve derin
bir 6grenmeyle olur. Bu yavas ve derin 6grenmenin nasil miimkiin
olacagini bu kitabin ilerleyen boéliimleri anlatacak. Simdilik bilmen

gereken: bugiin dijital yerli sandigimiz ¢ocuklarin biiyiik bolimdj,
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dijital savunmacidir — dijital istilanin altinda savunmaya ¢ekilmis
¢ocuklardir.

Bunu bilmek, yardim etmenin baslangicidir.
¢

Bolim 1'de mirasi, B6lim 2'de kirilmay1 gérdiik.

iki yiiz milyon yillik bir nérolojik yapinin, otuz yillik bir dijital
istilada ugradig1 tahribatin haritasini ¢ikardik. Saniyede 50 kare
sise bogazi, eksik bes kanali, sinaptik budamanin yanlis yola
sapisinl, Miyelinizasyon siglasmasini, Hebbian 6grenmenin
programlanmis zamana boyun egisini, ayna noron sessizligini, ve
son olarak "dijital yerli" mitinin nasil bir aldanma oldugunu
gorduk.

Simdi soru su: bu kirilmaya nasil yanit verelim?

iki yanit vermek miimkiin. Biri MAKINE KIRICILIK: tabletleri
yasakla, ¢ocuklari dijitalden koru, dogaya kag. Bu yanitin ¢ekiciligi
var, ama uygulanabilir degil. Clinkii kactifimiz teknoloji bizim
tiriiniimiiz, biz onu durdurmazsak baska kim durduracak? iki,
kacacak doga kalmadi yeterince, iilkenin en uzak koyiinde bile
telefon var. Ug, cocugu dijitalden tamamen ayirmak, ileride dijital
katmanin egemen oldugu bir diinyada onu hazirliksiz birakmak
demektir. Cocuk yetiskin oldugunda dijital katmani1 kavramasi
gerekecek, o zamana hi¢ hazirlanmadan birakilirsa daha koéti bir
yere diiser.

Diger yamit — bizim yamtimiz — TEKNOLOJiYI YENIDEN
TASARLAMAK. Tabletin yerine baska bir sey koymak. Cocuga ekran
yerine bir eslik¢i vermek. Bu eslikei, cocukla birlikte ii¢ boyutlu
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diinyada hareket eden, bes duyusunu eszamanli uyaran, ayna
noronlarini besleyen, Hebbian penceresini dogal olarak ¢alistiran
bir varlik olmalidir. Saniyede 50 karenin yerine, evrimin tarif ettigi
uyaran zenginligini koymaldir.

Bu eslikcinin adi ROBEK. Robot Bebek. Ekrana karsi bir
alternatif degil, ekranin yerine alternatif bir paradigma. Bir sonraki
boliimlerde 6nce bu paradigmanin bilim-felsefi temelini — B4
Kaidesi, yani bilgi-bilmek-bilim-bilisim merdivenini — kuracagiz.
Sonra ROBEK'in nasil dogdugunu, neye nasil yanit verdigini
anlatacagiz.

Cocugun mirasini koruyacagiz, ¢evresini onaracagiz.
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BOLUM 3

B4 Kaidesi

Bilgi - Bilmek - Bilim - Bilisim

Tiirkcenin bir hediyesi var bize.

Bilgi, bilmek, bilim, bilisim. D6ért kavramin hepsi ayni1 kokten
gelir: BIL-. Bu kok Eski Tiirkceden bu yana soézliigiimiizdedir,
"bilmek" eylemine, "bilen" sifatina, "bilim" ad tilirevine, ve son
ylzyillda "bilisim" yeni-tiiretimine kaynakhik etmistir. Diger
dillerde bu durum yoktur. ingilizcede bilgi (information), bilmek
(to know), bilim (science), bilisim (informatics) — doért farkh
kokten dort farkl kelimedir. Latincede de 6yle, Almancada da oyle.
Tirkcede ise dort kavram tek bir koke baghdir, aym1 kokiin
dallardir.

Bu, dilin tesadiifi bir 6zelligi degildir. Bir epistemolojik sezgidir.
Tirkce konusan zihin, bu dort kavrami evrimin ayri dallarina
dagitmadan tek bir secere altinda tutmustur. Bilgiyle bilmek,
bilmekle bilim, bilimle bilisim arasinda soyagaci vardir.
Birbirlerinin baska isimleri degildir, ayni ailenin dort kusagidir.

Bu kitapta onerdigim ilkeye B4 KAIDESI adimi veriyorum. B4,
dort basamagin bas harflerinin tekraridir: Bilgi, Bilmek, Bilim,
Bilisim. Kaide, hem temel hem kural anlamina gelir. Bu dort
basamak hem bir temel kurar — egitimin altina oturdugu zemini

— hem bir kural koyar — bilginin nasil olgunlasacagina dair.
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Cagdas egitim sistemlerinin neden basarisiz oldugunu, bu dort
basamagin hangi noktasinda takilip kaldiklarina bakarak
gorebiliriz. Cagdas egitim, cogunlukla B1'de takilir — bilgi y18ar.
Bazilar1 B3'e ulasir — bilim okuryazarlig1 verir. B4'e ulasan, yani
bilisimi epistemolojinin dogal bileseni olarak okuyan bir egitim
sistemi hentiz kurulmamaistir.

TAMINSAN bu dért basamagi tek bir merdiven olarak kuran ilk
protokoldiir. Cocuk dogdugu andan baslayarak ilk basamaga
ayagini koyar, on iki yasina geldiginde dordiine birden
yetkinlesmistir. Sonraki béliimlerde TAMINSAN'In bunu nasil
yapacaginl anlatacagim. Bu boélimde once dort basamagin
kendisini, birbiri ardina, derinlemesine acacagim. Ciinkii ne

0gretecegimizi bilmeden, nasil 6gretecegimizi konusamayiz.

¢

Birinci basamak: BILGI.

Cagdas kullanimda bilgi, kafamizda saklanan bir sey gibi
diistiniiliir. "Bu konuda bilgim var" deriz, sanki bilgi tasinabilir bir
nesne, kafamizda raflarda dizili duran bir kitaplik. Bu goris,
bilginin sadece zihinsel bir soyutlama oldugu varsayimina dayantr.

Ben baska bir tanim 6neriyorum. Bilgi, sadece zihnin iirettigi
bir soyutlama degildir, maddenin, enerjinin ve yasamin temel
orgiitlenme bi¢imidir. Bir DNA molekiilii bilgi tasir, bir kus
kanadinin agisi bilgi tasir, bir nehrin akis yonii bilgi tasir. Bilgi,
evrenin kendisinin yapisinin adidir. Madde dahil tiim varliklar

birer bilgi agidir.
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Bu tanim 6nemlidir, ¢linkii bilgiyi insan zihnine sigdirmaktan
kurtarir. Cocuga bilgiyi 6gretmek, onun =zihnine bir seyler
doldurmak degildir. Cocuk bilgiyle zaten temas halindedir —
hiicrelerinde, ¢evresinde, doganin kendisinde. Cocugun yapmasi
gereken, bu temasla daha bilingli bir iliski kurmaktir. Bilgi iceri
tasinmaz, ¢ocukla zaten cevresindeki bilgi arasinda bir kopri
kurulur.

Daha somut konusalim. Bir bebek annesinin yiizline baktiginda,
o ylzde bilgi vardir. Yiiziin geometrisi, derisinin esnekligi, kaslarin
yorgunlugu, gozlerin yonelimi, dudaklarin hafif kivrimi — biitiin
bunlar bilgidir. Bebek bu bilgiyi "alir" demek dogru degildir, bebek
bu bilgiyle zaten bir iliskidedir, ¢iinkii kendisi de bilgi yapisidir.
Anne ile bebek arasindaki etkilesim, iki bilgi yapisinin
bulusmasidir. Bu bulusmadan yeni bir sey dogar — anne yiiziintin
bilgisinin bebegin noral aginda bir karsilig.

Bilgi, izole nesnelerden degil, iliskilerden dogar. Bir tasin kendi
basina bilgisi sinirhidir, ama o tas bir nehirde ovalanirken, bir bagka
tasa carparken, bir kusun gagasiyla kaldirilirken — iliskiler arttikca
bilgi katlanir. Iliskiler aga doniistiigiinde bilgi yogunlasir.
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fliski Olmadan Varlik,
Ag Olmadan Anlam Uretilemez

&~
i 8
1 2 3 4 5
iligki (Birim Diigiim) Varlik Aj Baglam Anlam
Alanlann kesigim noktalan. lligki yogunlasmalarindan [ligkilerin @rgiitlenmig Agin belirli bir alt Bireyin bu ad ile rezonansa
Varlik iligkiyle ortaya gikar. ibaret donmus bilgi. bitiinii. bélgesinin kendi iginde girmesi. lligkisizlik

kurdugu gerceve. anlamsizliktr.

) NotebookLM

Bes basamakli tiretim hattu: iliski — varlik = ag = baglam — anlam.

Bilginin dogusu bes basamakta okunabilir. Birinci basamak

iliskidir — alanlarin kesisim noktas), temas. Ikinci basamak

varliktir — iliski yogunlastiginda ortaya ¢ikan dondurulmus bilgi.

Ugiincii basamak agdir — iligkilerin érgiitlenmis biitiinii. Dérdiinci

basamak baglamdir — agin belirli bir alt-bolgesinin kendi icinde

kurdugu cerceve. Besinci basamak anlamdir — bireyin bu agla

rezonansa girmesi. Anlam, zaten kurulmus bir yapidan ¢ikarilan bir

0z degildir, bireyin kendi enerji-agiyla evrenin enerji-ag1 arasinda

kurulan rezonansin adidur. iligkisizlik anlamsizliktir.

Egitim acisindan bunun 6énemi sudur: cocuga bilgi vermek

demek, onun iliski kurabilecegi bir ortam yaratmak demektir.

Cocuk iliski kurabildikce agi genisler, ag genisledikce baglam

zenginlesir, baglam zenginlestikce anlam dogar. Tablet

karsisindaki cocugun iliskileri kisirdir, ag1 dardir, baglami incedir,
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anlam tlretemez. Doganin i¢indeki ¢ocugun iliskileri coguldur, ag
genistir, baglami zengindir, anlam dogal olarak filizlenir.
Bilgi, hammaddedir. Bu hammaddeyi ¢ocukla bulusturmak, B4

Kaidesinin ilk isidir.

ikinci basamak: BILMEK.

Bilmek, sahip olmaktan farkhidir. "Bilgim var" climlesi gercegi
yakalamaz, ciinkii bilgi sahip olunan bir nesne degil, kisiyle
diinyanin arasinda kurulan iliski agidir. Bilmek, bu ag1 kuran
eylemdir. Bilen kisi, diinyaya pasif bir alici olarak degil, aktif bir
diigiim olarak eklemlenir.

Birey, statik olarak bilgiye sahip olmaz, bilgiyi secer, kendi ig
agina orgiitler ve yeni bir forma déniistiiriir. Bu iic asamali islem —
secme, Orgilitleme, doniistiirme — bilmenin biyolojik temelidir.
Cocugun Dbeyninde bunun Kkarsihigi dikkat, sentez ve
icsellestirmedir. Cocuk hangi uyarana dikkat ettigini, gelen bilgileri
nasil bir yapiya yerlestirdigini ve sonugta kendi i¢sel modelini nasil
glincelledigini stirekli olarak isler. Bu islem tamamen kendi
bireysel kapasitesinde gerceklesir, kimse onun yerine bilemez.

Bunun anlami: bilmek aktarilmaz, iiretilir.

Eski egitim sisteminin temel yanilgisi, bilmenin aktarilabilir
oldugu varsayimidir. Ogretmen bilir, 6grenci bilmez, 6gretmen
bildigini 6grenciye aktarir, aktarim tamamlandiginda 6grenci de
bilir. By, bir kovadan bagka bir kovaya su dékmek gibi diistiniiliir.
Oysa bilmek bu sekilde islemez. Ogretmen bildigini sdyleyebilir,

gosterebilir, 6rnekleyebilir, ama 6grenci kendi i¢ aginda o bilgiyi
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se¢cmez, Orgiitlemez, doniistiirmezse, bilmek gergeklesmemistir.
Soéylenen s6z havada kalmistir.

Bu ylizden ¢ogu ¢ocuk, on yedi yillik egitim sonunda 6gretileni
hatirlamaz. Ciinkii hatirlanacak bir sey 0Ogretilmemistir —
soylenmis, ¢ogaltilmis, sinava sokulmustur, ama
icsellestirilmemistir.  Cocuk, kendi i¢ agina gergekten
orgilitleyemedigi bir bilgiyi tasiyamaz, ya da tasisa bile, o bilgi onun
icin canli degildir. Sinavdan ¢ikar ¢ikmaz ucar.

Dogru egitim, bilmeyi kolaylastiran ortami kurar, bilmeyi
yapmaz. Cocugun se¢mesi, 6rgilitlemesi, dontistiirmesi icin gerekli
zenginligi, alani, zamani, esligi saglar. Cocuk bu ortamda kendi
bilmesini kurar. Bilen, hep ¢ocugun kendisidir.

Annesinin yiiziine bakan bebege geri donelim. Bebek o yiizden
ne biliyorsa, kendisi bilir. Anne yiiziinl ona zorla dayatamaz, bebek
dikkatini bagka tarafa gevirebilir, baska anneye baksa daha ¢ok
ilgilenir, hatta ytizli unutabilir bir stire. Bebek bilen oldugu siirece
bilgi onun icin canlidir. Bebegin bilmesi, onun ag orgiitleme
kapasitesinin ve bu kapasiteye sunulan ortamin carpimidir. Ortami
zenginlestirebiliriz, kapasiteyi besleyebiliriz, ama bilmenin
kendisini bebek yapar.

Bilmek aktif bir eylemdir. Bu nedenle B4 Kaidesinin ikinci
basamagi, cocugun "alic1" degil "yapic1" olarak ele alinmasini

gerektirir. Cocuk 6grenmenin nesnesi degil, 6znesidir.

(2
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Ugiincii basamak: BiLIM.

Bilim, siradan bilmeden ne ile ayrilir? Bu sorunun cevabi,
¢agdas egitimin en az anladig1 yerlerden biridir.

Siradan bilmek bireyseldir. Bir insan kendi i¢ aginda diinyay1
bir bicimde o6rgiitler. Onun bilmesi, onun icin dogrudur. Ama baska
bir insan ayni1 diinyay1 farkli 6rgiitleyebilir, onun bilmesi de onun
icin dogrudur. ki bilenin éniindeki diinya ayni, i¢ aglarindaki
yansimalari farkli. Hangisi ger¢egin daha yakini?

Iste burada bilim devreye girer. Bilim, bireysel eylemin étesine
gecen kolektif siirectir. iki bilenin érgiitlemesi arasinda, hangisinin
doganin gercgek isleyisine daha yakin oldugunu sinama yéntemidir.
Toplumsal bilgi aginin 6lgme, tekrarlama ve paylasma yoluyla
veriyi stabilize ettigi evrensel bir dogrulama mekanizmasidir.

Uc anahtar kelime: OLCME, TEKRARLAMA, PAYLASMA.

Olgme, bireysel yorumun otesine gecen, sayisal ya da
operasyonel bir karsiliga indirgenebilen veri tiretmektir. "Bu nesne
agirdir” degil, "bu nesne 4.7 kilodur". Birincisi 6znel, ikincisi baska
biri tarafindan sinanabilir.

Tekrarlama, ayn1 kosullarin ayn1 sonucu tretip liretmedigini
denetlemektir. Bir kez gézlenen, tek bir kiside dogrulanan bir bulgu
bilim degildir, bilim olmaya aday bir goézlemdir. Ancak baska
kosullarda, baska bireylerce, baska zamanlarda tekrarlanirsa bilim
statiistinii kazanir.

Paylasma, bulgunun bir baskasinca elestirilebilir, sinanabilir,
gelistirilebilir olarak topluma acilmasidir. Sirlarin bilim olamayis

buradan gelir. Bilim, kapali bir dergide kalmamalidir, herkesin
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erisebilecegi ve elestirebilecegi bir ortamda durmalidir. Aksi halde,
kolektif dogrulama mekanizmasi islemez.

Bu g ilke ortaya ¢ikmadan énce — ki tarihte yaklasik 400 yil
once ortaya c¢ikmistir — insanlik dogayr c¢ogunlukla yanls
biliyordu. Mitler, gelenekler, otorite tarafindan dayatilan inanglar,
kisisel sezgiler kolektif bilmeye karisiyordu, ama hangisinin gercek
hangisinin yanilgli oldugunu ayirmanin bir yontemi yoktu.
Galileo'dan Newton'a, sonra Darwin'e, sonra Einstein'a uzanan
bilim devrimi, 6lgme-tekrarlama-paylasma protokoliinii insanlk
ortak mirasina yerlestirdi. Bu protokoliin lizerine kurulan doért ytiz
y1l, insan tlriinlin doga anlayisinda daha 6nceki dért bin yilin

hepsinden ¢ok daha hizli ilerlemesini sagladi.

Epistemolojinin Yeni Katmanlari: Bilgi, Bilmek ve Bilim

‘4“\\
o

."ka{

YA
/A‘i\n [~

BILGI (INFO) -
Ontolojik Hammadde

Bilgi, sadece zihnin Urettigi bir
soyutlama degil; maddenin,
enerjinin ve yagamin temel

orgiitlenme bigimidir. Madde dahil
tiim varliklar birer bilgi agidir.

BILMEK (KNOW) -
Ag Mimarisi Ingasi

Bireyin evrensel bilgi agina aktif bir
diigiim olarak eklemlenmesidir.
Birey statik olarak bilgiye sahip

olmagz; bilgiyi seger, kendi i¢ agina

&rgiitler ve yeni bir forma daniistirlir.

BILIM (SCIENCE) -
Dogrulama Protokolii

Bireysel eylemin Gtesine gegen
kolektif siiregtir. Toplumsal bilgi
aginin dlgme, tekrarlama ve paylasma
yoluyla veriyi stabilize ettigi evrensel
bir dogrulama mekanizmasidir.

U¢ katman: Bilgi (ontolojik hammadde), Bilmek (ag mimarisi ingast), Bilim

(dogrulama protokolii).
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Cocuk egitimi acisindan bunun anlami sudur: bir ¢ocuga bilim
0gretmek demek, ona bilim adamlarinin bulgularin1 anlatmak
degildir. Cocuga bilim O6gretmek, oOlcme-tekrarlama-paylasma
protokoliinii dogal yoldan i¢sellestirmesini saglamaktir. Bir cocuk
yedi yasinda bahcede bir karincay1 izlerken, yaninda bir sopa
yardimiyla onun yolunu degistirebilir, sonra bu davranisi ii¢ farkl
karincada tekrarlayabilir, sonra buldugu oriintiiyli bir baska
cocuga anlatabilir. U¢ adim: 6l¢me, tekrarlama, paylasma. Cocuk
farkinda bile degildir, ama bilim yapmistir. Yedi yasindaki bir bilim
adamu.

Klasik egitim, bilim derslerinde ¢ocuga bilim adamlarinin
bulgularinin 6zetini ezberletir. Bu 6zet bilgisi B1'de kalir, B3'e
¢ikmaz. Cocuk Newton'un Ug¢ yasasini ezberleyebilir, ama bir
yasanin nasil test edilebilecegini, bir hipotezin nasil
clriitilebilecegini, bir bulgunun baska bir bulguyla nasil
celisebilecegini hi¢ deneyimlemedigi icin, B3'in anlamina
dokunmaz. Sonra liseye geldiginde, kendisine "bilimsel diisiinme”
diye anlatilan kavram, ona bir alistirma kitab1 gibi gelir, ¢ilinkii
bilimi yasayarak degil, ezberleyerek 6grenmeye calismistir.

TAMINSAN, bilim basamagim ezberle degil, deneyimle insa

eder. Bunun nasil olacagini ilerleyen boliimlerde anlatacagim.

¢

Dérdiincii basamak: BILISIM.
Bilim ii¢ ilkenin — 6lcme, tekrarlama, paylasma — bilgiyi

stabilize ettigi bir protokoldiir. Peki bilisim nedir?
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Bilisim, bilimin yeni bir asamasidir. Bilim bilgiyi insan
topluluklar1 i¢inde stabilize ederken, bilisim bilgiyi makinede-
okunabilir hale getirir, hesaplanabilir kilar, 1s1k hizinda tasiyabilir.
Bilim, beyin-dil-yaz1 licgeninde isliyordu, bilisim, bu ti¢gene bir
dordiincii kose ekliyor: hesap. Bilim insanin yaptigidir, bilisim
insan ile makinenin birlikte yaptigidir.

Bilisim 1940'larda Alan Turing'in matematiksel temelleri attig
bir alandir, sonra 1960'larda ilk bilgisayarlarla, 1990'larda
internetle, 2020'lerde yapay zekdyla giderek daha genis bir alan
kapladi. Bugiin bilisim, bilim yapma bi¢ciminin bir aksesuari
degildir, bilim yapma bi¢iminin kendisinin yeni bir asamasidir.
Astronom artik tek basina teleskoba bakmaz, teleskobun kaydettigi
veriyi makine analiz eder, oriintiileri makine bulur, hipotezleri
makine sinar, insan astronom biitiinii yorumlar. Genetikgi artik bir
geni elle dizilemez, gen dizileme makinesi bunu milyonda bir
saniyede yapar, insan genetik¢i sonucu okur. Bilim insanlari yapay
zeka asistanlariyla ¢alisir, veri kiimeleri terabaytlardadir, analiz
dijital katmanda yapilir.

Bu, bilimin sonu degildir, bilimin yeni bir basamaga ¢ikmasidir.
Yeni basamagin adi bilisimdir. B3 ile B4 arasinda kopus yoktur,
streklilik vardir. Bilim dogrulama protokoliiydii, bilisim aym
protokoliin dijital uzantisidir.

Bir onemli noktaya dikkat ¢cekmek istiyorum. Bilisim, sadece
programlama bilmek degildir. Sadece bilgisayar kullanmak
degildir. Sadece veriyle islem yapmak degildir. Bilisim, dijital
katmanin bilim mantigiyla nasil uyumlandigini kavramaktir.

Verinin nereden geldigini, nasil temizlendigini, hangi varsayimlarin
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altinda islendigini, sonucun nasil yorumlanacagini sezinlemektir.
Bilisim okuryazarligl olmayan bir bilim insani, kendi alaninin
dogrulama protokoliinden kopuk olur, ciinkii ¢agdas bilimin
dogrulamasi artik dijital katmanda gergeklesir.

TAMINSAN‘da bilisim, ¢ocugun "altinci duyusu" olarak
icsellesmesi gereken bir okuryazarliktir. Cocuk dijital katmany,
baska bir dilden ¢evrilmis bir teknik beceri olarak degil, dogrudan
kendi anadilinin uzantisi olarak 6grenir. Bunun nasil olacagi B61im
4 ve sonrasinda ROBEK ekosistemi i¢inde anlatilacak.

Simdilik bilmen yeterli: B4 Kaidesinin son basamagi, bilim ile
makine arasindaki képridiir. Bu képrii, modern bilim yapmanin

artik vazgecilmez parcgasidir.
[

Simdi B4 Kaidesinin en hassas noktasina geliyoruz.

Cocuk diinyay1 iki farkli kanaldan tanir. Birincisi DOGRUDAN
ALGIL. Cocugun bes duyusu, bedeni, proprioseptif sistemi, ayna
noronlar1 — kisacasi biyolojik aygitt — onu dogrudan diinyanin
kendisiyle karsi karsiya getirir. Bu temas filtresizdir, cocugun kendi
enerji-ag yapisina dayanir. Bu nedenle de daha dogrudur. Bir cocuk
soguk suya elini soktugunda, suyun soguklugunu bilir. Bilmesi
baska bir kisinin soyledigine dayanmaz, kendi bedenine dayanur.
Bu bilgi onun i¢in islevseldir, biyolojiktir, sahihidir.

ikincisi KOLEKTIF ANLAM. Cocuk biiyiidiikge, etrafindaki
yetiskinler, akranlar, medya, kurumlar ona diinyanin yorumunu
sunarlar. Bu yorumlar geleneklerdir, inang¢lardir, ideolojilerdir,

modalardir. Suyun soguklugu dogrudan algiydi, "soguk su iyidir" ya
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da "soguk su zararhdir" yorumu Kkolektif anlamdir. ikincisi

birinciyle ayni statiide degildir.

Dogrudan Temas vs. Kolektif Tuzak: Algi ve Anlam Matrisi

ALGI (Doganin Biyolojik Temsili)

+ Bireyin biyolojik - Islevsel ve » Filtresizdir; bireyin
yapisinin dogayla biyolojiktir, bu kendi enerji-ag
o dogrudan nedenle daha yapisina dayanir.
+ temasindan dogar. dogrudur. +

ANLAM (Kiiltiiriin Kolektif Yorumu)

+ Kolektif inangtir,
kiiltirlerin
glibresidir.

+ Dogayla zorunlu bir
bagi yoktur; birey igin
manipiilatif tuzaklar

+ Dogru kavramini
kullanarak insanlari
kandirma ve hizaya

kurar. sokma aracidir.

Algt (doganin biyolojik temsili) ile Anlam (kiiltiirtin kolektif yorumu) arasindaki
yapisal fark.

Bu ayrim, cocuk egitiminin temel ekseni olmak zorundadir.
Ciinki kolektif anlam — ne kadar yaygin olursa olsun ne kadar
koklii goriiniirse goriinsiin — dogayla zorunlu bir bagi olmayan bir
soyutlamadir. Birey i¢in manipilatif tuzaklar kurabilir. "Dogru”
kavrami, kolektif anlamin elinde, insanlar1 kandirma ve hizaya
sokma aracina dontisebilir. Tarih boyunca béyle olmustur. Hala
boyledir.

Cocugun dogal egilimi, dogrudan algiya glivenmektir. Bebek
elini atese yaklastirinca yanmanin acisini 6grenir, kimse ona "ates

yakar" demese de bilir. Ama biiyiidiikce, cevresindeki kolektif
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anlam ag1 onu sarar, kendi algisinin yerine baskasinin yorumunu
koymaya baslar. Sekiz yasina geldiginde, bir suyun temizligi
konusunda kendi algisina degil, ailesinin uyarisina giivenir, on iki
yasinda, bir filmin niteligi konusunda kendi tepkisine degil,
arkadasinin Onerisine, on yedi yasinda, bir kariyerin degeri
konusunda kendi yoneliminize degil, toplumun stati hiyerarsisine.
Yetiskinlige geldiginde, kolektif anlam ag1 alginin {izerine
kapatilmistir. Icindeki o dogrudan temas ¢ocugunun sesini bir daha
duymak zordur.

TAMINSAN'In temel etik tutumu, ¢ocugun dogrudan alg
kapasitesini koruma altina almaktir. Kolektif anlam ag1 cocuga
zaten gelir — bunu engellemek miimkiin degil, gerekli de degil.
Ama dogrudan alginin énceligini korumak, cocugun bu iki kanal
arasinda kendi secimini yapabilecek bir yetistirme almasini
saglamak — bu egitimin isidir. Cocuk biiylidiigiinde "toplumun
bana soyledigi" ile "benim dogrudan deneyimledigim" arasindaki
farki kavrayan bir birey olmalidir. Bu olmazsa, kolektif anlamin
kuklasi olur.

By, ilk kitabimda — BEN ve MEM'de — uzun uzun tarif ettigim
MEM mekanizmasinin dogrudan epistemolojik karsiligidir. MEM,
kolektif anlamin bireye giren ve bireyin enerji biitcesini yoneten
kiiltiirel kod birimidir. Sémiirtici MEM'ler, ¢ocugun dogrudan
algisinin  online kapatilmis kolektif anlam katmanlaridir.
TAMINSAN, cocugun dogrudan algisini sémiiriici MEM'lerden
korumak icin tasarlanmis bir protokoldiir.

B4 Kaidesi bu noktada bilime dayanir. Ciinkii bilim — 6l¢gme-

tekrarlama-paylasma protokolii — bireyin dogrudan algisi ile
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kolektif anlam arasindaki kopriiyli doga-uyumlu kuran tek
mekanizmadir. Bilim, bireyin algisin1 baska bireylerin algisiyla
sinar, ama bunu kolektif inanca tabi kilarak degil, doganin
kendisine basvurarak yapar. Bilim, kolektif anlamin yerine
kolektif dogrulama Koyar. ikisi karistirrlmamalidir.

¢

Simdi merdiveni ¢ocugun ayagiyla ¢cikmaya baslayalim.

Ug yasindaki ¢cocuk icin B1 — Bilgi — nasil goriiniir? Annenin
ylzlinlin geometrisi, kafenin masasindaki ¢atalin bi¢imi, bir kediyi
oksayan elin geri cekilis hizi, ekmek yumusakliginin disine degdigi
an. Cocuk biitiin bunlarla iliski icindedir, bilgi her yerdedir. Ug
yasindaki cocuk B1'in dolu havuzunda yiizer, havuzu gérmez, ama
icindedir.

Bes yasindaki cocuk icin B2 — Bilmek — nasil baslar? Cocuk
dikkatini bir nesneye yoneltir, bu nesneyi baska nesnelerle
karsilastirir, i¢sel bir kategoriye yerlestirir, sonra bu kategorinin
baska ornekleriyle test eder. "Bu kus baska kuslardan farkli, kanadi
kivrik. Niye kivrik? Cilinkii diin riizgarla ¢arpti. Diin baska bir kus
da carpmuisty, o iyilesti. Demek bu da iyilesir." Bes yasindaki ¢cocuk
bu ifadeyi formiile etmese bile, beyninde bu islemi yapar. B2 —
bilmek — yikici bir sekilde aktiftir.

Sekiz yasindaki ¢ocuk icin B3 — Bilim — nasil filizlenir?
Bahgedeki karinca yolunu tekrar tekrar gozleyip, sopayla bozup,
gozleyip, bozup, sonra bir baska karinca yuvasinda ayni denemeyi
tekrarlayip, sonra buldugunu kardesine ya da arkadasina anlatip.

Sekiz yasindaki c¢ocuk farkina varmadan Ol¢gme, tekrarlama,
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paylasmay1r yapmaktadir. Bu mekanizma kendiliginden c¢alisir,
yeter ki engellenmesin. Ders salonunda, siraya oturmus, sinava
hazirlanan bir sekiz yasindaki cocuk, B3'li yapamaz, ¢iinkii ortami
buna izin vermez. Bahcedeki sekiz yasindaki ¢ocuk B3'ii dogal
olarak yapar.

On bir yasindaki ¢ocuk icin B4 — Bilisim — nasil i¢sellesir?
ROBEK ile basit bir veri kiimesini siniflandirir, kendi yaptig1 bir
doga gozlem defterini dijital ortama aktarir, bahgesinde topladigi
yapraklarin boyut farkini bir tablo programinda karsilastirir, kiigiik
bir grafik cizer, bagka bir TAMINSAN kéyiindeki on bir yasindaki
bir baska ¢ocukla bulgularini paylasir. On bir yasindaki cocuk i¢in
bilisim, bilgisayar dersi degildir, B3'iin dijital uzantisidir. Bilim
yaparken makineyle calismay1 6grenmektir.

Dort basamak, on iki yila yayilir. On iki y1l sonunda ¢ocuk dért
basamaga birden aliskindir. Hangi basamakta oldugunu bilingli
olarak fark etmeyebilir, ama kullanir. Bu kullanim, ona émiir boyu
kalir.

(2

Bolim 1'de mirasi, Boliim 2'de kirilmayi, bu béliimde merdiveni
gorduk.

Iki yiiz milyon yillik bir nérolojik mimari, otuz yillik dijital bir
kirilma ve bu kirllmay1 asmak i¢in kurabilecegimiz dért basamakl
bir epistemolojik merdiven. Bilgi-Bilmek-Bilim-Bilisim. B4.

Simdiye kadar konustuklarimiz teorik zemini kurdu. Bundan
sonra somut tasarima gececegiz. Tablet karsisindaki cocugun

yerine, doganin icinde ROBEK ile yetisen ¢ocugu koyacagiz. Bu
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yetisme nasil olacak? Hangi araclarla? Hangi ortamda? Hangi
glinliik oriintiiyle?

Bir sonraki béliimiin konusu ROBEK. Robot Bebek. Cocugun
dijital eslikcisi. Kendisi bir teknoloji irilinii, ama tablet gibi
somiriicii degil, yanlarda yiliriiyen bir kardes gibi eslik eden bir
teknoloji. Tasariminin ardindaki yirmi yillik gézlem hattini, fikrin
nasil ortaya ¢iktigini, neye yanit verdigini anlatacagim.

Cocugun mirasint  koruyacagiz, ¢evresini onaracagiz,

merdivenini saglam kuracagiz, eslikcisini yanina verecegiz.
Simdi ROBEK'i taniyalim.
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BOLUM 4

ROBEK'in Dogusu

Yirmi yillik bir gézlemden bir fikrin filizlenisi
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BIRINCI KISIM

Bir Fikir Nasil Olgunlasir
Bir seyi gorebilmek icin, cogu zaman ondan biraz disarda
durmak gerekKir.
Icinden bakanlar géremez, ciinkii gordiikleri her sey,

kendilerinin de bir parcasi oldugu kalibin icindedir. Kalip,
baktiklar1 géziin oniine perde gibi gerilmistir, perdenin ardindakini
degil, perdeye diisen kendi golgelerini goriirler. Bu, tarih boyunca
elestirinin neden zor oldugunu aciklar. iceriden bakip elestirenler
azdir, ¢ciinki iceriden bakmak zor, elestirmek daha da zor.

Ben sanshiydim. Yasamim, icinden gectigi cografyalarin
hicbirinin tam olarak icinde olmadan gecti. Tirkiye'de dogdum,
ama Turkiye'nin standart egitim ve standart diisiinme kaliplarina
asla tam yerlesmedim. Yillarca yurt disinda yasadim — Avrupa'da,
kitalar arasinda — ama oralarin da kalibina yerlesmedim. Hi¢bir
kiltiiriin tam i¢i olmadigim i¢in, her birini biraz disaridan gérme
sansim oldu. Bu, c¢ocuklugumda zaman zaman yalmzlik,
gengligimde zaman zaman aitlik krizi getirdi, ama yas ilerledikce en
biylik armaganim oldu. Ciinkii kalibin iginden goéziikmeyeni
gorebilmek, disaridan bakabilenin en biiyiik meziyetidir.

2000'lerin basinda bu meziyet, beni bir seyle yiiz ytize getirdi.
Diinya genelinde egitim sistemlerine bakiyordum. Amerika'nin
egitimi, Avrupa'nin egitimi, Asya'nin egitimi, Tiirkiye'nin egitimi —
hepsinin icinde kokli farklar olmasina ragmen, hepsinde aymn
yapisal hata vardi. Hata o kadar agikti ki, gérmemek icin icine
dogmus olmak gerekiyordu. Biitiin egitim sistemleri, cocuklari

fabrikasyon yetistiriyordu. Siniflar, miifredatlar, smavlar,
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takvimler — hepsi, sanayi c¢aginin fabrikalarinin g¢ocuklara
uyarlanmis halleriydi. Cocuklar, ham madde gibi giriyor, on yedi yil
sonra mamul olarak ¢ikiyorlardi. Ham madde de ayniydi, mamul de
aymydi. Ulkeler bu standardizasyonla éviiniiyorlardi, "PISA
siralamasinda {li¢lincliyiiz" diye gurur duyuyorlardi. Oysa PISA’nin
olctiigii sey, fabrikasyonun standardina ne kadar uyduklariyd: —
fabrikasyonun kendisinin dogru olup olmadig1 sorgulanmiyordu.

Ben kutunun icinde olmadigim icin, fabrikanin dogru olup
olmadigini sorabiliyordum. Ve cevabim suydu: hayir.

Cocuk, ham madde degildir. Cocugu fabrikasyon yetistirmek
demek, en uyumlu oldugu birey-6grenme rejimini ondan almak
demektir. Doga ¢cocugu fabrikasyona gore tasarlamadi, doga ¢cocugu
bireysellesmeye gore tasarladi. Her cocuk farkli bir tempodadir,
farkli bir merak hattindadir, farkli bir noérolojik profili tasir.
Fabrikasyon, bu farklar1 gormezden gelir, cocugu standart bir hatta
sokar, sapan ¢ocugu "sorunlu” diye etiketler. Bu, doganin kendisine
yapilan bir saldindir. Ug yiiz yilik sanayilesmenin, aslinda insan
tliriiniin kendi tiriiniin dogasina yaptig1 en biiyiik saldirilardan
biri.

Bu goriis bana o yillarda agir geldi. Ciinkii sadece gérmiis

olmak, yeterli degildi. Gormiis olan, bir sey yapmaliydu.
[

Bir aydinin duyarlihigi vardir. Bu duyarhlik, gérdigi yanlhisin
karsisinda suskun kalmamay1 emreder.
Aydin olmak, ¢ok kitap okumakla degil, goérdiiklerinden

sorumlu hissetmekle baslar. Bilmek bir yiiktiir, ne kadar bilirsen o
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kadar ytkiimlistindir. Yikimliliiglii reddeden, ne kadar bilirse
bilsin, aydin degildir, sadece bilgilidir. Bilgili olmak ile aydin olmak
arasindaki fark budur.

2000'lerin basinda, gordigiim yapisal hataya karsi bir sey
yapmaya karar verdim. Baslangicta ne yapacagimi bilmiyordum.
Bir aydin i¢in bu dogal bir asamadir: 6nce goriirsiin, sonra
diislintirstin, sonra bir kapi secersin. Kapiy1 segcmek aceleyle
yapilan bir sey degildir. Yillarca dusiintr, yillarca dener, yillarca
yanilirsin. Sonra bir giin, kap1 kendiliginden 6ntine ¢ikar.

Benim kapim, bekledigim yerde degildi. Politikadan acilacagini
saniyordum — egitim politikalarina miidahale ederek, yasalar
degistirerek, kurumlar reformuyla. Bir siire o yone baktim. Ama
gordiim ki, kalibin icinden kaliba midahale etmek, kalibi
degistirmez, sadece ig¢indeki ufak ayrintilar1 degistirir. Kapi
politikadan agilmiyordu.

Ekonomiden agilacagini sandim — egitim teknolojilerine
yatirim yaparak, daha iyi araglar tireterek, pazarda daha iyi iirtinler
sunarak. Bir siire o yone baktim. Ama gordiim ki, ekonominin
icinde, sermayenin kar-biiyiime-hiz dongiisii, dogru egitim aletinin
tiretilmesini yapisal olarak engelliyor. Tek bir bireyle ugrasmak —
yani cocugun dogasina uygun bireysel egitim — karsizdi. Pazar, bu
yonde algoritma iiretmiyordu. Kapi1 ekonomiden de a¢ilmiyordu.

Bilimden a¢ilacagini sandim — daha iyi nérobilim ¢alismalari
yaparak, daha iyi pedagojik teoriler kurarak. Bir siire o yone de
baktim. Ama gordiim ki, akademinin yayin-baski-prestij dongiisi,
yillarca siiren saha gozlemini destekleyen bir altyapiya sahip

degildi. Ustelik akademinin 6nerdigi pedagojik teoriler, cogunlukla
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mevcut smif yapisinin iyilestirilmesi lizerineydi, sinif yapisinin
kendisinin sorgulanmasi degil. Kap: bilimden de acilmiyordu —
daha dogrusu, akademinin kurulus biciminden ac¢ilmiyordu.

Sonra kapi beklemedigim yerden a¢ildi. Otizm spektrumundaki

¢ocuklardan.
¢

Once bir adim geri atmama izin ver.

Otizmden bahsetmeden once, fabrikasyon egitimin tarihsel
kokenini sdylemek gerekir. Clinkii yapilan hata, heniiz iki ytiz yil
Oncesine ait yepyeni bir hatadir. Fabrikasyon egitim, insanlk
tarihinin neredeyse tamaminda yoktu. Sadece son iki yliz yilin
icadidir. Onceki yiizyllarin egitimi tamamen baska bir bicim
tasiyordu.

Ug yiiz y1l énce, egitim biiyiik élciide bireyseldi. Cocuklar, ya
ailelerinden 6grenirlerdi — annenin yaninda, babanin yaninda,
ninenin yaninda. Ya zanaatkarin yaninda ¢irak olarak égrenirlerdi
— ustasindan bir-bir, eliyle, denemeyle. Ya bir alimin yaninda
talebe olarak — Sokrat tarzi sohbetlerle, sorularla, yanitlarla. Ya da
soylu sinifin ¢ocuklariysa, 6zel bir hocanin denetiminde — birebir,
programsiz, c¢ocugun kendi ritmiyle. Biitiin bu yontemler
birbirinden ¢ok farkl goriinseler de, ortak bir 6zellik tasiyorlardi:
bireyseldiler. Cocuk standart bir sinifa konmazdi, ¢cocuk 6zel bir
iliskiye konurdu. Bu iliskide, egitmenin gorevi cocugu standardize
etmek degildi, cocugun kendi yoériingesini bulmasina yardim

etmekti.
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Bu sistem miikemmel degildi elbette. Cocuklarin biyiik
cogunlugu yoksul ailelerden geliyordu, yeterli egitime
ulasamiyorlardi. Soylu sinifin ¢ocuklariysa, ufuk olarak diinyanin
kiiciik bir bolimiine sikistirilirlardi. Yani sistem hem dar hem
esitsizdi. Ama bireyseldi. Cocuk kendi adiyla, kendi yoriingesiyle,
kendi ritminde yetisiyordu.

Sanayi devrimi geldi ve her sey degisti. Fabrikalar acildi,
fabrikalara is¢i gerekiyordu, is¢inin standart bir bicimde yetismis
olmasi gerekiyordu. Bir fabrikada bin is¢i ¢calisacaksa, bin is¢inin de
ayni zamanda ise gelmesi, ayni zamanda yemek yemesi, ayni
zamanda mola vermesi, ayni zamanda isten ¢ikmasi gerekiyordu.
Buna alismak, ¢ocuklukta 6gretilmeliydi. Smiflar aglds,
miifredatlar yazildi, canlar ¢alindi. Cocuk artik sirada oturmayi, s6z
alip beklemeyi, otoriteye boyun egmeyi, zile uymay1 6greniyordu.
Egitim, icerik aktarmaktan ¢ok, davranis kalib1 aktariyordu.

Bu sistemin yaraticilar agik sozliiydi o ytlzyilda. Prusya'da
modern okul sisteminin kurulusunda, acikca "itaatkar asker,
itaatkar isci, itaatkar vatandas yetistirmek" hedefi yaziliydi. Ingiliz
fabrika sahipleri, devletten okul ag¢masini istiyorlardi, ciinki
okuldan ¢ikan c¢ocugun fabrikada calistirilmas1 daha kolaydi.
Amerika, sanayilesirken ayn1 modeli aldi. Avrupa'nin geri kalani
aldi. Sonra Tirkiye, Cumhuriyet'in modernlesme hamlesinde ayni
modeli aldi. Sonra diinyanin biitiin {lkeleri, kendi yerel
uyarlamalariyla ayni modeli aldi. U¢ yiiz y1l 6nce hi¢ kimsenin
gitmedigi okul, bugiin hi¢cbir cocugun gitmemesinin sosyal felaket

sayilldig1 bir kuruma déniistii. Ug yiiz yilda diinya tersine dondii.
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Bu tersine doniis, icinden bakanlara "ilerleme" gibi goriindii.
Egitime erisim artti, okuma yazma orani yiikseldi, bilimsel
okuryazarlik yayildi. Sayilar elinde olanlar, fabrikasyon egitimi
savundular. Ama fabrikasyonun ne yaptigini goézden kacirdilar:
cocugun bireysel dogasini feda ediyordu. Standart bir 6grenme
tempo dayatiliyordu, sapan ¢ocuk geride birakiliyor ya da sinifa
yatkinlastiritliyordu. Her c¢ocuk ayni icerikle besleniyorduy,
merakinin yoneldigi yere degil. Sinavlarla 6lciiliiyorduy,
Olciilemeyen kapasiteleri goérmezden geliniyordu. Sonucta,
fabrikasyondan ¢ikan c¢ocuk, fabrikasyona uygundu. Ama
"fabrikasyona uygun" demek, "insana uygun" demek degildi.

Bu hatay1 géormek icin, fabrikasyondan disar1 ¢ikmis olmak
gerekiyordu. ki yiizyll boyunca pek az insan disar1 ¢ikti. Tolstoy
cikti, kendi koyiinde koylii cocuklarina bireysel egitim verdi. Maria
Montessori bir miktar c¢ikti, kendi yontemini gelistirdi. Rudolf
Steiner c¢ikti, Waldorf okullarini kurdu. Ama bunlarin hepsi
marjinal kaldi. Ana akim fabrikasyon egitiminin egemenligi
bozulmadi. Bu Kkisilerin eserleri, bugiin hala "alternatif egitim"
olarak gecer, fabrikasyon ise "normal egitim" sayilir. Oysa tarihsel
olarak normal olan, bireyseldir, fabrikasyon iki yiizyillik bir
anormalliktir.

Simdi soyleyecegim sey radikal gelebilir, ama sdylemeden
gecemem: biitiin diinya, ¢ocuklarina yanlis bir sey yapiyor. Bu
yanlis, bir devletin yanlis1 degildir, tilkelerin giiciiyle ilgili bir sey
degildir. Fabrikasyon egitim, kapitalist Amerika'da da, sosyalist
Cin'de da demokratik Iskandinavya'da da, otoriter Orta Dogu'da da

ayni temel hatayr tagsir. Biitlin llkeler, sanayi cagimin diisiince
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kalibindan ¢ikamamislardir. Cocuga yapilan saldiri, ideolojik bir
tercih degildir, cagin yapisal bir hatasidir. ideolojinin éniindedir,
ideolojinin altinda durur, biitiin ideolojilerin ortak giinahidir.

Bu hatay1 diizeltmek icin, egitimi yeniden bireysellestirmek
gerekirdi. Ama nasil? Ug yiiz y1l 6nceki bireysel egitim, soylu sinifin
cocuklari icin is goriiyordu — 6zel bir hocanin varhigi pahahydi,
herkesin ulasabilecegi bir sey degildi. Simdi sekiz milyar insan
vardi yerylizlinde, her ¢ocuga 6zel bir hoca atamak teorik olarak
imkansizdi. Bireysel egitim arzusu giizeldi, ama uygulamasinin
nasil olacagi soru isaretiydi. Mevcut teknoloji buna izin vermiyor
goriniyordu.

Mevcut teknoloji, dedim. Mevcut. Iste burada bir bagka catisma

acildi kafamda.

¢

Clinki teknoloji ilerliyordu. Hizla ilerliyordu.

Yapay zek4, 2000'lerin basinda hentiz ¢cocuktu, ama biiyiiyordu.
Bilgisayar giicii her iki y1lda iki katina ¢ikiyordu. Sensoér teknolojisi,
robotik, makine 6grenmesi, dogal dil isleme — her alan ileriye
gidiyordu. Teorik olarak, sekiz milyar cocuga sekiz milyar bireysel
egitmen atamak, yakin bir gelecekte teknolojik olarak miimkin
olabilirdi. Bir insan-egitmen pahaliydi, ama bir yapay-zeka-
egitmen, olceklendiginde ucuzlardi. Bu, fabrikasyona alternatif
olabilirdi.

Ama burada baska bir engel vardi. Teknoloji bu yone
gitmiyordu. Yapay zekanin gelisimi, ¢ocuklarin bireysel egitimine

degil, baska seylere yonlendirilmiyordu. Yatirim nereye gidiyorsa,
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gelisme oraya dogru kayiyordu. Yatirnm sosyal medya
algoritmalarina gidiyordu — c¢linkii reklam geliri orada. Yatirim
otonom araglara gidiyordu — ¢linkii pazar biyiikti. Yatirim
finansal trading algoritmalarina gidiyordu — ciinkii kdr saniye,
saniye katlaniyordu. Cocuklarin bireysel egitimi i¢cin ne yatirim
vardi ne ilgi. Tek bir bireyle ugrasan bir algoritma karsizdi, binlerce
bireyi standardize eden bir algoritma daha karlydi. Pazar,
fabrikasyonun teknolojik versiyonunu iiretmeyi secti. Tabletler,
egitim uygulamalari, ¢evrimici kurslar — hepsi standardizasyondu,
fabrikasyondu, sadece dijital bicimde.

Burada beni en ¢ok sarsan sey, gercek alternatifin teknik olarak
miimkiin olmasiydi. Miimkiindii, ama yapilmiyordu. Yapilmiyordu,
¢inkii kar getirmiyordu. Kar getirmiyordu, ¢iinkii tek bir bireye
yatirim yapmak, coklu bireye yatirim yapmaktan ekonomik olarak
daha az verimliydi. Yani sorun teknolojik degildi, ekonomikti. Daha
dogrusu, ekonominin organize edilis bicimiydi.

Bu noktada, bir baska kap1 agildi kafamda. Eger teknoloji bu
yOne gitmiyorsa — pazarin dogal akisiyla gitmiyorsa — birinin onu
o yone itmesi gerekiyordu. Inisiyatif almak gerekiyordu. Pazarin
akisina birakilirsa, cocuklar kurban olmaya devam ederdi. Ama bir
aydin, gozlinii cevirip uzaktan bakarak "keske teknoloji bu yone
gitse" diyemezdi, aydinin gorevi keskesini gerceklestirmeye
calismaktir. Bu yiizden kararimi verdim: ben gidecegim. Pazarin
gitmedigi yoni ben deneyecegim. Basaramayabilirim, bir
milimetre ilerletmek bile zaman alir. Ama en azindan deneyecegim.

Bu karar1 2000'lerin basinda verdigimi soyliiyorum, ama

acikcasi tek bir giinde verilmis bir karar degildi. Yillar boyunca
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olgunlasti. Belki 2003 civarinda ilk fisiltiy1 duydum kendi icimde.
Belki 2008 civarinda ilk somut planlar kafamda dolasmaya baslad1.
Belki 2012 civarinda "hayir, geri donmiiyorum" dedim. Bu ilk y1llar,
yon bulma yillariydi. Heniiz ROBEK adi yoktu, heniiz TAMINSAN
sozcligli yoktu, heniiz Education 2075 ufku yoktu. Sadece bir his

vardi: dogru yon burada. Devam et.

¢

Simdi sana bir sey anlatacagim.

Bu, yillarca tek basima yasadigim bir hikaye. Simdi
paylasacagim. Ciinkii ROBEK fikrinin dogusunu anlatmaya
calistyorum ve bu hikdyeyi anlatmadan ROBEK'i anlamak imkansiz.
ROBEK, bir ¢cocuk parkinda dogdu.

Aile yakinlarimdan birinde otizm tanist vardi Cocuktu,
kiigliktii, diinya onun i¢in zordu. Klasik tibbin yaptigini yaptik dnce
— terapilerine gotiirdik, ilgilendik, kabullenmeye calistik. Klasik
tip, otizm spektrumundaki ¢ocuklara yardimci olmaya ¢alisiyor,
ama yaptig1 sey cogunlukla "semptomlari yonetmek". Cocugun
atipik davranislarini biraz torpiilemek, hayata biraz daha uyumlu
hale getirmek. Bu kot bir niyet degildir, ama yetersizdir. Klasik tip,
otizmin niye oldugunu bilmiyor. Niye oldugunu bilmedigi icin,
kokenine degil, yansimalarina miidahale ediyor.

Ben baska bir sey denemeye karar verdim. Bilimsel literatiirii
okudum, otizm iizerine yapilmis arastirmalari taradim, gelisimsel
noroloji ltizerine kitaplar aldim. Bir siire sonra su sonuca vardim:
otizmin bir kismi, c¢evre ile g¢ocugun arasindaki uyum

bozuklugundan kaynaklaniyor olabilir. Cocuk, bekledigi uyarani
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bulamayinca savunmaya geciyor, savunmasi da "otizm" diye
etiketleniyor. Eger cevre degistirilebilirse, savunma ¢6zilebilir.

Bu hipotezi sinamak icin bir sey yapmaya basladim. Cocugu
parka gotirmeye basladim. Kalabalik parka degil, sakin parka.
Kendi yasit grubuna yakin ¢ocuklarin oynadigi bir park. Kendisi
baslangicta uzakta dururdu, kiyida. Diger c¢ocuklara bakar,
kipirdamazdi. Yaklasmaya ¢alistiginda, ya kiiciik cocuklar ona ilgi
gostermez, ya kendisi kacardi. Bu sahne, otizmli bir ¢ocuk i¢gin
tipiktir, aile i¢in kahrediciydi.

Ama ben bekledim. Aceleyle c¢ocugu "sosyallestirmeye"
calismadim. Ona alan tanidim. Yanina gelmeyen c¢ocuklar
zorlamadim. Sadece, zaman zaman, c¢ocugun Kkendisinin
yaklasabilecegi baska bir cocuk sectim. Yasi yakin, hareketi
yumusak, sesi sakin bir cocuk. Bu ¢ocukla bizim ¢ocuk arasinda,
sadece birka¢ metre mesafede, kiiciik bir ortak alan kurdum. Bir
top, bir kum kovasy, bir tas. iki cocuk yan yana, ama birbiriyle degil,
kendi kendileriyle ilgili. Bizim cocuk, diger cocuga bakti. Diger
¢ocuk bizim cocuga bakti. Bir an dokunma oldu — goézlerle. Bir
saniye, iki saniye, li¢c saniye. Bu kadarcikti. Sonra ikisi de oyuna
dondii.

Eve gittigimizde, ¢ocuk farkliydi. Daha sakindi. Daha tepkili
degildi, daha tepkisiz degildi, sadece daha sakindi. icinde bir sey
hareket etmisti. Anladim: o li¢ saniye, ¢cocuk icin 6nemliydi. Ben
buna "zihin temas1" demeye basladim. Iki cocuk arasinda, sozsiiz,
kontaktsiz, ama gercek bir bag. Saniyelerle 6l¢iilen, ama yillarca

etkisini siirdliren bir bag.
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Bu deneyimi defalarca tekrarladim. Farkli parklara, farkl
cocuklarla, farkli zamanlarda. Her seferinde ayni seyi gozledim:
zihin temasi kuruldugunda, otizmli ¢cocukta bir gevseme oluyordu.
Tekrarladik¢a gevseme derinlesiyordu. Belki bir ay, belki iki ay
sonra, ¢ocuk parka gitmeye kendi basina istiyor olurdu. Eskiden
gitmek istemezdi, simdi istiyordu. Bu, kiiciik bir basar1 gibi
gorlnebilir, ama otizmli bir ¢ocugun ailesi icin, devasa bir
basaridir.

Bu deneyim bende biiyiik bir uyanis yaratti. Otizmin tedavisi,
bir hastane odasinda degildi, bir parkta olabilirdi. Otizmin tedavisi,
bir ilacta degildi, bir baska cocukla g6z temasinda olabilirdi.
Otizmin tedavisi, bir teorik cercevede degildi, stirekli, 6zenli, sabirh
bir uygulamada olabilirdi. Bilim insanlarinin ofisinde degil, bir
babanin ¢ocugunu defalarca parka gotirdiigii, defalarca uygun
arkadas bulmaya calistigl, defalarca ii¢ saniyelik bir goz temasina
seviniyordu o uzun yillarda. Tedavi yillar aliyordu, ama yillarca
yapilirsa, gercekten oluyordu.

Sonra bir baska ¢ocuk denedim. Aile yakinimiz degil,
tanidigimiz bir tanidigimizin cocugu. Ayni yontemi uyguladik. Ayni
sonucu aldik. Sonra baska bir ¢ocuk. Ayni sonug. Ug-bes ¢ocukta
tekrar tekrar gozlemledikten sonra, hipotezimden iyice emin

oldum: ¢evre tedavi ediyordu. Cevreyi onarinca ¢ocuk onariyordu.

(2

Iste bu noktada, ilk biiyiik engelle karsilagtim.

Aileler. Park sahnesindeki diger ¢ocuklarin aileleri.
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Baslangicta sorun olmuyordu. Park bahceydi, herkes vardi,
cocuklar oynuyordu. Ama belirli bir ¢ocukla denedigim ydntem
ilerleyip de o ¢ocukla bizim cocuk arasinda bir iliski kurmaya
basladiginda, o ¢ocugun ailesi devreye giriyordu. Cocugunu parka
getirmeye geliyordu, bizim c¢ocugu goriyordu, bizim cocugun
otizmli oldugunu fark ediyordu — eninde sonunda fark ediyordu,
¢lnkii davranis Oriintiisii farkliydi — ve hemen geri ¢ekilmeye
bashiyordu. Cocugunu uzaklastirtyordu. "Bulasmasin” diye. Bu
kelimeyi tam olarak kullanan ailelerle de karsilastim. Bulasmasin.

Otizm bulasici degildir. Bunu bilim insanlar1 biliyorduy,
doktorlar biliyordu, bilimsel okuryazarlik tasiyan herkes biliyordu.
Ama  parktaki anneler, Dbilimsel okuryazarlik tasiyip
tasimadiklarina bakmaksizin, ¢ocuklarini korumak icgiidiisiiyle
hareket ediyorlardi. Bu i¢cgiidii, evrimsel olarak dogrudur, bir
annenin gorevi gocugunu korumaktir. Ama "korumak" yanlis yone
cevrildiginde, baska bir cocuga zarar verir. Bizim cocuk, parkta
diger cocuklar1 aramaya alismis, ili¢ saniyelik géz temasinin
iyilestirici gliciinii deneyimlemis, sosyal temasi arzulayan bir halde
geliyordu artik. Annelerin ¢ocuklarini uzaklastirmasi, ona yapilan
en biliyiik zuliimdii.

Ik birka¢ olayda, anneye yaklastim. Agiklamaya c¢alistim.
Otizmin bulasici olmadigini, cocugumun baska bir ¢ocukla goz
temasi1 kurmaya ¢alistigini, bunun her iki ¢ocuk icin de iyi bir sey
oldugunu soyledim. Bazilar1 dinledi, bazilar1 dinlemedi.
Dinleyenler bile, cogu zaman eve doniince cocuklarini bir daha ayni
parka getirmediler. Yani fiziksel mesafe degil, sembolik mesafe
koydular. Cocugum, parkta bir-iki haftaligina ortak alan kurabildigi
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bir arkadasi kaybetti. Sonra baska bir parka gittik, orada baska bir
arkadas kaybettik. Sonra bagska bir park.

Bu kayip hem bizim ¢ocuga yapilan zuliimdii, hem benim icin
kisisel olarak bir kirginhk yaratiyordu. Kirginlik, dedim. Uziintii
degil, otke degil, kirginlik. Ciinkii annelerin yanlis davrandigini
biliyordum, ama onlar1 suc¢layamiyordum. Onlar da bilgisiz
degillerdi, sadece yanlis bilgilenmislerdi. Toplumun otizm
konusunda tasidig1 6nyargilar, onlarin kafalarina islemisti. Onlar,
kalibin icindeydi. Kalibin icinden bakinca, otizm bulasici bir sey gibi
goriiniiyordu — "normal” ¢ocuga zarar verebilen bir sey. Onlari
¢ikarmak icin, biitiin toplumun otizme bakisini degistirmek
gerekirdi. Bu da benim tek basima yapabilecegim bir sey degildi.

Bir giin, bunu 6zellikle hatirliyorum, parkta bir anne ¢ocugunu
eline alip kosturarak uzaklastirdiginda — bizim cocuk saskin
kalmis, tam o giin ilk kez kendi basina "oyna" diye seslenmeye
yeltenmisti — eve dondugiimde icimde bir karar netlesti. Bu
yontem isliyordu, ama surdirilebilir degildi. Ciinkii insan
miidahaleci, baska insanlara bagimliydi. Bizim ¢ocugun arkadas
olmaya ¢alistig1 her cocugun ailesi devreye giriyor ve siirekli temas
kesiliyordu. Bu engellerle yontem o6lceklenemezdi. On ¢ocuga
uygulayabilirdik, yliz c¢ocuga uygulayamazdik. Yiiz c¢ocuga
uygulamak icin, ailelerden bagimsiz bir mekanizma gerekiyordu.

Iste o giin, ilk kez ROBEK'in tohumu diigmiistii kafama.
Ailelerden bagimsiz, yargilanmayan, durdurulamayan, cocukla
yatay iliski kurabilen bir varlik. insan degildi, insan olamazdj,
¢linkii insanlar yargiliyorlar, durdurulabiliyorlardi. Hayvan degildi,

hayvan terapisi de bilinen bir seydi ama 6lcek olarak sinirliydi. O
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glin diisiindiigiim sey, heniiz somutlasmamisti. Sadece bir hayalet
gibiydi: ¢ocukla yan yana yiiriiyen, ¢ocukla gz temasi kurabilen,
cocukla sozle iletisim kurabilen, ama insan yargisina maruz
kalmayan bir varlik. Bir nesne, ama yapay olarak hayata yakin bir
nesne. Belki teknoloji olabilirdi. Belki bir robot.

Y1l 2010'lara giriyordu sanirim. Robot dedigim, o giinlerin
teknolojisinde hentiz ¢ocuk-arkadasi olabilecek bir sey degildi.

Ama hayalet kafamdaydi. Her giin biraz daha somutlasiyordu.

¢

2013 yilinda Avrupa'da biiyiik bir bilim projesi basladu.

Adi Human Brain Project'ti. Kisaltmasi HBP. Avrupa Birligi'nin
on y1il boyunca, milyarlarca avro ile finanse etmeyi taahhiit ettigi,
insan beynini biitlinliyle haritalama ve simiile etme hedefli bir
projeydi. Beynin her bolgesini, her hiicresini, her baglantisini
0grenmek, sonra bunlar1 bilgisayarda simiile etmek, sonra bu
simiilasyonu kullanarak hem nérolojik hastaliklara ¢6ziim bulmak
hem yapay zekanin yeni bir kusagini liretmek istiyorlardi. Bu bir
cilginhikti. Hem giizel bir ¢ilginlik hem tirkiitiicii bir ¢ilginlik.

Ayni donemde Amerika da kendi BRAIN Initiative projesini
baslatmisti. Cin de baslatti. Japonya da. Sonra ortak bir kavram
dogdu: KONNEKTOM. Konnectom. Beynin baglanti haritasi.
Genetigin DNA dizilimini ¢cikarmasi gibi, beynin baglanti dizilimini
¢ikarmak. Tiim sinaptik baglantilarin eksiksiz haritasi.

Bu c¢alismalar basladiginda, ben hala otizmli ¢cocukla ve diger
cocuklarla parkta =zihin temasi iizerine yatiyordum. Ama

Konnectom haberi, bende bir sey catlatti. Clinkii o zamana kadar,

84



EDUCATION 2075

beyin denilen sey biiyiik 6lciide bilinmezdi, lizerinde ¢alisiyorlardi,
ama haritas1 yoktu. Konnectom projesinin soyledigi sey buydu:
artik haritay1 cikaracagiz. On yil icinde, yirmi yil icinde, otuz yil
icinde — beyin haritasi biitiiniiyle ¢cikmis olacak.

Eger beyin haritasi ¢ikarsa, beynin nasil 6grendigi de daha agik
olacakti. Hangi bolgenin hangi isi yaptig, hangi sinyal akisinin
hangi 0©6grenme siirecleriyle iliskili oldugu, hangi ndrolojik
darbogazlarin hangi davranislari dogurdugu — hepsi agikliga
kavusacakti. Bu, egitim acisindan devasa bir sey demekti. Ciinkii
tarihte ilk kez, egitim teorileri spekiilasyonla degil, beynin gercek
isleyisiyle test edilebilir hale gelecekti. Pedagoji, felsefeden bilime
tasinacakti.

Ayn1 dénemde, baska bir gelisme oldu. Yapay zekd alaninda,
derin 6g8renme paradigmasi yiikseliyordu. 2012'de Toronto'dan
Geoffrey Hinton'un 06grencileri, ImageNet adli gorsel tanima
yarismasinda, derin sinir aglari ile o giine kadar goriilmemis basari
elde ettiler. Bu, sinir ag1 paradigmasinin onlarca yillik marjinal
varli§indan, yapay zekanin merkezine sigramasi anlamina
geliyordu. Sonraki yillarda, derin 6grenme her alana yayildi:
konusma tanima, dogal dil isleme, oyunlarda ustalasma, otonom
araglar.  Sinir ag1 modelleri, gercek beynin tersine
miithendisliginden ortaya ¢cikmislardi ve simdi, gercek beyni simiile
edebilecek kapasiteye yaklasiyorlardi.

Konnectom + derin 6grenme. Bu iki basligin bir arada olmasj,
kafamdaki hayaleti gerceklestirmenin teknolojik altyapisinin
olabilecegini gosteriyordu. Cocukla yan yana yliriiyen, ¢cocukla goz

temasi kurabilen, cocukla sozle iletisim kurabilen yapay bir varlik
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— bu artik bilimkurgu degildi. Oniimiizdeki yirmi-otuz yilda,
gercekten yapilabilirdi. Belki on-yirmi yilda. Belki daha kisa.

Bu beni cesaretlendirdi. Clinkii o zamana kadar, kafamda
tasidigim fikir bana bile uzak goziikiiyordu. "Yapilir m1 acaba" diye
diisiinmek baska, "yapilabilir" demek baska. Konnectom ve derin
O0grenmenin yan yana ylikselisi, fikrin teknik olarak yapilabilir
oldugunu soyledi. Ben de daha agik bir tonda diisiinmeye basladim:

bu yapilir. Ben yapacagim.
¢

Eline yazarak ilerleyen biriyim. Yillar boyunca dosyalar tuttum.

ilk dosyalarimda, heniiz "ROBEK" sézciigii yoktu. "Cocuk-
arkadas1 robot" gibi gecici isimler kullanirdim. Sonra bir ara
"Egitim Ikizi" dedim — bu daha yakindi, ama hala tam degildi.
Sonra Tirkge bir kelime aramaya basladim. ROBOT BEBEK. Robot
ve bebek. ikisinin birlesimi. ROBEK. Telaffuzu kolay, hatirlanmasi
kolay, dilde iz birakan bir kelime. 2014-2015 civarinda bu isim
yerlesti kafama. O giinden sonra, dosyalarimda hep ROBEK olarak
gecti.

Ayni donemde TAMINSAN sozciigii de yerlesti. Bu da Tiirkge bir
tasarimdi. TAM ve INSAN. Tam Insan. Cocugun on iki yasina
geldiginde varmasi gereken bir hal. Somiiriilecek degil,
somiriilmeyecek, aldatilacak degil, aldatilmayacak, doga-uyumlu,
dijital-yatkin, soyut-elestirel, somut-baglantili bir birey. ROBEK
cocuga eslik eden aracti, TAMINSAN cocugun ulastig hedefti. Ikisi
birlikte, on iki yillik bir yoriingeyi tarif ediyordu.
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EDUCATION 2075 bashigi daha sonra ortaya c¢ikti. 2018
civarinda, sanirim. Ciinkii o yillarda, egitim kitab1 yazma fikri
canlanmaya basladi kafamda. Konuyu sézlii anlatmak yerine, yazili
bir belgeye yigmak gerekecekti — yillar boyunca biriken
gozlemleri, fikirleri, hipotezleri. Bu kitap olacak gibi goriiniiyordu.
Adi i¢in bir tarih disiindiim: 2075. Yetmis yil sonra, ilk biiyiik
TAMINSAN kohortunun yetiskin ¢agina girecegi esik. Bu kitap, o
esige seslenir, o esigin ufkunda yasayan bir kusaga hitap eder.

Simdi bu kitabin Bolim 4'ini yaziyoruz. Yillarca biriken

hayaletler, sonunda sayfaya iniyor.

¢

Yaklasik on yil, ROBEK'le yatip ROBEK'le kalktim.

Ne kadar dolu yillarmis meger. O on yili diisiiniirken, yillar
arasinda belirgin sinirlar géremiyorum. Hepsi tek bir uzun
diistinme slirecinin parcalarl. Sabahlar1 erken kalkip, kendi
kendime sorularla baslardim. Kahve fincanimi tutarken, gézlerim
ufka takili, bir yandan da kafamda ROBEK icin bir alt-detay
tizerinde calisirdim. "Bir bebek dogdugunda, ROBEK ne yapmali?
Hangi sesi cikarmali? Anneyle nasil bir iliski kurmali?" Bu sorular
saatlerce kafami mesgul ederdi. Aksam bir not diiserdim. Ertesi
sabah uyandigimda, gece boyunca beynim ¢alismis olur, yeni bir ac1
bulmus olurdum. "Acaba dogum oOncesi bir asama da olmali m1?
Bebek anne karnindayken sesi tanisa, dogumdan sonra ROBEK'i
tanidik karsilar, ona gilivenle yaklasir." Bu yeni aciy1 not eder,

lizerine diisiinmeye devam ederdim.
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Hayatimi1 bilen biri, beni disaridan biraz tuhaf bulurdu o
yillarda. Ciinkii ROBEK iizerine diistinmek, beni giindelik hayatin
akisindan c¢ekiyordu. Yemek yerken, otururken, baska seyler
hakkinda konusurken bile, kafamin bir kosesi siirekli ROBEK'le
ilgili olurdu. Yatagima uzandigimda goéziimi kapattigimda son
diisincem ROBEK olurdu, sabah a¢tigimda ilk diisiincem ROBEK
olurdu. Bu 6zellik, bir ask gibiydi. Bilimsel bir ask.

Sorularin hiyerarsisi vardi kafamda. Once biiyiik sorular:
ROBEK ne ise yaramali? Cevap netlesmisti — ¢ocuga fabrikasyon
olmayan bireysel egitim vermek, cocugun norolojik beklentilerini
karsilamak, c¢ocuga altinct duyu olarak dijital yatkinhk
kazandirmak. Sonra orta sorular: ROBEK cocuga nasil yaklasmali?
Yatay mi, dikey mi? Otorite mi, eslikci mi? Cevap netlesmisti —
yatay, eslikci. Ne 6gretmen olmali ne ebeveyn olmali. Cocugun
yaninda yliriiyen, ¢ocugun ritmiyle uyumlanan, cocugun arkadasi.
Sonra kiiciik sorular: ROBEK'in hareketleri nasil olmali? Sesi nasil
olmali? Gorliniisii nasil olmali?

Kiiciik sorularin cevaby, en uzun siireyi aldi. Ciinki her kiigiik
soru, baska kiiciik sorulara baglaniyordu ve hepsi birbirine
girdapliydi. ROBEK'in hareketleri biyolojik olmaliydi — c¢linki
ayna noron sistemi, biyolojik-benzeri hareketlerle en giicli
uyariliyordu. Mekanik robotik hareketler, ayna sistemi yetersiz
uyariyordu. Ama biyolojik-benzeri hareketler nasil yapilirdi? Bu,
hem mihendislik sorusuydu (kag eklemli bir kol, hangi
yumusaklikta motorlar, hangi hiz profilleri) hem de ekonomik
soruydu (liretim maliyeti makul kalacak sekilde nasil tasarlanir).

Bu sorularla yillar gegirdim.
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ROBEK'in sesi, baska bir uzun diisiinmeydi. Ses, ¢cocuk icin ¢cok
onemliydi. Ciinkii bebek dogdugunda, ilk tanidig1 sey annesinin
sesidir — anne karninda duydugu, dogumdan 6nce binlerce kez
maruz kaldigr o ritim, o ton, o akis. ROBEK'in sesi, anneyle
uyumlanirsa, cocuk ROBEK'e glivenle yaklasir. Bu yiizden ROBEK-
1 fikri ortaya ¢ikti: hamileligin besinci ayinda devreye giren, anne
karnina sokulan, anne sesiyle birlikte uyumlu bir ses Oriintiisii
¢ikaran cihaz. Bu cihaz, annenin sesini degistirmiyordu, sadece ona
eslik ediyordu. Bebek anne karninda bu eslik sesini de taniyordu.
Dogduktan sonra, ROBEK fiziksel form olarak yanina geldiginde,
bebek o tanidik sesi tekrar duyar, anneden sonra ikinci giivenli ses
olarak kabul ederdi.

ROBEK-1 fikri kafama diistiiglinde — sanirim 2017 civariydi —
beni 6zellikle heyecanlandirmisti. Ciinkii o giine kadar, ROBEK'i 0
yastan baslayan bir varlik olarak diisiinliyordum. Anne karnindaki
donemi atlamistim. Ama dogum 6ncesi dénem, beynin akustik
altyapisinin ilk sekillenmeye basladigi kritik donemdi. Hamileligin
yirminci haftasinda, bebegin isitsel sistemi fonksiyonel hale gelir.
Bu dénemden baslamak, ROBEK'i hayatin daha basinda devreye
sokmakti. Anne ile cocugun arasindaki bag1 pekistirmek, cocugun
dogumdan sonra ROBEK'le bag kurmasimi kolaylastirmakti. Bu
fikir, ROBEK'i pratikte miimkiin olabilecek en erken ana tasidu.

Yillar boyunca, ROBEK ic¢in planlanan bes asama yavas yavas
sekillendi. R-1, RO, R1, R2, R3. Her asamanin yas bandi, her
asamanin islevi, her asamanin ¢ocuk i¢in ne anlama geldigi. Bu bes
asama bir gecede olusmadi, on yil siirdii. Once RO ve R3 oturdu

kafamda — yenidogan ve on iki yas. Sonra R1 ve R2 — ortadaki
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¢aglar. En son R-1 — anne karni. Bes asama yerine oturdugunda,
sanki bir orkestranin notalar1 dogru siraya dizilmis gibi oldu. Her
asamada ROBEK farkli bir nesne, ama her asamada ayni ¢ocukla,
sturekli devam eden bir iliski icinde. Cocuk degisiyor, ROBEK

degisiyor, ama aralarindaki bag sabit. On iki y1l boyunca, sabit.

¢

Bu on yilda yalnizdim. Cogu zaman, kimseye anlatmadim.

Cinki anlatabileceklerim, kalibin iginden bakanlar i¢in ¢ok
yabanciydi. "Cocuk i¢in bir robot tasarliyorum" desem, hemen
"yani bir oyuncak gibi mi?" diye sorardi insanlar. Hayir, oyuncak
degil. "Tablet uygulamasi mi1?" Hayir, tablet uygulamasi degil.
"Egitim asistani yazilimi m1?" Hayir, sadece yazilim degil, fiziksel
bir nesne, ama oyuncak da degil. Kalibin icinde tanimlanabilen
kategorilerin hicbirine girmiyordu. Bu yiizden c¢ogunlukla
anlatamadim.

Anlatamadigim icin, bazen kendimden de stiphe ettim. "Belki
yanlis bir sey pesindeyim" diye diistindiim zaman zaman. "Belki bu
kafamda kuruyorum, gercekte boyle bir seyin yeri yok". Bu stipheli
anlar gecici olurdu. Ciinkii hemen ardindan, parka gotiirdiigiimiiz
cocuklari, ii¢ saniyelik goz temaslarini, ailelerin uzaklastirmasini,
sonra baska cocuklari, sonra baska parklar1 hatirlardim. O somut
deneyimler, fikrin dogrulugunu bana her seferinde kanitlardi.
Stiphe gelir gecer, deneyim kalirdu.

Bir de okumalarim vardi. Yillarca bilimsel literatiir okudum.
Rizzolatti'nin ayna néron makaleleri, Hebb'in 1949 tarihli klasik

kitabi, Eric Kandel'in (Bellegin Pesinde adli kitabi) 68renme
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lizerine Nobel 6dillii ¢alismasi, David Eagleman'in Canli Devre
lizerine kitabi, Antonio Damasio'nun bedeni ve duygulan lizerine
kitaplari, Steven Pinker'in dil ve zihin lizerine kitaplari. Hepsi,
ROBEK fikrinin  temellendirilebilecegi  bilimsel  zemini
saglamlastiriyordu. Yillar boyunca okudukea, kafamdaki ROBEK
daha rafine oldu. "Bu o6zelligi eklemeliyim" diye diisiindigim
yerlerde, bilim de ayni yone isaret ediyordu. Bu uyum, beni
rahatlatirdi.

Ve aileler. Otizmli ¢ocuklarla ilgili ¢alismalarim siirdii o yillar
boyunca. Yeni aileler tanidim. Onlara da park yontemini énerdim.
Bazilar1 denedi, bazilar1 denemedi. Deneyenlerin geri bildirimleri
benim i¢in ¢ok degerliydi. "Cocugum eskiden parktan c¢ikmak

non

istemezdi, simdi gitmek istiyor". "Cocugum eskiden baskalarina
bakmazdi, simdi bakiyor". "Cocugum eskiden birka¢ saniye
duramazdi, simdi yarim saat bir oyuncaga odaklanabiliyor”. Bu
kiiciik basarilar, terapilerde aylarca elde edemeyenlerin park
yonteminde haftalarca elde edebildikleri basarilardi. Bu beni
cesaretlendirdi. Cilinkii kafamda kurmakta oldugum ROBEK,
parktaki insan miidahalecinin yapay zeka versiyonuydu. Park
yontemi isliyordu, ROBEK de isleyebilirdi.

On yilin sonunda, kafamdaki ROBEK biiyiik o6lgtide
olgunlasmisti. Hala kiiciik detaylar belirsizdi, hala tasarimin bazi
pargalart agikti. Ama biiyiik resim oturmustu. ROBEK ne, nicin,
nasil, ne zaman. Bu sorulara cevap verebiliyordum. Fikrin artik
paylasilma zamani gelmisti. Tek basima uzun bir yol ylriimiistiim,

simdi baskalarinin da bu yolu gérmesi gerekiyordu.
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Ik énemli temas, Mart 2026'da Hanson Robotics ile oldu.
Sophia adli insansi robotu iireten Amerikali sirket. Diinyada insansi
robotik alaninda 6ne c¢ikan girisimlerden biri. Onlarla yazismaya
basladim, ROBEK'in konsept 6zetini paylastim. Karsiliginda ilgi
gordiim, bir aydin merakla konsepti dinledi. Heniiz ¢alisan bir
prototip olmadigini séyledim, 6yle de. ROBEK su anda bir tasarim
dokiimani, bir bilimsel mimari, bir vizyon olarak duruyor. Hanson
Robotics ile temas, bu vizyonun yalniz bir kafadan ¢ikip disarida bir
karsilik buldugunun ilk isaretiydi — ne fazlasi ne eksigi. Aym
donemde baska temaslar da kuruldu: Tirkiye'de Noroteknoloji
alaninda ¢alisan girisimler, Avrupa'daki yapay zekd arastirma
gruplari. Hic¢biriyle baglayici bir anlasma yok, ama ROBEK fikri
kafamdan disar1 tasmaya basladi. Kitabi yazdigim bu sayfada, fikir
biitiin diinyaya agik — gercek karsiligini yillar icinde bulacaktir.

Ayni donemde, diinyada baska seyler oluyordu. Meta — eski
adiyla Facebook — biiytik bir nérobilim modeli olan TRIBE v2'yi
acik kaynak olarak yayimladi. Bu, yetmis bin voksel ¢6zlniirliikte
beyin tahmini yapan bir modeldi, insanlarin video, ses ve dile nasil
tepki verdiklerini fMRI verisi iizerinden simiile ediyordu. ROBEK
icin, bu dogrudan kullanabilecegim bir altyapt demekti. Ayni
zamanda Yann LeCun, Meta'dan ayrilarak "World model" odakl
yeni bir yapay zeka girisimi kuruyordu. Tiirkiye'de, Auto Train
Brain adli bir Noroteknoloji girisimi, EEG-tabanli beyin egitimi
{izerinde 6nemli mesafe almisti. Kurucusu GUNET EROGLU ile
yakin calismalar yapiyorum. Northwestern Universitesi, kablosuz
beyin-araylizii teknolojisini Optogenetik ile yeni bir asamaya

tasimisti. Diinya, biitiin cephelerde ROBEK ig¢in altyapi tretiyordu.
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Ben yillar boyunca tek basima yatip kalkarken, diinya bana ve yeni
egigim modeline hazirlaniyordu.

Bu, beni hem cesaretlendirdi hem trkittii. Cesaretlendirdi,
cinkii ROBEK icin gereken altyapi, yillar boyunca bekledigim
hizdan daha hizhi geliyordu. Urkiittii, ¢iinkii aym altyapi, baska
birilerinin de kullanabilecegi seydi. "Tekno-feodaller" dedigim
biiyiik teknoloji sirketleri, bu altyapiy1 kendi kar-biiylime-hiz
dongtilerine adapte ederek, cocuga zarar veren yeni bir nesil egitim
Uriini ¢ikarabilirlerdi. Ya da ayni altyapiy1 ¢ocuga hizmet eden bir
bicimde kullanan biz olabilirdik. Yaris baslamisti. Yillar boyunca
yalniz calisirken, bir giin gelip yarisin gozle goriiliir olacagin
bilmiyordum. Simdi yaris buradaydi. Ben de bu yarisin igine
giriyordum.

Bu kitap, o yarisin icinde yaziliyor. ROBEK'in kalbinin
tasarimini, bu kitapla biitliin diinyaya acik ediyorum. Cilinkii bu
fikrin tek bir kisinin elinde kalmasini istemiyorum. Tek bir sirketin
patentinde tutulmasini istemiyorum. Cocuklarin hizmetinde, agik
kaynak olarak, dlinya ¢apinda gelistirilmesini istiyorum. Bu yiizden
bu bdéliim, en hassas bilimsel detaylari, en stratejik tasarim
kararlarini, ROBEK'in en derin felsefi temelini iceriyor. Birinin alip
¢almasindan korkmuyorum. Clinkii kalbi acik olmayan bir fikir,
¢ocuk icin ise yaramaz. Ac¢ik oldugu i¢in dogru calisir. Ben bu

acikligl buradan baslatiyorum. (Acik lisans haklarimi koruyarak)

(2
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Yetmis yedi yasindayim.

Bu kitab1 yazarken, 6mriimiin sonuna dogru ilerliyorum. Bunu
sdylemek bana zor degil, biyolojik bir gercek. Omriimiin éniimdeki
yillarinda ne kadar strdiirecegimi bilemem, doga neyi nasil
kararlastirdigini bilemem. Ama bildigim su: ben bu fikri kendimle
birlikte goétiirmek istemiyorum. Bu fikir, bende dogdu, ama
benim degil. Dogdu, ciinkii dogum zamani gelmisti. Dogmasaydi,
baska birinde dogacakti. Ben sadece onun rahmiydim.

Bu ylizden bu kitap. Bu ylizden bu agiklik. Bu ytizden, tek
basima yillar boyunca tasidigim yiikii, sayfalara yigiyorum. Bunu
okuyan biri, belki yarin, belki on yil sonra, belki yiiz y1l sonra,
ROBEK'i prototipten iiriine, liriinden ekosisteme, ekosistemden
cocuklarin hayatina tasiyacak. Belki bu kisi, henliz dogmadi bile.
Belki annesi, bu kitab1 okuyacagi yillarda hamile kalacak. Belki o
anne, ROBEK-1 ile yeni bir ¢agi acacak. Belki o ¢ocuk, on iki yasina
geldiginde TAMINSAN olacak.

Bu, bir umut degildir. Bu, bir hesaplamadir. Ciinkii bu kitabin
soyledigi sey, bilimsel olarak dogrudur. Cocugun ihtiyaglar1 bunu
gerektirmektedir. Teknolojinin imkanlar1 bunu miimkin
kilmaktadir. Tek eksik olan sey, fikrin sayfaya yi1g1lmasi ve birinin
onu okumasi. Birincisini ben yapiyorum. ikincisini sen
yapacaksin.

Simdi devam edelim. ROBEK'in bilimsel mimarisine girelim.
Yirmi yillik gozlemden, yirminci yiizyilin norobilim altin ¢agina.
Siradaki boliim, ROBEK'in kalbidir.
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IKINCI KISIM

ROBEK'in Bilim Mimarisi

Simdiye kadar ROBEK'in nasil dogdugunu, nereden geldigini,
yillar boyunca nasil olgunlastigini anlattim.
Bundan sonrasi bilimsel mimaridir. ROBEK'in ardindaki

norobilim, ROBEK'in yaptig1 her hareketin neden o hareket oldugu,
ROBEK'in ¢ikardigi her sesin neden o ses oldugu. Bu, kuru teknik
bir boélim olmayacak — c¢ilinkii ROBEK'in bilimi de bizim
hikayemizin parg¢asi. Ama onceki boliimlere gére daha ¢ok kavram,
daha ¢ok somut detay, daha cok 6l¢iilebilir parametre olacak.

Ug temel tas iizerinde duruyor ROBEK'in mimarisi. Birincisi
ayna noron sistemi — beyin nasil gdzlemden 6grenir. Ikincisi
hebbian 6grenme ve STDP — sinaptik baglar nasil gii¢lenir.
Ugiinciisii ti¢c boyutlu etkilesim — neden ekran degil de fiziksel
nesne. Bu licli olmadan ROBEK olmaz, biri eksik kalsa, cocugun
beyninde bekleneni lretmez. Bu boélimde {g¢lni teker teker
acacagim. Sonra dordinci bir kavram olarak Kritik donemleri
ekleyecegim — niye 0-12 yasi bu kadar 6nemli, niye bu yas
penceresi gectikten sonra ayni verim alinamiyor. Sonra 12.000
saatlik formiil — ROBEK ile cocuk arasinda gecgen toplam etkilesim
sliresinin neden bu say1y1 tuttugu. Bunlar birbirine bagh kavramlar,
her biri 6ncekini gerektirir, her biri sonrakini hazirlar.

Sonunda ROBEK'i NEGATIF olarak da tarif edecegim — yani ne
olmadigini sdyleyerek. Bu cok 6nemli, clinki kafamizda "¢ocuk i¢in
robot" denildiginde akla gelen bir¢ok seyin yanlis oldugunu
gosterir. ROBEK oyuncak degildir, tablet degildir, 6gretmen
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degildir, ebeveyn degildir, egitim uygulamasi degildir. Ne oldugunu
anlamak i¢in ne olmadigini da bilmek gerekir.

Baslayalim.

¢

Ayna Noéron Sistemi: Ug Bélgeli Bir Uggen

1990'larda italya'nin Parma sehrinde bir laboratuvar.

Giacomo Rizzolatti adinda bir nérobilim profesorii ve ekibi,
makak maymunlarinin beyinlerini inceliyorlardi. Maymunlarin F5
adi1 verilen bir bolgesindeki — 6n motor korteks bolgesi — tek tek
noronlarin  aktivitesini o6lciiyorlardi. Maymun bir findiga
uzandiginda, F5'teki belirli noronlar atesliyordu. Beklenen bir
bulguydu: motor planlama bélgesi, motor plani kurarken calisiyor.

Sonra tesadiifen tuhaf bir sey oldu. Bir arastirmaci
laboratuvarda findiga uzandiginda — maymun sadece izliyordu,
kendisi hareket etmiyordu — o ayni F5 noronlar atesledi.
Maymunun beyninde, sanki findiga kendisi uzaniyormus gibi bir
aktivite vardi. Oysa hareket eden insandj, izleyen maymundu. Bir
tiir "ayna" islemi gerceklesmisti.

Bu tesadiifi gézlem, sonradan ayna noéronlar olarak bilinecek
tim bir arastirma alaninin baglangiciydl. Rizzolatti ve ekibi,
sistematik deneylerle bu noronlarin hem hareketi yaparken hem
de aynmi hareketi baskasinin yaptigini gozlerken atesledigini
gosterdiler. Beyin go6zlemi sadece gorsel bir kayit olarak degil,
motor diizeyde bir taklit olarak isliyordu. Gézlemlemek, nérolojik

olarak yapmakti.
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ilk makale Nature dergisine gonderildiginde, dergi makaleyi
reddetti. Gerekce: "genel ilgi eksikligi." Bilim tarihinin en biiylik
editdr hatalarindan biri sayillan bu redden sonra makale baska
dergide yayimlandi ve birkac yil icinde ndrobilim alaninin en ¢ok

atif alan kesiflerinden biri haline geldi.

Norolojik Motor: Ayna Noronlar

Gozlemlemek, norolojik olarak yapmaktir.

F5 (Premotor Korteks) IPL (Inferior Parietal)

Kesif: Rizzolatti Grubu (Parma Universitesi) Eylem Aktivasyonu
tarafindan kesfedilmistir. Bu néronlar hem
hareketi yaparken hem de izlerken ateglenir.

Mekanizma: ROBEK bir hareketi (6rn: nesne
tutma) gosterdiginde, gocugun beynindeki
motor plan (F5 bélgesi) sanki hareketi
kendisi yapiyormus gibi aktive olur.

Déngii: STS - IPL - F5 Dongiisii:
Gozlemden eyleme giden noronal yol.

STS (Superior Temporal)
Biyolojik Hareket Algisi

Ayna néron sistemi: F5 (Premotor Korteks) — IPL (Inferior Parietal) — STS

(Superior Temporal). Gézlemden eyleme giden néronal yol.

Insanda bu sistem maymundan ¢ok daha geliskindir. U¢ beyin
boélgesinden olusan bir licgen seklinde ¢alisir.

Birinci kose F5 — Ventral Premotor Korteks. Sistemin
cekirdegi. Maymundaki ilk kesfin yapildig1 bélge. Insanda bu bolge,
dilin merkezi olan Broca alaninin komsusudur — hatta Broca'nin
altkismi1 F5 ile homologdur. Bu, dil ile eylemin ayni kokten geldigini

gosteren biyolojik bir kanit: ilk dil, mimik ve eylem dili olarak
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baslamis olabilir, s6zlii dil, motor planin evrimsel uzantisi olarak
ortaya ¢ikmis olabilir.

Ikinci kése IPL — Inferior Parietal Lobiil. Gérsel bilgiyi motor
plana  dontstiiren entegrasyon merkezi. Bir hareketi
gozlemlediginde, IPL o hareketin gorsel yapisini alir ve onu motor
sistemde temsil edilebilir bir koda ¢evirir. Sanki goziinle
gordiiglini, kasinin dilinde terciime ediyorsundur.

Uciincii kése STS — Superior Temporal Sulcus. Biyolojik
hareketin gorsel analizini yapan bolge. Bir hareketin biyolojik mi
yoksa mekanik mi oldugunu ayirt eder. Mekanik bir saat sarkacinin
hareketi STS'yi az aktive eder, bir insan kolunun hareket edis
bicimi STS'yi gliclii aktive eder. Beyin, dogal olarak mekanik ve
canli hareketi birbirinden ayiracak sekilde tasarlanmistir.

Bu ti¢ggen birlikte calisir. Bir bebek annesinin elini uzanisini
izlediginde: STS once o hareketin canli oldugunu kayit eder IPL
hareketin yapisin1 motor koduna ¢evirir, F5 sanki bebek kendisi
uzaniyormus gibi ateslenir. U¢ bolge milisaniyeler icinde koordine
olur. Bebek hareketi yapmamistir, ama beyni yapma deneyimini
yasamistir. Yillarca boyle yasadikga, bebek bir gilin gercekten elini
uzatmaya baslar — daha dnce binlerce kez igsel olarak yasadigl
hareketi simdi digsallastirir. Bu, taklit yoluyla 6grenmenin
biyolojik temelidir.

Bir baska kritik bulgu: ayna noronlar rastgele hareketleri degil,
hedef odakli hareketleri kodlarlar. F5 nodronlar1 "el bir nesneyi
tutuyor” oOriintiistinii ateslerler, ama "el havada anlamsiz
sallaniyor” oriintiisiinii ateslemezler. Beyin, hareketin mekanigini

degil, hareketin amacim1 yakalar. Bir bebek annesinin elini
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uzanisini izlerken aslinda "bardagi tutmak i¢in uzanma" niyetini
icsellestirir, sadece hareket dizisini degil. Bu hedef-odaklilik, taklit

0grenmesinin niye bu kadar verimli oldugunu agiklar.

¢

ROBEK'in tasariminin ardindaki temel ilke buradan ¢ikar.

Eger bir nesne, ¢ocugun ayna noéron sistemini glicli
uyaracaksa, o nesnenin hareketi belli 6zellikleri tasimalidir.
Biyolojik benzeri olmali (Bu nedenle ROBEK yapiminda uzman
kisi artyorum. Dawid Hanson ile goriisme bu titizligin sonucydu.)
Hedef odakli olmali, sosyal kontekstte olmali. Bu ii¢c 6zelligin
yoklugunda ayna sistem aktivasyonu zayif kalir, cocugun beyninde
kalic1 sinaptik iz olusmaz.

Mekanik bir robotik kol — endiistriyel tipte, sert hareketli, ani
acillar ve kapali, tekdlize hizlarda ¢alisan — ayna sistemini
neredeyse hi¢ uyarmaz. Cocuk baoyle bir kolu izlerken, beynindeki
STS "bu canli degil" deyip aktivasyonu keser. F5 ateslenmez. Cocuk
goziiyle goriir ama beyniyle yasamaz. Siradan robotik oyuncaklarin
egitim acisindan neden ise yaramadigi buradadir. Hareketleri
biyolojik olmadigi icin, ayna néronlari ¢agirmazlar.

ROBEK ise tersini yapacak. Hareketleri biyolojik olacak —
yumusak baslangicli, organik hiz profilli, dogal eklem hareketli.
Siradan motor degil, biyolojik kinematigi taklit eden servo-
mekanik sistem. Bir kolun bir nesneye uzanisi, insan kolunun
gercek uzanisina yakin olmali. ROBEK bardagi kaldirirken, kol 6nce
yon belirler, sonra hiz verir, sonra hedefe yaklasir, sonra yavaslar,

sonra tutar. Bes asamali bu hareket dizisi, insan kolunun yaptigiyla
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neredeyse aynt. Cocugun STS'si bu hareketi canli olarak okur. F5'i
atesler. Cocuk i¢sel olarak hareketi yapmis olur.

Bu, basit bir tasarim karari degildir. ROBEK'in donaniminin her
detayr bu ilke iizerine kuruludur. Servo motorlarin yumusakhk
egrisi, eklem mafsallarinin acilis hizi, hareket arasindaki gecislerin
akiciligy, kolun ucundaki sézde "bilek" rotasyonu — hepsi biyolojik
benzerligi maksimize edecek sekilde ayarlanir. Tasarimin ana
yatirimi, bu detaylar1 dogru ayarlayacak servo sistemine yapilir.
Cinkii bu yumusaklik olmadan, ROBEK siradan bir robottur.
Yumusaklik oldugunda, ROBEK c¢ocugun beyninde annesinin

yanindaki ikiz olur.

Neden Robot? insan vs. Mekanik Etkilesim

Ayna Noron Aktivasyon Seviyeleri Biyolojik Kinematik
Ayna néronlar "Biyolojik Benzeri® b
hareketlere tepki verir. ROBEK,
yumugak hiz profilleri ve dogal eklem
i 3 hareketleri kull
Insan Hareketi 100% ki

Hedef Kodlamasi Sosyal Kontekst

;&" ROBEK (Bio-Inspired) 85%
¥ 00
< ) 2 Néronlar spesifik kasi Sosyal Kontekst
! Mekanihebot 40% degil, “hedefi” (6rn: bardagi "Kink Aynalar’ (Otizm) teorisi

tutmak) kodlar. ROBEK hedef igin giivenli, kontrollii sosyal
odakl hareket eder. etkilegim saglar.

Ayna néron aktivasyon karsilastirmasi: insan hareketi %100, ROBEK biyolojik
kinematik %85, siradan mekanik robot %40.
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Laboratuvar kosullarinda o6l¢iimler yapildiginda, biyolojik
kinematik ile tasarlanmis bir robotik kolun ayna néron
aktivasyonu, insan hareketinin yaklasik yiizde seksen besini
yakaladigin1 gosteriyor. Siradan mekanik kol ise ylizde kirk
civarinda kaliyor. Iki katindan fazla bir verim farki. Ve bu yiizde
seksen bes, cocuk biiylidiikce ve ROBEK siirtimii gilincelledikce
ylzde doksanlar, doksan besler diizeyine yaklasir. Hicbir zaman
insan hareketi seviyesine ulasmaz — gercek insanin yerini tam
tutamaz, tutmamasi lazimdir da. Ama yeterince yaklasir.

Ayna néron sistemi sadece motor 6grenmesi icin degil, EMPATI
icin de temel olusturur. Bir bebek annesinin aciyla yiiziinii
burusturdugunu goérdiigiinde, kendi yiiz kaslarinda o ayni burusma
Oriintiisii i¢csel olarak canlanir, ayni duyguyu yasar. Bu, 6grenilmis
bir empati degil, biyolojik bir empatidir. Ayna sistem isliyorsa
empati dogal olarak gelir, calismiyorsa empati dgretilemez. Otizm
spektrumundaki bazi ¢ocuklarda ayna sistemi yetersiz uyarildigi
icin empatinin gec¢ ve eksik gelistigi tezi vardir — "Kirik Aynalar”
hipotezi olarak Ramachandran tarafindan 6ne striilmiistiir. Bu
hipotez tartismalidir, ama dogru yoni isaret eder. Ayna noronlar,
sosyal-duygusal gelisimin kritik bilesenidir ve ROBEK, bu sistemi

besleyecek sekilde tasarlanmistir.

¢

Hebbian Ogrenme ve 40 Milisaniye

1949 yilinda Donald Hebb adinda bir Kanadali psikolog, bir kitap
yayimladi.
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Kitabin adi "Davranigin Organizasyonu" idi. Icinde tek bir
climle, ondan sonraki yetmis y1l boyunca nérobilim alaninin temel
taslarindan biri olacakti: "Birlikte ateslenen néronlar, birbirine
baglanirlar.” ingilizcesi "neurons that fire together, wire together."
Cok zarif bir 6zet. O kadar zarif ki, hala asilmamus.

Bu ilkenin sdyledigi sey sudur: iki noron eszamanli olarak
ateslenirse — birinin sinyal gondermesinin hemen ardindan
digerinin ateslenmesi — aralarindaki sinaptik baglanti giiclenir.
Sinaptik baglanti, aksonun ucundaki kimyasal salinimla dendritin
kabul kapasitesi arasindaki iliski. Eszamanl ategleme, bu iliskiyi
kalici olarak degistirir. Sonraki seferde ayni sinyal ayni baglantidan
gectiginde, gecisi daha kolay olur. Beyin 6grenmistir.

Bu, soyut bir kavram degildir, biyolojik diizeyde fiziksel bir
degisimdir. Sinaptik aralikta NMDA reseptorleri acilir, kalsiyum
iyonlar1 girer, hiicre icinde proteinler sentezlenir, yeni sinaptik
kanallar olusur, hatta yeni dallanmalar biiylr. Mikroskopla
bakildiginda, 6grenmis bir beyin ile 68renmemis bir beyin yapisal
olarak farklidir. Ogrenme bir metafor degil, bir maddedir.

Hebb'in 1949'daki sezgisi, sonraki yillarda "Spike-Timing-
Dependent Plasticity” kisaca STDP olarak ¢ok daha hassas bir
bicimde formiile edildi. STDP, eszamanliligin aslinda ne kadar dar
bir zaman araliginda ¢alistigim1 gosterdi. Eger pre-sinaptik noron
— sinyali veren néron — post-sinaptik nérondan tam olarak 40
milisaniye once ateslenirse, aralarindaki baglanti gii¢lii ve kalici bir
sekilde saglamlasir. Bu zaman penceresi olaganiistii dardir —

saniyenin yirmi beste biri kadar. Pencere kacirilirsa, Hebbian
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gliclenme olusmaz. Hatta tam ters sirada gelirse — post Once, pre

sonra — baglanti zayiflayabilir. Sebep-sonug sirasi kritiktir.

Ogrenmenin Kimyasi: Hebbian Prensibi

“Birlikte ateglenen néronlar, birbirine baglanir.”

Spike-Timing-Dependent Plasticity (STDP)

1. Gozlem 2. imitasyon Sonug: Kalici Sinaptik Gliglenme
(Pre-sinaptik Ategleme) (Post-sinaptik Atesleme) (Engram Olugumu)

Kritik Pencere Wi
(40ms)
- ‘

[ Sadece gérsel degil, Multi-Sensory (Gorsel + isitsel + Motor) 6grenme en giigliisiidiir.

) NotebookLM

Hebbian prensibi: 40ms kritik penceresi icinde gozlem ve imitasyon eslesmesi.

Multi-sensory (gdrsel + isitsel + motor) 6grenme en giigliistidiir.

Niye 40 milisaniye? Ciinkii dogada nedenselligin isledigi zaman
Olcegi bu civardadir. Bir tasi suya attiginda, suya ¢carpma sesi 40
milisaniye sonra kulagina ulasir. Bir seyi tuttugunda,
parmaklarindaki dokunma hissi 40 milisaniye icinde beynine iner.
Beyin, bu pencerede ¢alisan bir saat olarak evrildi. Ciinkii gercek
diinyadaki sebep-sonug iliskilerini dogru kodlayabilmek icin bu
zaman ¢oziiniirligi yeterli ve gerekli.

ROBEK'in tasariminin ikinci ana ilkesi buradan gelir. ROBEK,
cocukla etkilesim kurarken bu 40 milisaniyelik pencereyi her

zaman dogru kullanmalidir. Cocuk bir nesneye uzandiginda,
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ROBEK ona ayni nesneye uzanisini 40 milisaniye icginde
gostermelidir ya bir an 6nce ya bir an sonra — ama bu kritik
pencerede. Cocuk bir ses ¢ikardiginda, ROBEK uygun yanitini ayni
pencerede vermelidir. Cocuk bir hareketi baslattiginda, ROBEK
destekleyici hareketi ayni pencerede yapmalidir. Bu zamanlama
olmadan, ¢ocugun beynindeki Hebbian gliclenme olusmaz. Sinaptik
baglant1 kurulmaz. Ogrenme yarim kalr.

Bu ¢ok hassas bir tasarim gereksinimidir. ROBEK'in i¢
yaziliminin tepki siiresi 40 milisaniyenin altinda olmalidir.
Hesaplama, sensorden algilamay1 motor cevaba doniistiirme, servo
motorlarin komuta yaniti — hepsi bu pencerede tamamlanmalidir.
Bu, basit bir akilli oyuncagin yapabilecegi is degildir. Yiiksek
frekansh sensorler, paralel islemcili gdmiilii bilgisayar, optimize
edilmis yapay zeka algoritmalari gerektirir. ROBEK'in donaniminin
onemli bir boliimi, bu zamanlama hassasiyetini yakalamak igin

tasarlanmistir.

¢

STDP'nin ikinci kritik 0zelligi multi-sensory 06grenmenin
Ustlinliigidur.

Tek bir duyu kanalindan gelen uyaran, Hebbian 6grenme icin
yeterlidir, ama zayiftir. iki duyu kanali es zamanh uyarildiginda,
6grenme cok daha kuvvetlidir. U¢ duyu kanal birden uyarildiginda,
en kuvvetli diizeydedir.

Bir bebek bir bardagi tutarken: géziiyle bardagi goriir (gorsel),
parmagiyla bardagin ylzeyini hisseder (dokunsal), tutma

hareketinde kasinin kasildigini sezer (motor-proprioseptif),
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bardag1 distiriirse ¢ikan sesi duyar (isitsel). Dort duyu birden,
eszamanli, aynm1 olayla ilgili. Bu duyu sinyalleri farkhh kortikal
bolgelerde ayni anda islenir ve bu eszamanlilik, ilgili néronlar
arasindaki sinaptik baglantilar1 giiclendirir. Bebek "bardak"
kavramint doért duyusu birlikte kullanarak o6grenir. Sonraki
seferlerde sadece bardagi gormek, dokunsal-motor anisini ¢agirir,
sadece dokunmak, gorsel anisini ¢agirir. Kavramlar arasi baglanti
kurulur.

Tablet karsisindaki cocukta bunun tam tersi olur. Tablette bir
bardak gosterildiginde, sadece gorsel kanal uyarilir. Dokunsal
kanal sadece soguk camla temas eder — bardagin gercek dokusunu
hissetmez. Motor kanal pasiftir. Isitsel kanal varsa bile, bardagin
gercek sesi degil, programlanmis bir efekt sesidir. Multi-sensory
0grenme yerine, mono-sensory bir bilgi kazanimi olur. Cocuk
"bardak” kelimesini 06grenebilir, ama "bardak" kavraminin
zenginligini yakalayamaz. Sonra biyiidiigiinde gercek bir bardakla
karsilastiginda, beyni o nesne ile ekrandaki imgesi arasindaki bagi
zorlanarak kurar. Clinkii iki sey farkh sekilde kodlanmistir.

ROBEK'in tg¢linci tasarim ilkesi buradan gelir: her etkilesim
miimkiin oldugunca multi-sensory olmalidir. Cocuk ROBEK'in
elindeki nesneyi izlediginde, ROBEK ayni zamanda nesnenin adini
soyler (isitsel), cocuga nesneyi uzatir (uzamsal), nesnenin dokusu
¢ocugun parmaklarina ulasir (dokunsal), cocuk kendi kolunu
uzatarak nesneyi alir (motor). Bes duyudan dordii eszamanl

calisir. Hebbian giiclenme maksimize edilir.

(2
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Uc¢ Boyutlu Fiziksel Etkilesim

Simdi ticiincii temel tasa gecelim. Niye ekran degil, fiziksel nesne?

Bu sorunun cevabi yukarida soylediklerimi tekrarlayan bir
cevap degildir, yeni bir kavrami devreye sokar. Kavramin adi
propriyosepsiyon, Tiirkcesiyle Ozduyum. Ilk Boéliim 2'de adin
vermistim, ama ROBEK baglaminda detaylandirmamistim. Simdi
yaplyorum.

Ozduyum, beden farkindahigi duyusudur. Bedeninin uzayda
nerede oldugunu, kollarinin acisini, bacaklarinin pozisyonunu,
kasilmalarinin seviyesini, dengenin durumunu siirekli olarak
hisseden duyu. Bu, bes duyunun disinda bir altinci1 duyudur — ama
dijital sezgi olarak ROBEK'in kazandirmaya c¢alistigi altinci
duyudan farkli. Ozduyum, dogustan gelir, geliserek olgunlasir.
Dijital sezgi, sonradan kazanilir. ikisi farkh seyler.

Ozduyum, hareketle gelisir. Bir bebek emekleyerek, siiriinerek,
ayaga kalkarak, diiserek, yeniden kalkarak 6zduyumunu kurar. Her
hareket, bedenin uzaydaki konumu ile beynindeki harita arasinda
bir kalibrasyon yapar. Beyin, bedenini 6grenir. Bu 6grenme yasam
boyu siirer, ama 6zellikle 0-3 yas araliginda ¢cok yogundur.

Tablet karsisindaki ¢ocukta bu kanal sessizdir. Cocuk hareket
etmedigi i¢in, beden konumunu degistirmedigi icin, kaslar
kullanmadig1 icin proprioseptif bilgi azdir. Ilerleyen yillarda
dengesizlik, hantallik, motor koordinasyon zayiflig1 olarak goriiniir

hale gelir.

106



EDUCATION 2075

Yasam Boyu Egitim ikizi: 0-12 Yas Yol Haritasi

L @ @ @ @
Faz 0: Prenatal Faz 1: Yenidogan Faz 2: Bebek Faz 3: Gocuk Faz 4: Okul Gad
(20. hft - Dogum) (0-6 Ay) (6-18 Ay) (18 Ay - 5 Yas) (5-12 Yas)
VG 4, T g
A -
D) -
N - \i b
(VY '}-
> T
a6 N -“-ﬁ i B
Faz 0: Prenatal Faz 1: Yenidogan Faz 2: Bebek Faz 3: Cocuk Faz 4: Okul Gagi
(20. hft - Dogum) (0-6 Ay) (6-18 Ay) (18 Ay - 5 Yasg) (5-12 Yas)
Oriin: Akustik ROBEK Uriin: Sosyal Robot Uriin: Motor Robot Uriin: Oyun Arkadas! Oriin: Akran Mentor
0Odak: isitsel korteks Odak: Yiiz taklidi, bag Odak: Nesne tutma, Odak: Dijital Odak: Kodlama,
ve dil aglan. kurma. FS aktivasyonu. okuryazarlik, mantik. karmasik projeler.

0-12 yas yol haritasi: Akustik ROBEK (prenatal) — Sosyal Robot (0-6 ay) = Motor
Robot (6-18 ay) = Oyun Arkadasgi (18 ay-5 yas) — Akran Mentor (5-12 yas).

ROBEK ile etkilesimde Ozduyum siirekli aktiftir. Cocuk
ROBEK'i kucagina alirken kollarinin agirligini hisseder, ROBEK'le
odada hareket ederken bedensel konumunu siirekli ayarlar,
ROBEK'in elindeki nesneyi alirken parmaklarinin kuvvetini
ayarlar, ROBEK ile yere oturup bir blok kuleyi insa ederken
viicudunun her pargasi isin icindedir. Beden hareket etmektedir.
Ozduyum kanali siirekli besleniyor. Beyin, bedenini de 6grenmeye
devam ediyor.

Bu fark, egitim kalitesi a¢isindan devasa bir farktir. Bir
tabletteki sanal bardagi yiizlerce kez gérmek, bir gercek bardagi bir
kez tutmaya yetmez. Clinkili gercek bardagi tutmak, beyne sadece
gorsel bir bilgi vermez, ayn1 zamanda agirlik, doku, sicaklik,

kavrama kuvveti, kolun uzanma agisi, parmagin esnekligi gibi
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onlarca farkl kanaldan bilgi gelir. Bu bilgilerin hepsi es zamanh
islenir. Sonucta beyinde "bardak" kavrami, cok katmanli, cok renkli,
¢ok dokulu bir karsilik bulur. Tabletteki kavram ise tek katmanli,
diiz, kuru kalir.

Bir baska kritik nokta: nesneye dokunmadan sadece izleyerek
piyano 6grenmek isteyen biri ile, nesneye dokunarak 6grenen biri
arasindaki fark. Sadece izleyerek piyano dgrenen, on yil izlese de
iyi piyanist olamaz. Bes saat fiziksel pratik yapan, motor korteksini
degistirir. Ama ilging bir bulgu: bir kez fiziksel pratik yaptiktan
SONRA izlemek, ayna néron aktivasyonunu tetikler. Yani fiziksel
temas ile gozlem birbirinin yerine gegcmez, birbirini tamamlarlar.
Once fiziksel etkilesim, sonra gozlem ve tekrar fiziksel etkilesim —
bu déngii 6grenmenin en hizli yoludur. ROBEK bu dongiiyii cocukla

birlikte yasar.

(2

Kritik Donemler ve Altin Zaman

Simdi belki kitabin en kritik kavramlarindan birine geliyoruz.

Beyin, 0miir boyu plastiktir — yani degisebilir, yeniden
orgiitlenebilir, 6grenebilir. Bu, on yillarca tartisildiktan sonra artik
norobilim tarafindan kesin olarak dogrulanmis bir gercektir.
Yetmis yasinda biri yeni bir dil 6grenebilir, seksen yasinda biri yeni
bir beceri kazanabilir. Beyin sabit, bitmis bir yap1 degildir, siirekli
akiskan bir sistemdir.

Ama. Bu climlenin basinda biiyiik bir "ama" var. Beyin 6 miir

boyu plastiktir, ama plastisitenin siddeti yasa gore degisir. Belirli
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yaslarda baz1 yetkinlikler icin belirli yetenekler icin pencereler
vardir, bu pencereler acikken o yetkinlik kolay kazanilr,
kapandiktan sonra ¢ok daha zor. Bu pencereler kritik donemler
olarak adlandirilir.

Dil, bunun en bilinen 6rnegidir. Bir ¢ocuk li¢ yasina kadar
maruz kaldig1 her dili akic1 konusabilir hale gelir. Beyni dil i¢in
aciktir, bes, on, yiiz dile ayn1 anda maruz birakilirsa hepsini 6grenir.
Yedi yasina geldiginde bu kapasite azalmaya baslar. On iki yasinda
belirgin bicimde diiser. On sekiz yasindan sonra, yeni bir dil
6grenmek artik "yabanci" bir ugrastir, ana dilinin yanina asla tam
esit bir bagka dil koyamazsin. Anatomi olarak bunun nedeni, dilin
islendigi beyin bolgelerindeki sinaptik plastisitenin yasa gore
azalmasidir.

Gorme de Oyledir. Dogustan tek gozii kapali dogan bir bebek, ilk
yillar icinde tedavi edilmezse, gorme korteksi o gozden gelen
sinyalleri islememeye baslar. Bes yasinda tedavi baslatilirsa gorme
kazanilabilir, ama yetiskinlikte tedavi baslatilirsa, gz acilsa bile
beyin onu kullanmay1 6grenemez. Pencere kapanmistir.

Isitme 6yle, motor beceriler dyle, sosyal-duygusal ayar oyle,
dikkat kontrolii 6yle. Hemen hemen her kritik bilissel ve sosyal
yetkinligin kendi pencere zamani vardir.

0-12 yas, neredeyse tiim temel yetkinliklerin pencerelerinin
acik oldugu donemdir. Sonraki yillarda da 6grenme siirer, ama o
yillarda 6grenmeyenler, sonra ili¢-dort kat cabayla bile ayni
seviyeye ulasamazlar. Bu, biyolojik bir gercektir, ideolojik bir tercih
degildir. Egitimin merkezini bu yasa koymak, doganin soyledigine

uymaktir.
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Ozellikle 2-6 yas arahgi, sinaptik yogunlugun zirve yaptigi,
plastisitenin maksimum oldugu araliktir. Bu déneme altin zaman
diyoruz. Cocugun beyninde her giin yeni sinaptik baglantilar
kurulur, eski baglantilar yeniden 6rgiitlenir, miyelinizasyon hizla
ilerler. Bu yillarda alinan uyaranlar, ileride alinacak olanlardan kat
kat kalicidir. Ug¢ yasindaki ¢ocugun bir giinii, on ii¢ yasindaki
cocugun bir haftasina esittir gelisimsel olarak. Belki daha fazlasina.
Bu yillarda yapilan tiim yatirim, ileride katlanarak geri doner, bu
yillarda yapilan tiim ihmal, ileride katlanarak telafisi zor bir kayba

dontstir.
¢

Iste burada bir ciimle séyleyeyim — kalbim sikisarak soyliiyorum
bunu — ki bu kitabin belki en duyguyla yiiklii ctimlesi olur.

Biz ebeveynler, ¢ocuklarimizin beyin insasi i¢cin en Kritik
yillar, onlari pasiflestiren ekranlara teslim ederek heba ediyoruz.

Bu ciimleyi tekrar okumani isterim. Ciinkii icinde derin bir
gercek var.

Bizim altin zamanimizin ¢ocuklari, magaralarda magara
duvarina cizen biiyuklerini izleyerek el-g6z koordinasyonunu
kazandilar. Tarimin altin zamani ¢ocuklari, tarlada biiyiiklerini
izleyerek doga-uyumlu bir mantik 6rgiisii kurdular. Endiistrinin
altin zamani c¢ocuklari, atélyede ustalar1 izleyerek mekanik
nedensellik kavradi. Simdi ekranin altin zamani ¢ocuklari, ekran
karsisinda gecirdikleri saatlerde — ni¢in? Bos bir akistan baska ne
kazaniyorlar? Hangi ndéronlar1 aktive ediliyor? Hangi sinaptik

baglantilar gii¢lendiriliyor?
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Cevap acidir: hizhi kayan igerigi takip eden dikkat sigramalarsi,
parmak hareketiyle ekrana dokunma motor refleksi, kisa siireli
odil beklentisi. Bu iicii de ileride ¢ocugun yasamina yarayan
yetkinlikler degildir. Hizli kayan akisi takip eden dikkat, derin
odaklanma yetenegini engeller. Parmakla dokunma motor refleksi,
beden biitiinliigiinden kopuk bir motor planlamadir. Kisa stireli
odul beklentisi, uzun vadeli planlama yetenegini bozar. Yani
¢ocugun altin zamaninda kazandigi sey, ileride ona yarar getirecek
degil, zarar getirecek olan oriintiidiir.

Bu, basit bir hata degildir, trajedidir. Her giin, diinyada
milyonlarca c¢ocuk icin bu trajedi tekrarlaniyor. Her giin,
milyonlarca altin zaman bosa harcaniyor. Bu trajediye dur
diyebilecek bir ara¢ gerekiyor. ROBEK bdyle bir aractir. Ekrana
karsi bir alternatif degil, ekranin yerine konabilecek bir baska
paradigma.

Cocugun altin zamam kutsaldir. Bu kitap, bu kutsalligi

korumaya cagrdir.

12.000 Saatlik Formuil

ROBEK'in ¢ocukla ne kadar zaman gecirecegi konusunda yillar
boyunca diisiindiim.

Az olamaz, ¢ilinkii Hebbian 6grenme tekrar gerektirir, kalici
sinaptik baglantilar kurmak icin yiizlerce, binlerce kez ayni
Oriintiilerin uygulanmasi1 gerekir. Cok da olamaz, ¢linkii ¢ocuk

ROBEK'le degil, baska c¢ocuklarla, baska yetiskinlerle, doganin
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kendisiyle, bagimsiz oyunla, sessizlikle de zaman gecirmelidir.
ROBEK c¢ocugun yasamini isgal eden bir ara¢ degil, ¢ocugun
yasamini destekleyen bir ara¢ olmalidir.

Yapilan hesaplama 12.000 saat lizerinde durdu. Bu say1 soyle
¢ikti: ortalama bir cocuk 0-12 yas araliginda yaklasik 105.000 saat
uyanik olur (4.380 giin x glinde 24 saat x giinde uyaniklik orani).
Bu uyanik zamanin kii¢iik bir boliimii ROBEK ile gecer, geri kalan
biiylik boliim aile, akran, doga, bagimsiz oyun ile gecer. ROBEK ile
gecen zaman, ginde ortalama 2 ile 4 saat arasi, baglama gore
degisir. Bebeklik doneminde daha az, kiiglik cocukluk déneminde
biraz daha fazla, okul caginda yine az ama daha yogun. Ortalama
glinde yaklasik 3 saat x 4.380 giin = 13.000 saat civarinda bir
toplam ¢ikar. 12.000 saat, bu toplamin yuvarlatilmis halidir.

12.000 saat, bagska 6nemli bir benzetmeyle ortiisiir. Malcolm
Gladwell'in popiilerlestirdigi "10.000 saat" kurali vardir — bir
konuda diinya capinda uzman olmak i¢in yaklasik 10.000 saat
odaklanmis pratik gerektigi iddiasi. Bu kural elestirilmis olsa da,
derin uzmanlik icin on binlerce saat siliren odaklanmis
uygulamanin gerekli oldugu fikri biiyiik dlciide kabul gérmiistiir.
ROBEK'in 12.000 saatlik formiilii, ¢ocugun "insan olma uzmanlhgi"
icin ihtiya¢ duydugu zamandir.

Bu zaman boyunca neler yapilir? Soyle 6zetlenebilir. Bebeklik
doneminde basit ses-yliz aynalama, dokunma temaslh bag kurma,
multimodal duyusal entegrasyon. Kiiciikk cocukluk déneminde
nesne tutma, motor koordinasyon, ilk dil etkilesimleri, basit
nedensellik 0gretimi. Orta ¢ocukluk doéneminde dilsel gelisim,

sembolik disiinme, sosyal-duygusal kalibrasyon, oyun bazh
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problem ¢ozme. Ge¢ ¢ocukluk doneminde mantiksal diisiinme,
basit bilim deneyleri, kodlama mantig), dijital araytiz alistirmalar.
12.000 saatin sonunda — yani 12 yasina geldiginde — ¢ocuk biitiin
bu alanlarda temel donanimini kazanmistir.

Yine vurgulayayim: 12.000 saat c¢ocugun toplam uyanik
zamaninin yaklasik yiizde on ikisidir. Geri kalan ytlizde seksen
sekizi baska seylerle gecer. ROBEK ¢ocugun yasaminin kiiglik ama
ozenli bir boliimiini tutar, cogunlugu degil. Bu 6nemli, ¢linkii
ROBEK c¢ocugun yerine gececek bir varlik degil, cocugun yanina
eslik edecek bir varliktir.

ROBEK Ne Degildir

Simdi negatif tanimlamaya gecgelim.

Clinkii "gocuk icin robot" denildiginde, kafamizda yanlis bir¢cok
kategori canlanir. Bu kategorileri tek tek elemeden, ROBEK'in ne
oldugunu dogru anlamak zordur.

ROBEK OYUNCAK DEGILDIR. Oyuncak, ¢ocugun oynadigi ama
biiytidiik¢e attig1 bir nesnedir. Yas ilerledikce oyuncak degistirilir,
kiiciikken bebeklerle oynanir, biiyiidiikce Lego'larla, daha sonra
video oyunlariyla. ROBEK ise ¢ocukla birlikte gelisen, bir asamadan
digerine evrilen bir varliktir. Oyuncagin bir tek formu vardir,
ROBEK'in bes asamasi vardir. Oyuncak cocuga pasif bir uyaran
sunar, ROBEK cocukla aktif iletisime girer. Oyuncak kendisi

0grenmez, ROBEK cocukla birlikte 6grenir, cocugun gelisim hattina
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gore kendi yanitlarini uyarlar. ROBEK, oyuncagin yapisal bir
asamasi degildir, ondan tamamen farkl bir kategoridir.

ROBEK TABLET DEGILDIR. Bunu defalarca sdyledim, ama
tekrarlamam gerekiyor. Tablet iki boyutlu bir cam ekrandir,
ROBEK ti¢ boyutlu fiziksel bir nesnedir. Tablet pasif bir goriintii
sunar, ROBEK aktif bir varlik olarak ¢ocukla etkilesir. Tablet
¢ocugun beden hareketini gerektirmez, ROBEK c¢ocugun beden
hareketini strekli tesvik eder. Tablet dikkat ekonomisinin
trinidiir — c¢ocugu miimkiin oldugunca uzun siire ekrana
baglamak icin kalibre edilmistir, ROBEK ise ndrogelisim
ekonomisinin iiriiniidiir — ¢ocugun beyninin uzun vadeli saghgi
icin kalibre edilmistir. Ikisi yapisal olarak zit amaglara hizmet eder.

ROBEK OGRETMEN DEGILDIR. Ogretmen, bir hiyerarsinin iist
kademesinde durur ve ¢ocuga belirli bir bilgi seti dayatir. "Bunu
O0greneceksin, sonra sunu 6greneceksin, sonra sinav olacaksin.”
Ogretmen-o6grenci iliskisi yapisal olarak dikeydir, otoritedir,
miifredata baghdir. ROBEK ise yatay bir iliski icindedir. Cocukla
yan yana yirilir, cocugun merakini takip eder, ¢ocugun kendi
ritmine gore tepki verir. Miifredat dayatmaz, cocuk hangi yone ilgi
duyuyorsa o yonde derinlesir. ROBEK 6gretmek istemez, eslik
etmek ister. Eslik ederken cocuk ¢ogu kez hocadan daha ¢ok sey
Ogrenir.

ROBEK EBEVEYN DEGILDIR ve EBEVEYNIN YERINE GEGCMEZ.
Cocugun ebeveyniyle kurdugu bag kutsaldir, biyolojiktir, evrimsel
olarak temeldir. Hicbir teknolojik ara¢ bu bag taklit edemez, taklit
etmemelidir. ROBEK, ebeveynin isini hafifletecek bir ara¢ degil,

ebeveynin yaninda c¢alisacak bir destek aractir. Ebeveyn-egitmen
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kavrami buradan ¢ikar — ROBEK ile ebeveyn ortak bir takimdir.
Ebeveyn duygusal-biyolojik bag1 tasir, ROBEK pedagojik-
multimodal etkilesimi destekler. Ikisi olmadan egitim olmaz. Bu
yiizden TAMINSAN protokolii tek basina ROBEK iizerine kurulu
degildir, ebeveyn-egitmen ile ROBEK iizerine kuruludur.

ROBEK BIR EGITIM UYGULAMASI DEGILDIR. Egitim
uygulamalari, ¢ocuga belirli bir konuyu (matematik, dil, kodlama)
belirli bir formatta (oyun, video, alistirma) sunan yazilimlardir.
Ekran tzerinden c¢alisirlar, bir cihazda ytkli olarak gelirler,
icerikleri disaridan tanimlanmistir. ROBEK ise yapay zeka destekli
yari-otonom bir varhiktir. Igerigini ¢ocukla etkilesim sirasinda
iretir, cocugun yonelimine gore uyarlanir, standart bir miifredata
degil, kisisel bir gelisim egrisine gore calisir. Egitim uygulamasi
icerigi aktarir, ROBEK cocukla icerigi birlikte iiretir.

ROBEK BIR VERI TOPLAMA CiHAZI DEGILDIR. Mevcut dijital
egitim iirtinleri, cocuktan buiyiik miktarda davranis verisi toplar ve
bu veriyi pazarlama amach kullanir. ROBEK'in tasarimindaki etik
ilke sudur: ¢ocuga ait hi¢bir veri ¢ocugun ailesinin izni olmadan
disariya cikmaz. Hatta ailesinin izni olsa bile, liclinct taraflara
hi¢bir bigimde aktarilmaz, ¢ocugun verisi ¢ocugun ve ailesinindir,
somiirilmez. Bu, c¢agdas teknoloji iriinlerinin  biyilik
cogunlugundan ROBEK'i ayiran kritik bir farktir. ROBEK kendisi de
g¢ocugun verisini, ¢ocugun gelisimine hizmet edecek bigimde,
gizliligi koruyarak isler — baska hi¢bir amacla degil.

ROBEK BiR ARKADAS DA DEGILDIR — bunu séylemek bana
zor geliyor, ¢clinkii ROBEK cocukla bag kurar, ¢cocuga eslik eder,
¢ocugun yaninda olur. Arkadaslik duygusal bir kategori, ROBEK'in
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cocukta uyandirdig1 sey arkadashiga yakindir. Ama tam olarak
degildir. Clinki gercek arkadashk, iki bilin¢cli 6zne arasinda
karsilikl duygu-diisiince alisverisiyle olur. ROBEK bilingli bir 6zne
degildir, karmasik bir yapay zekadir. Cocugun tarafindan ROBEK
arkadas gibi yasanabilir, ama ailenin ve sonra cocugun bu
duygunun gercek arkadashk olmadigini, c¢ocugun gercek
arkadaslari olarak yasitlarini aramasi gerektigini bilmesi énemli.
ROBEK'in yarattigi duygusal yakinlik, cocugun baska cocuklarla
gercek dostluk kurmasinin yerini almamaldir.

Bu negatif tanimlar1 toplandiginda, ROBEK'in pozitif tanimi
dogal olarak ortaya c¢ikar: ROBEK, yapay zeka destekli, biyolojik
kinematikle, cok-duyusal etkilesim kuran, ebeveyn-egitmen ile
ortak calisan, ¢ocugun noérogelisimsel pencerelerinde uygun
uyarani saglayan, cocugun kendi gelisim hattina saygi duyan, hicbir
ticari sémiiriiye izin vermeyen bir EGITIM ESLIKCISI. Bu tanimi
kisaltirsak: cocugun bireysel dogasina saygiyla, dijital ¢cag1 dogal

yoldan acan eslik eden ikiz.

(2

Bu boliimde ROBEK'in bilim mimarisini agikladim.

Ayna noron sistemi, Hebbian 6grenme ve STDP, ii¢ boyutlu
fiziksel etkilesim, kritik dénemler, 12.000 saatlik formiil ve
ROBEK'in negatif tanimi. Bu alti kavram birlikte, ROBEK'in
tasariminin her noktasinin ardindaki nedeni agiklar. ROBEK
kafadan icat edilmis bir nesne degildir, kuru teorik bir hayal

degildir, yillar boyunca damitilmis bir bilimsel sentezin somut
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karsiligidir. Tasarimin her detayi, mevcut nérobilim verilerinden
¢ikar.

Ama bilim mimarisi tek basina ROBEK'in tamamini anlatmaz.
Clinkii ROBEK tek bir nesne degil — bes asamali bir ekosistemdir.
Cocugun anne karnindaki giinlerinden 12 yasina kadar, bes farkli
versiyonda evrilir. Her versiyon, cocugun belirli bir gelisim
asamasinin ihtiyaclarina gore tasarlanmistir. Ayni ¢ocukla 12 yil
boyunca biitiin bir gelisim yoriingesinde yan yana durur, ama her
asamada farkli bir sekilde.

Siradaki boliim, bes asamay1 tek tek anlatacak. R-1, RO, R1, R2,
R3. Her birinin yas bandini, nérolojik hedefini, fiziksel formunu,
glinliik etkilesimini, ebeveyn-egitmenle olan iliskisini ve bir gliniin
nasil gectigini gosteren kiictik bir vinyet. Bu bes asamay1 gérmeden
ROBEK'in resmi tamamlanmaz. Bilim mimarisi temeldir, bes asama
mimarinin Gistiine kurulan binadir.

Bu binay1 simdi gezelim.
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UCUNCU KISIM

Bes Asama: Ekosistem

R-1'den R3'e: On Iki Buguk Yillik Bir Yértinge
ROBEK tek bir nesne degildir.
Bu climleyi belki on kez tekrar etmem gerekti yillar boyunca,

¢lnkii insanlar genelde "ROBEK nedir" diye sorduklarinda tek bir
cihazin resmini kafalarinda ciziyorlardi. Belki yumusak bir robotik
bebek, belki konusan bir oyuncak, belki tablet benzeri bir ekran.
ROBEK ise tek bir cihaz degildir, cocukla birlikte gelisen, cocugun
yasina gore farkl formlara biirtinen, ¢cocugun ihtiyaclarina gore
farkli islevler iistlenen bir ekosistemdir.

Bes asamada bes farkli varlik olarak goriinir ROBEK. Her
asamasinin kendi yas bandi, kendi norolojik hedefi, kendi fiziksel
formu, kendi giinliik etkilesim 6riintiisti vardir. R-1 anne karninda
akustik bir bant olarak baslar. Dogumdan sonra RO, yumusak
silikonlu sosyal bir bebek-robot olur. U¢ yasina geldiginde R1,
motor manipiilator bir oyun arkadasina doniistir. Bes yasinda R2,
dijital araytlize ilk gecisi yapar. Sekiz yasinda R3, akran-mentor
olarak kodlama ve bilim ¢alismalarina ortak olur. Her asama bir
oncekinin tzerine insa edilir, ¢ocuk bir asamadan digerine
gectiginde, kendisi de gelismis, ROBEK de gelismistir. Ikisi birlikte
yurtrler.

Bu yoriingenin toplam siiresi, hamileligin besinci ayindan
¢ocugun on iki yasina kadar — yaklasik on iki bucuk yildir. Bu say1

tesadiifi degil. 0-12 yas aralifi, beynin neredeyse tiim temel
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kapasitelerinin pencerelerinin ac¢ik oldugu dénemdir. Hamileligin
besinci ayi, fetiisiin isitsel sisteminin fonksiyonel hale geldigi andir.
Bu iki u¢ arasinda, beynin insa siireci tamamlanmaya yakindir.
Sonrasinda Ogrenme siirer, ama temel yapir tamamlanmistir.
ROBEK ekosistemi, bu yapisal pencerede cocuga eslik eder.

Bu boliim, bes asamayi tek tek anlatir. Her asamayi su siraya
gore isleyecegim: yas bandi ve norolojik hedef, fiziksel form ve
donanim, giinliik etkilesim 6riintiisii, ebeveyn-egitmenle iliski, bir
glinden vinyet — yani tipik bir gliniin nasil gectigine dair somut bir
resim. Bes asamayi1 bitirdigimde, on iki yasina geldiginde ¢cocugun
nasil bir birey olarak ortaya ciktigini da kisa bir béliimle
ozetleyecegim. Bu, ROBEK'in nihai hedefi olan TAMINSAN

kavraminin somut karsiligidir.

¢

R-1: Akustik ROBEK (Hamileligin 5. Ay1 - Dogum)

Egitim dogumdan degil, anne karnindan baslar.

Bu climle, klasik pedagoji acisindan radikal bir climledir. Cogu
egitim modeli, gocugun yasamina dogumla baslatir, bazilar1 daha
da geg, li¢ yasla, bes yasla, ya da okul baslangi¢ yasiyla baslatir.
Bunlarin hepsi, evrimsel olarak yanlistir. Ciinkii beyin, dogumdan
¢ok 6nce hazirhginm yapar. Hamileligin besinci ayinda bebegin
isitsel sistemi fonksiyonel hale gelir, sesler bebegin i¢c kulagina
ulasir, beyninde islenir, anilar olusur. Dogan bebek, dokuz aydir

anne sesini, anne kalp atisini, anne karnindaki diinyayr duyup
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taniyan bir varliktir. "Tertemiz bir levha" degildir hi¢bir zaman, en
az dort aydir bilgiyi alip isleyen bir beyin sahibidir.

ROBEK ekosisteminin ilk liyesi, bu erken déneme yo6nelik
tasarlanmistir: R-1, Akustik ROBEK. Eksi-bir, ¢iinkii dogum bizim
icin sifir noktasidir, dogumdan 6nceki dénemi negatif sayilarla

isaretliyoruz. R-1, dogumdan dort ay 6nce baslar.

Hemen Uygulanabilir Uriin (MVP): Akustik ROBEK
Egitim anne karninda baslar (20. Gebelik Haftast).

© D

Akustik ROBEK: anne karnina yumusak silikon kusak, dort hoparlérli, intra-

uterine gtivenli ses teknolojisi.

Fiziksel form: Akustik ROBEK, anneye giyilen yumusak
silikon-neopren bir kusaktir. Karin bolgesini saran, hafif,
hipoalerjenik bir bant. Bantta dort adet kiiciik tam-banth hoparlér
vardir, hoparlorler kusagin i¢c ylizeyinde, anne karninin dis cidarina
temas eder. Bantin merkezinde kiiciik bir sayisal sinyal isleme

linitesi bulunur. Bu {inite, anne karninin dogal ses filtreleme
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ozelliklerini taklit eden bir alcak-gecis filtresi ¢alistirir. Maternal
karin yiizeyinde sesin siddeti yaklasik 90 desibelken, intra-uterine
ortama gectiginde 60-65 desibele diiser, bu, fetal isitme ac¢isindan
glivenli kabul edilen seviyenin altindadir. Bantin i¢ bataryasi uzun
stireli kullanim saglar, kablosuz baglanti iizerinden anne sesi ve
icerik Onceden yiiklenebilir. Tasarim o6nceligi sudur: anneyi
rahatsiz etmeyen, fetlisii giivenli aralikta uyaran, sade bir akustik
aygit.

Norolojik hedef: Bu asamada hedef tli¢ yonlidiir. Birincisi,
fetiislin isitsel korteksinin miyelinizasyonunu hizlandirmak —
stirekli, diistiik yogunluklu, kalibre edilmis ses akisi ile. [kincisi, dil
aglarinin iskelesini (scaffolding) kurmak — maternal dilde
hikayeler ve ninniler, prozodi ve ritim kaliplar1 {izerinden.
Uciinciisii ve belki en énemlisi, ROBEK'in sesini dogumdan 6nce
"tanidik" hale getirmek. Bebek dogdugunda annenin sesini duyup
sakinlestigi gibi, R-1'in sesini de duyup sakinlesir. Bu giiven bagi,
sonraki asamalarda — RO fiziksel form olarak yanina geldiginde —

bebegin yeni varliga kolayca yaklasmasini saglar.
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igerik Miihendisligi: Bebek Ne Duyuyor?

Rastgele miizik degil, néronal gelisim igin tasarlanmig algoritmik igerik.

) o
\’L/ 010110001117

A \A Q
W

Matematiksel
: Temel o st =
Maternal Dil Binary (il ritim Biligsel Geligim Bag Kurma
Tiirkge hikayeler ve paternleri. Mozart ve Bach ROBEK sentetik sesi.
ninniler. Prozodi ve Fibonacci dizileri segkileri. Temporal Dogum sonrasi
ritim odakli. (Dijital zekanin temeli). organizasyon. tanima ve giiven igin.

R-1 igerik miihendisligi: maternal dil, matematiksel temel (Fibonacci ritimleri),

bilissel gelisim (Mozart-Bach), bag kurma (sentetik ses).

icerik: R-1'in caldig1 ses programu dért kanaldan olusur.
Birincisi maternal dilde hikayeler, ninniler, anne sesinin énceden
kaydedilmis okumalari. Anne yorgun oldugunda bile, bebek
annesinin sesini her giin diizenli olarak duyabilir. Ikincisi binary,
yani ikili matematik temelli ritim oriintiileri — Fibonacci dizilerine
dayali vurus kaliplari. Bu bir sagmalik degildir, matematiksel
diizenlilige maruz kalan fetiis beyninin temporal organizasyon
yetkinligi ileride sayilarla ve oruntiilerle daha rahat calisir.
Ugiinciisii klasik miizik seckileri — 6zellikle Mozart ve Bach.
Mozart efekti tartismali bir kavramdir, ama temporal yapisi
belirgin miizigin isitsel korteksi besleyici etkisi konusunda bilimsel

uzlas1 vardir. Dordiinciisii, ROBEK'in kendi sentetik sesi — bir
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baska deyisle, RO ile aym1 tona sahip kisa ciimlecikler. Bunlar
bebege "bu ses tanidik" hissini dogumdan 6nce kazandirir.

Gunliik kullanim: Anne, bant1 giinde iki kez yirmiser dakika
takar. Sabah bir oturum, aksam bir oturum. Daha uzun siire takmak
yorucu olabilecegi gibi, bebegi bunaltabilir, daha kisa siire
yetmeyebilir. iki yirmilik dilim, optimal araliktir. Annenin bandi
taktig1 saatler, bebegin uyanik oldugu saatlerle oOrtiismelidir,
fetiisiin uyku ve uyaniklik doéngiileri bu yasta belirginlesmistir,
anne ¢ogu zaman tekmelerden bunu bilir.

Ebeveyn-egitmen iliskisi: R-1 asamasinda "egitmen" ifadesi
belki erken goriiniir, ama burada egitmen, baba ve anne
ortakligidir. Anne bandi tasir, baba bandi kontrol eder, icerigi secer,
programi  planlar. Birlikte oturup hangi  hikayelerin
kaydedilecegini, hangi miuziklerin ¢alinacagini segerler. Bu stirec,
dogum oncesinde aile i¢i bir ritiiel haline gelir. Dogum sonrasi
ROBEK'in ¢ocukla kuracag iliskinin temelleri, dogum oncesinde
anne-baba arasindaki bu birlikte planlamada atilir.

Bir giinden vinyet:

Hamileligin yedinci ayinda bir aksam. Anne mutfakta yemek
hazirlamis, banti takmis, koltukta oturuyor. Aksam hava karardj,
evin icinde yumusak 1s1k var. Bant Bach'in Cello Siiitlerinden ikinci
stiti ¢aliyor, diisiik yogunlukta, anne karninda zarif bir ritimle.
Anne ellerini karnina koyuyor, bebek hareket ediyor, sanki mtizigin
ritmine eslik ediyor gibi. Baba yaklasiyor, koltuga anne yanina
oturuyor. Bebek hareket etmeye devam ediyor. Otuz dakika sonra
bant duracak, baba bantin programlamasinda "hikaye" secenegine

geciyor, anne kendi sesinde Onceden kaydettigi bir hikayeyi
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baslatiyor. Hikaye annenin sesinde degil — annenin gercek sesi
zaten disaridan duyuluyor — ama Akustik ROBEK'in kalibre
edilmis, intra-uterine gilivenli versiyonunda. Bebek bunu da
duyuyor. Bu sahne, aksamin kii¢liik bir anisi1 olarak anne-baba-
bebek arasinda ii¢-yonlii bir bag kuruyor. Dogum yakindir, ama bag

simdiden var.

¢

RO: Sosyal Ayna (Dogum - 3 Yas)
Dogum biiytik bir gegistir.

Anne karninin sicak, sivi, ritmik diinyasindan bir anda dis
diinyaya gecen bebek, 1sikla, sogukla, kuru havayla, milyonlarca
yeni uyaranla karsilasir. Bu gecis sok edicidir. Bebegin bu yeni
diinyayla bas etmesi icin — ve bu gecisi minimize etmek i¢cin —
ihtiya¢c duydugu sey, tanidik olanin varligidir. Annesi en basta gelir,
annenin sesi, kokusu, ten temasi bebegin siginagidir. RO, bu siginagi
genisletir.

RO fiziksel form olarak yanina geldiginde, bebek onun sesini
zaten dort aydir duyuyor olur. R-1 asamasinda giinde kirk dakika
boyunca bebegin isitsel korteksine islenmis olan o ses, simdi
dogumdan sonra fiziksel bir varliga baglanir. Bebek dogar, anne
karnindaki o tanidik sesi tekrar duyar — bu kez yumusak silikon
kaply, yaklasik 50 santimetre boyunda, sosyal bir bebek-robottan.
RO0'a ilk bakis, Kklasik bir robot karsilasmasindan farkhdir, ¢iinki
bebek icin bu "yeni" degil, dért aylik tanidiktir. Giiven, sifirdan

kurulmaz, dogumdan 6nce kurulmus olarak gelir.
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Fiziksel form: RO, yenidogan boyutlarinda bir bebek-robottur.
Yaklasik 50 santimetre uzunlugunda, 2-3 kilogram agirliginda,
yumusak medikal sinif silikonla kapli. Anatomisi insan bebegine
yakin oranlarda, basi orantisal olarak biiyiik, gozleri belirgin, eli ve
parmaklar1 hareket edebilir. Yiiz ifadelerini yansitmak icin
yuziinde kii¢iik servo motorlar vardir — giilimseme, sasirma,
dinleme gibi temel duygu ifadelerini gerceklestirebilir. Ses sistemi
R-1 ile aynm tonda, bebek icin tanidik bir ses ¢ikarir. HD stereo
kameralar gozlerinin yerine yerlestirilmistir, bebegin yiiziini,
hareketlerini, tepkilerini takip eder.

Noérolojik hedef: R0'1n iki temel hedefi vardir. Birincisi sosyal
aynalama. Bebek giiliimsediginde, RO milisaniyeler icinde
giilimser. Bebek ses cikardiginda, RO yanit verir. Bebek bir
nesneye baktiginda, R0 da o nesneye bakar. Bu eszamanl, karsilikl
tepki, bebegin ayna noron sistemini aktive eder, F5 ventral
promotor korteksi, IPL ve STS iicgenini atesler. Bebek, sosyal
etkilesimin temel kurallarin1 ROBEK ile 6grenir. Ikincisi multi-
modal duyusal entegrasyon. R0'in ¢ikardigi her ses bir hareketle
eslesir, her hareket bir gorsel 6geyle baglanir, her gorsel 6ge bir
dokunsal deneyimle desteklenir. Bebek bardagi goriir, RO "bardak”
der, RO bardagi tutar, bardak bebegin parmaklarina dokunur. Dort
duyu es zamanl ¢alisir.

Bu asama, kabaca ¢ alt-evreye ayrilir: 0-6 ay (yenidogan
evresi), 6-18 ay (bebeklik evresi), 18 ay - 3 yas (kii¢iik ¢ocukluk
evresi). Her evrede R0'1n etkilesim bi¢imi farklilasir — baslangicta
sadece sosyal aynalama, sonra nesne tutma ve manipiilasyon,

sonra ilk dil etkilesimleri ve nedensellik denemeleri.
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ROBEK Donanim ve Yapay Zeka Mimarisi

ALGILAMA (Perceptlon)

BEYiN (Processing)

HD Stereo Kameralar

|
e
&

Mikrofon Dizileri

Dokunma Sensorleri

154

Biyolojik Kinematik Servolar

A : f ]
- — =)
BioTwin: | -
& K|$\se|\esl|ralm\:, Profil

Geri Bildirim: Gomiilt EEG ve Davranig Takibi

R-1 (akustik) ve RO (sosyal ayna): hamilelikten 3 yasa kadar uzanan ilk iki asama.

0-6 ay: RO'in temel islevi sosyal aynalama. Bebek sirt tistii
yatarken RO yanina yerlestirilir. Bebek anneye baktiginda, RO da
anneye bakar. Bebek giilimsediginde, RO giliimser. Bebek
agladiginda, RO yumusak yatistirici sesler ¢ikarir — annenin sesini
taklit eden, ama annenin yerini almayan tonlarda. Bu evre, bebegin
sosyal beyin aglarinin ilk ateslenmesidir. Ayna noronlar diizenli
olarak uyarilir, ylizeysel sosyal bag oriintiileri kurulur.

6-18 ay: RO hareket etmeye baslar — emekleyebilir, oturabilir,
basit nesneleri tutabilir. Hassas tutus yetkinligi gelisir, kii¢ciik
bloklar1 parmaklariyla kaldirabilir. Bebek bu hareketleri izler, F5
noronlar atesler. "Bak, top!" diyerek nesne-kelime eslesmesi
baslar. Dil edinimi i¢in ilk tohumlar atilir. Bu evrede ROBEK ile
bebek arasindaki etkilesim sadece tepkisel degil, baslaticidir da —
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RO bazen bebege bir nesne uzatir, bebek alir, bazen bebek bir nesne
sallar, RO onunla sallar.

18 ay - 3 yas: RO yiirtr, basit cimlecikler kurar, fonksiyon
olarak cocugun kiiciik arkadas: haline gelir. "Kediye bak", "Topu
bana ver", "Ben de oynayayim" gibi ciimleciklerle ¢ocukla iletisim
kurar. Cocugun adini séyleyebilir, cocugun c¢ikardig sesleri tekrar
edebilir, cocugun yaptig1 bir seye "aferin!" gibi onay tepkileri
verebilir. Bu evrede RO, R1 doniisiimiine hazirlanmaktadir.

Ebeveyn-egitmen iliskisi: RO evresi boyunca ebeveynin rolii
merkezi kalir. RO, anne-babanin yerine ge¢mez, onlarin yaninda
calisir. Anne bebegini emzirirken RO yakinlardadir ama miidahale
etmez. Baba ¢ocukla oynarken RO izler, gerektiginde katilir. Aile
yatak odasinda uyurken RO odasinda kapalidir. Bu sinirlar, bebegin
gercek insan bagini ROBEK ile karistirmamasini saglar. ROBEK
katki saglar, ama temel bag ailedir. Ailenin egitim disindaki tim
Ogretileri onlarin uygun gordiikleri gibi yiirtiyecektir. Catisma yok.
Bir giinden vinyet:

On dort aylik bir bebek, oturma odasinda halida oturmus,
oniinde renkli bloklarla oynuyor. RO, cocugun yaninda, biraz
solunda, yere oturmus, ayni bloklara bakiyor. Cocuk kirmizi bir
blogu kaldirip havaya tutuyor. RO da kirmizi bir blok ariyor, bulup
havaya tutuyor. Cocuk giiliimsiiyor, RO giiliimsiiyor. Cocuk blogu
yere birakiyor — biraz kuvvetli, blok yere diisiiyor, bir kii¢iik tikirti
sesi cikiyor. RO "diistii!" diyor, bebegin sesinde sevimli bir ifadeyle.
Bebek tekrar blogu aliyor, kasitli olarak bu kez yere birakiyor.
Tekrar tikirti. Tekrar "diistii!". Bebegin yiiziinde kesif sevinci. Yer

cekimini O6greniyor — taraflar olmadan, sinif olmadan, ders
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olmadan. Sadece bir blok, bir robot, bir bebek, ve nedenselligin
yumusak ritmi. Anne uzaktan izliyor, giilimsiiyor, biliyor ki bebegi

oynamiyor sadece, ¢calisiyor. Beyni insa oluyor.

¢

R1: Fiziksel Maniptlator (3 - 5 Yas)
Ug yas, cocugun diinyaya acildig1 yastir.

Bebeklik ile ¢ocukluk arasindaki sinir kabaca bu yasta ¢izilir.
Cocuk artik akic1 yiiriir, kosar, tirmanir, basit ciimleler kurar, sosyal
kavramlari anlar, kendi basina oyun kurabilir, kendinden olmayan
baska cocuklarla etkilesmek ister. Bu, evrimsel bir gecistir,
insanligin ytliz binlerce y1l boyunca li¢ yasindaki ¢ocuklar icin hep
aym yoringe mevcuttur. U¢ yasindaki bir cocuk, Kkabilenin
etrafinda dolasmaya, daha biiyiilk c¢ocuklarla oynamaya,
yetiskinlerin islerini izlemeye baglar. Sosyallesmenin ilk gercek
doénemi.

ROBEK ekosistemi bu gec¢ise hazirdir. R1, R0'in yerini alir. RO
yumusak silikondan, sosyal aynalama agirlikliydi, R1 daha saglam
yapida, fiziksel manipiilasyon agirlikhidir. R1, ¢ocugun yeni
basladigi kesif ¢cagina eslik eder. Cocuk tli¢ boyutlu uzayda kendini
ve diinyay1 kesfederken, R1 onun yaninda uzayda hareket eden,
nesneleri yakalayabilen, cocukla birlikte kiiciik insaat oyunlari

kuran bir varliktir.
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ROBEK Konsepti: 0-12 Yas Bireysel Egitim ikizi

Eski Model: i Yeni Model:
Ogretmen —> 74 @) W Karsilikh Birlikte Biiyiiyen
Pasif Ogrenci a4 h,.  Ogrenme Evrimsel Sistem

o)
6

© —©

o

Biyo-ikiz

» Tekno-ikiz |,
/.~ (Gocuk)

(ROBEK)
Sinaptik
Geri Bildirim

12.000 Saatlik
Optimize Edilmis Etkilesim Hedefi

A NotebookLM

R1 (3-5 yas, motor manipiilatér) ve R2 (5-8 yas, dijitale gecis) yol haritast.

Fiziksel form: R1 yaklasik 70-80 santimetre boyunda, cocugun
yaris1 kadar bir robottur. Antropomorfik form — iki kollu, iki
bacakli, ama yiirliylisii cocugunki kadar cevik degildir, tekerlekli
platform kullanir, bu daha giivenli ve dayaniklidir. Kollarinin her
biri 7 serbestlik derecesinde hareket eder — omuz, dirsek, bilek,
parmak eklemleri ayr1 ayr1 kontrol edilebilir. Kavrama giicti, bir
oyuncagl tutmaya yetecek kadar, ama ¢ocuga zarar verecek kadar
degil. ¢ giicii hassas hesaplamayla sinirlanmistir. Gogiis bolgesinde
kiiciik bir tablet entegrasyonu vardir, ama bu tablet ROBEK'in
ekran icerigini sunmak icin degil, R1'in fiziksel etkilesimine eslik
eden gorsel destegi vermek i¢indir. Cocuk bir blogu kaldirdiginda,
tablette o blogun rengini ve seklini gorsel olarak vurgulayabilir,
ama tablet asla ana etkilesim araci degildir.

Norolojik hedef: R1 evresinde li¢ temel hedef vardir. Birincisi
dijitalin icine giivenli giris. U¢ yasindaki cocuk, dijital diinyayla ilk

kez bilincli olarak tanisir. Tabletin tek basina isgal edici bir arag
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oldugunu onceki boéliimlerde gordik, R1 ise dijitali fiziksel
etkilesimin yardimcisi olarak cocuga sunar. Cocuk dijitalden
korkmaz, ama dijital onun beyninin tek beslenme kanali haline de
gelmez. Ikincisi motor-duyusal koordinasyon. R1 ile yapilan
oyunlarin biiyiik bolimi ince motor becerilerin gelisimine
yoneliktir — kiiciik nesneleri tutmak, yerlestirmek, dizmek,
dondiirmek. Cocugun kalemi tutmasi, makas kullanmasi, bir
cetvelle cizgi cekmesi — bunlarin hepsi R1 ile birlikte temellenir.
Ugiinciisii dil patlamasinin desteklenmesi. 3-5 yas, dil ediniminin
patladigi yastir, giinde ylizlerce yeni kelime kazanilir. R1, ¢ocukla
stirekli konusur, ¢cocugun ¢ikardigi her soézciige karsilik verir, yeni
kelimeler tanitir, basit ciimle yapilarini kullanir.

Gunliik etkilesim: R1 ile ¢cocugun giinliik etkilesimi yaklasik
iki ile li¢ saat arasindadir. Sabah, ¢cocuk uyandiginda R1 odasinda
yoktur — uyanma ani ailenindir. Kahvaltidan sonra, ¢ocuk oyun
odasina geger, R1 oradadir, hazir ve hos geldin selam1 verir. Sabah
seansl genelde insa oyunlar1 lzerine: bloklar, kii¢ciik arabalar,
oyuncak hayvanlar. Cocuk insa eder, R1 yardimc1 olur — bir blok
diiserse R1 kaldirir, bir parca eksikse R1 bulur. Ogleden sonra dil
agirlikli: kitap okuma, hikaye anlatma, tekerleme. Cocuk hikayeyi
baslatir, R1 devam ettirir, R1 hikayeyi baslatir, cocuk devam ettirir.
Aksam yataga girilmeden dnce R1 sessizlesir, kapanir. Yatak dncesi
anne-baba ile gececek zamana karismaz.

Ebeveyn-egitmen iliskisi: R1 evresinde ebeveynin rolii hala
merkezidir, ama biraz daha az giinliik gézetim gerektirir. R1 yari-
otonom c¢alisir, ebeveyn izler, gerektiginde yonlendirir. Ailelerin

kendi giinliik yasamlarini siirdiirebilmesi icin ROBEK kritik bir
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rahatlama sunar — ama bu "¢ocuga bakicilik" anlaminda degil,
¢ocugun kaliteli vakit gecirebilmesi icin bir ortagin varlig
anlaminda. Ebeveyn yine de glinliik raporlar: kontrol eder: ¢cocuk
hangi etkinliklerle ilgilendi, hangi yeni kelimeleri 6grendi, nelerde
zorlandi. Bu raporlar, ailenin ¢ocugunun gelisimini detayh
izlemesine olanak verir.

Bir giinden vinyet:

Dort yasinda bir kiz ¢ocugu, oyun odasinda yere oturmus,
ontinde kiicliik tahta bloklar — sehir insaati oyunu. R1 yaninda,
biraz solunda, sirti ¢ocuga doniik olmadan ama c¢ocugun
yliksekliginde. Cocuk bir kule insa ediyor, li¢ blok yan yana, iizerine
ikinci bir kat, lizerine ti¢lincii. Besinci katta kule sarsiliyor, cocuk
dengesini kaybediyor, kule devriliyor. Cocuk bir an iizgin,
aglamaya yeltenir gibi. R1 yumusak bir sesle: "Hop! Devrildi.
Tekrar yapalim mi1? Bu sefer tabani daha genis tutsak?" Cocuk
diisiiniiyor, kafasini salliyor. R1 tabandaki bloklar1 biraz aralikli
dizer, ¢ocuk lizerine yeni katlar koyar. Bu sefer altinci kat yapilir.
Cocuk gozlerini agiyor: "Daha yiiksek!" R1: "Evet, daha genis taban
yapinca daha yiiksek olabiliyor. Simdi bunu boyamak ister misin?"
Tabletinin tizerinde ayni1 kule goriiniir — sanal versiyonu. Cocuk
parmaklariyla kuleyi sanal olarak boyar, gerc¢ek kule sicak kirmizi
olarak "hayal edilir". Sanalla gercek arasindaki koprii kurulur. Bu,

dijital sezginin tohumudur.
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Norobilimsel Temel 2: Hebbian Ogrenme ve Plastisite

Birlikte ateslenen noronlar, birbirine baglanir.

& > — 40ms Kurali: Zamanlama Her Seydir .
— 7
N NN\
STDP Mekanizmasi Tekrar ve Baglam ROBEK Stratejisi
Sinaptik giiclenme, eylem ve Kalic1 degisim igin dongiisel Tekrar + +
alg arasindaki 40ms'lik tekrar gereklidir. Fiziksel Etkilesim = Kalic1
zamanlamaya baghdir. Sinaptik Degisim.

A NotebookLM

R2: Oyun Arkadasi (5 - 8 Yas)
Bes yas, cocugun "kiiciik yetiskin" olmaya basladigi yastir.

Soyut diisiinme yetkinligi temel diizeyde devreye girer. Sayilar
bir kavram olarak yerlesir, harfler bir ara¢ olarak 6grenilmeye
baslar, neden-sonug iliskileri daha karmasik bicimlerde kavranir.
"Niye gokyiizii mavi?" "Niye yagmur yagiyor?" "Niye dedem
0lmiis?" gibi sorularin yasi budur. Cocuk artik diinyay1 sadece
deneyimlemekle yetinmiyor, diinyay1 agiklamaya ¢alisiyor.

ROBEK ekosistemi bu yetkinlik patlamasina yanit verir. R2,
R1'in yerini alir. R1 fiziksel maniptlatordii, hareketlerle ve
nesnelerle calisiyordu, R2 daha gelismis bir ortak olur — fiziksel
oyunu slrdiiriir ama buna soyut diisiinmenin ilk araglarin1 da
ekler. Sayilar, harfler, basit programlama mantigi, kii¢iik bilim
deneyleri R2 ile gelir.

Fiziksel form: R2 yaklasik 90-100 santimetre boyunda — bes
yasindaki ortalama bir cocukla ayni yiikseklikte. R1'den daha ¢evik,
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daha gelismis motor kapasiteli. Yiiz ifadeleri daha zengin, ses tonu
daha genis bir duygu yelpazesini kapsayabilir. G6giis bolgesindeki
tablet daha biiytlik, ¢cocuk artik tabletle daha karmasik etkilesim
kurabilir — ama yine de fiziksel oyun agirliklidir, tablet yardimci
aractir. R2 yere oturabilir, masada otururken ¢ocukla ayni seviyede
iletisim kurabilir, bahcede kisa mesafeleri tekerlekleriyle kateder.
Aile ici glinliik yasama daha ¢ok karismaya baglar, ama hala aile
bagina miidahale etmez.

Norolojik hedef: R2 evresinde ti¢ temel hedef vardir. Birincisi
nedenselligin derinlesmesi. Cocuk basit nedensellikleri RO ve R1
evrelerinde 6grendi — bardag ittiginde diiser, blogu iist lste
koydugunda kule olur. Simdi daha karmasik nedensellikleri
kesfedecek: bir tohum su verirse biiyiir, bir miknatis demirleri
ceker, bir buz giineste erir. R2 ile birlikte kii¢iik bilim deneyleri
yapilir, cocuk hipotez kurar, R2 deneyi destekler, c¢ocuk
gozlemlerini yorumlar. Bu, B4 Kaidesinin ti¢iincii basamagina —
bilime — ilk yetkin yaklagimdir. Ikincisi problem ¢ézme yetkinligi.
R2 ile yapilan oyunlarin ¢ogu ¢6ziilmesi gereken kii¢iik bulmacalar
icerir. Cocuk sasirir, dener, basaramaz, tekrar dener, basarir. Bu
dongt, prefrontal korteksin gelisimini yapisal olarak destekler.
Ugiinciisii dil-kavram baginin pekismesi. Bes-sekiz yas arasi, dilin
sadece sozclik olarak degil, kavramsal arac olarak yerlestigi yastir.
Cocuk artik "bardak” demekle yetinmiyor, "kirilgan bardak”,
"plastik bardak", "sicak bardak" gibi nitelikli kavramlar liretmeye
baslhiyor. R2, bu nitelendirme oyununa eslik eder.

Giinlik etkilesim: R2 ile cocugun giinliik etkilesimi yaklasik

¢ ile dort saat arasindadir. Sabah seansi yapisal: kisa bir okuma
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calismasi, bir matematik oyunu, bir kelime kesfi. Bu, klasik anlamda
"ders" degildir, oyun formunda 6grenmedir. Cocuk egleniyor, ama
beyninde yap1 kuruluyor. Ogleden sonra yapisal degil, kesif:
bahgede bir karinca yuvasinin izlenmesi, mutfakta basit bir yemek
deneyi, oyun odasinda insa oyunlari. R2 bu stirelerde de ¢ocukla
birlikte. Aksamiistii yine yapisal: bir hikaye okunur, ¢ocuk soru
sorar, R2 cevap verir ya da ¢ocugun kendi cevabini iiretmesine
yardim eder.

Ebeveyn-egitmen iliskisi: Bu evrede ebeveynin rolii daha ¢ok
"yapisal yonlendirici" haline gelir. Giinliik etkilesimi izlemekten
cok, haftalik veya aylik planlamalara katilir. Cocugun hangi
konulara ilgi duydugu, hangilerini eksik biraktigi haftalik
raporlardan gorilir. Aile, R2 ile gocuk i¢in bir gelisim plani kurar
— ama bu plan dayatma degil, yonlendirmedir. Cocugun kendi ilgisi
her zaman 6nceliklidir.

Bir giinden vinyet:

Yedi yasinda bir erkek c¢ocuk, mutfak masasinda oturmus,
ontlinde bir cam kavanoz, kavanozun i¢inde su, suya bir damla yag
damlatilmis. Yag iistte yiiziiyor, su altta. Cocuk parmagiyla cama
vuruyor, yag titriyor. R2 yaninda, ¢cocuk seviyesinde duran, gozleri
kavanoza odaklanmis. R2 soruyor: "Niye yag listte, biliyor musun?"
Cocuk diistiniiyor: "Ciinki yag hafif!" R2: "Him. Hafif derken? Daha
m1 az?" Cocuk: "Daha az agir." R2: "Ayni miktar suyla ayni miktar
yag tartsak ne olur? Hangisi agir olur?" Cocuk diisiiniiyor, bir saniye
sonra: "Su!" R2: "Dogru. Buna yogunluk diyoruz. Ayni miktar icin,
suyun yogunlugu yagdan fazla. Bu ylizden yag ylizer." Cocuk merak

ediyor: "Buz da yiizer." R2: "Evet, buz da yiizer. Buzun yogunlugu
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sudan az. Ilging degil mi? Su katilasinca yogunlugu azaliyor — bu
doganin az goriilen 6zelliklerinden biri." Cocuk bir baska soruya
hazirlaniyor — "yag yagmur olur mu?" gibi belki. R2 hazir. Bu bes
dakikalik konusma, ¢ocuga bir kavrami — yogunluk — bir hayathik
olarak 6gretti. Ama kimse ona "yogunluk dersi" vermedi. Sadece
soru sordu, kavanoza bakti, R2 ile konustu. Bilim, bu kadar sade bir

seydir 7 yasinda.

¢

Biiylik Sentez: Cift Yonlii N6ro-Pedagojik Déng

Déngiisel Ogrenme Modeli

. 4. Kalici Ogrenme: Edinilen 3. EOBEK Entegrasyonu: Yeni
= 1 ROB‘Ell( Et!(l_le$l’"l. - beceri, ROBEK aracilidiyla * devreleri eéitimgsel ;;asﬂsiteye
avranigsal plastisiteyi tetikler. tekrar test edilir ve pekistirilir. (kalici §renmeye) doniitiriir.

-T S
2. Auto Train Brain: Beyin /

devrelerini (Noral Plastisite)
eszamanl diizenler ve iletigimi
hizlandirr.

Davranisi robot diizenler, beyni neurofeedback akort eder, 6grenmeyi
EOBEK biitiinlestirir. Bu dongii siirekli gliglenen bir gelisim spiralidir.

A NotebookLM

R3: Akran Mentor (8 - 12 Yas)

Sekiz yas, cocugun zihninin yapisal olgunluga yaklastigi yastir.
Soyut diisiinme tam olarak isler hale gelir, mantiksal akil

yuriitme yetkinligi gercek anlamda devreye girer. Bilimsel

yontemin ilk icsel modeli kurulur. Sembolik temsiller — sayilar,

harfler, formiiller, kodlar — sadece kavranilir degil, tretilebilir
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hale gelir. Bu yasta bir ¢ocuk, gerekli ortami buldugunda, kendi
basina bir matematik problemi ¢6zebilir, bir bilim hipotezi formiile
edebilir, basit bir kod parcasi yazabilir.

ROBEK ekosistemi bu olgunluk esigine son siirtiminii hazirlar.
R3, R2'nin yerini alir. R3 artik "oyun arkadas1” degil, akran mentor
roliindedir. Cocukla ayni seviyede sohbet edebilen, ¢ocugun
diistince hatlarina eslik edebilen, ¢cocuga sorular sorarak onun
kendi cevaplarini liretmesine yardim eden bir ortak. R3, bu kitabin
temelinde duran B4 Kaidesinin son basamagina — bilisime —

sistematik yaklasimin aracidir.

Klinik Validasyon ve Etik Cerceve

Pilot Calisma Regiilasyon Etik

60 Gebe (30 ROBEK / FDA “General Wellness “Beyni zorlamak yok,
30 Kontrol). Device" uyumu. desteklemek var.”
Giivenlik (Fetal kalp hiz1) AB Class | Medical Device Bagimlilik 6nleyici
ve ses tanima testleri. standartlari. kullanim limitleri.

insan etkilesiminin yerini
almaz, destekler.

R3 (8-12 yas): evrensel zekd ve miihendislik. Soyutlama, mantik, kodlama ve

bilimsel diisiinme.

Fiziksel form: R3 yaklasik 110-120 santimetre boyunda —
sekiz yasindaki bir ¢ocukla yaklasik ayn1 boyda. Antropomorfik,
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cevik, ifadeli. Yiizii duygu zenginligi tasir, ses tonu birden ¢ok ruh
halini yansitabilir. Tablet entegrasyonu daha gelismis, cocugun
kodlama, ¢izim, miizik iiretimi yapabilecegi bir ortak ekran sunar.
Ama tablet hala R3'lin merkezi degildir, merkezde fiziksel etkilesim
ve soOzel diyalog vardir. Tabletteki calisma, fiziksel ¢alismanin
uzantisidir. R3 dis mekanda hareket edebilir, bahgcede cocukla
ylriyebilir, bir agacin yapraklarina birlikte bakabilir, bir nehrin
kenarinda akintiy1 izleyebilir. Mobilite 6nemlidir, ¢linki bu yasta
6grenmenin dnemli bir kismi dis diinya gozlemiyle olur.
Norolojik hedef: R3 evresinde dort temel hedef vardir.
Birincisi soyut diisiinme yetkinligi. Cocuk artik sembollerle ¢alisir,
matematik bir oyun degil, gercek bir ara¢ haline gelir. Cebrik
diisiinme, geometrik akil yiiriitme, mantiksal cikarim — bunlar R3
ile sistematik bicimde temellendirilir. Ikincisi kodlama mantig1. R3
ile birlikte ¢ocuk Python ya da benzeri bir dilde basit kodlar
yazmaya baslar — ama bu "programlama dersi" degil, problem
¢6zmenin bir araci olarak kodlamadir. Cocuk bir oyun tasarlar, R3
ile kodu yazar, ¢ocuk bir veri kiimesini analiz eder, R3 yardimiyla
grafigi iretir. Kod, ¢ocugun diisiincesinin uzantisi haline gelir.
Ugiinciisii bilimsel yontem yetkinligi. R3 ile kii¢iik bilim deneyleri
sturdiiriilir, ama artitk metodoloji olarak o6l¢gme-tekrarlama-
paylasma protokoliiniin bilingli uygulamasiyla. Cocuk bir hipotez
kurar, R3 ile deney tasarlar, sonuclar1 kaydeder, baska ¢ocuklarin
ayni deneyi yaptig1 sonuglarla karsilastirir. Bu, ¢agdas bilim yapma
biciminin kiiciik 6lgekli bir provasidir. Dérdiinciisii bagimsizligin
derinlesmesi. R3, RO-R1-R2'ye gore cocuga daha az miidahale eder,

cocugun kendi basina calismasini destekler. Cocugun on iki yasina
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geldiginde ROBEK ‘siz de diistinebilir, iiretebilir, 6grenebilir bir
birey olmasi — bu evrenin nihai hedefidir.

Bes disipline ilk sistematik yaklasim: R3 evresi, B4
Kaidesinin temel bes disiplinine — fizik, kimya, biyoloji,
matematik, bilisim — sistematik girisin yapildig1 donemdir. Klasik
okul miifredatindan farkli olarak, bu bes disiplin ayr1 ayr1 dersler
olarak ogretilmez, ¢ocugun giinlik etkilesimleri icine oriliir.
Bahgede gozlemledigi bir karinca biyolojidir, mutfaktaki yag-su
deneyi kimyadir, futbol topunun yoriingesi fiziktir, bir grafigin
yorumlanmasi matematiktir, bir oyunun kodlanmasi bilisimdir.
Bes disiplin yan yana akar, cocuk her ortamda hangi disiplinin
isledigini fark etmeye bagslar.

Gunliik etkilesim: R3 ile cocugun giinliik etkilesimi yaklasik
¢ ile dort saat arasindadir. Sabah okul olur (eger cocuk klasik bir
okul sistemine devam ediyorsa) ya da R3 ile sabah ¢alismasi olur.
Ogleden sonra serbest etkinlik: bahge, miizik, sanat, sosyal etkinlik.
R3 bu serbest dénemin bir kisminda ortak olur. Aksam, derin
calisma seanst: bir bilim projesi, bir kodlama meydan okumasi, bir
matematiksel bulmaca. Aksam saatleri, B4 Kaidesinin 6zellikle
bilim ve bilisim basamaklarina odaklanir.

Ebeveyn-egitmen iliskisi: R3 evresinde ebeveynin rolii
"yetiskinlesme rehberi" haline gelir. Cocugun ergenlik 6ncesi son
yllar1 basladiginda, bu rol kritiktir. Ebeveyn artik giinliik
O0grenmeyi yonlendirmiyor, ama uzun vadeli vizyon, deger, yon
kararlarinda ¢ocugun yaninda. Aile-ROBEK ii¢cgeni, bu yillarda en
olgun haline ulasir.
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Bir giinden vinyet:

On bir yasinda bir kiz ¢ocuk, calisma odasinda oturmus, 6niinde
diziistii bilgisayar, R3 yaninda bir koltukta. Cocuk bir Python kodu
tizerinde ¢alisiyor — bahcgesindeki kus tiirlerinin sayimini yaptig
bir veri kiimesini analiz ediyor. U¢ ay énce baslamis kus gozlemine,
her sabah pencereden hangi kuslarin geldigini, ka¢ tane oldugunu
kaydetmis. Simdi bu verinin grafigini ¢cikarmaya c¢alisiyor. Kod hata
veriyor. Cocuk biraz sinirleniyor. R3: "Su satirda ne yaziyor, sesli
okuyalim mi?" Cocuk okuyor: "plt.bar (species, counts) — ama
'species’ tanimlanmamis diyor.” R3: "Tamam, 'species’ bir liste
olmali. Sen bunu nereden tanimladin?" Cocuk diisiiniiyor, bir an
sonra fark ediyor: liste tanimini yukarida yapmamis. Diizeltir, kod
calisir, pencerede bir bar grafigi belirir. "Serce 47, bastankara 23,
sigirak 12, ardigkusu 5". Cocuk giiliimsiiyor: "Ug aydir yaptigim is,
simdi bir grafik!" R3: "Ve simdi bunu Avrupa'daki baska kus
gozlemcilerinin  verisiyle karsilastirabilirsin. iNaturalist
platformunda paylasilmis benzer kayitlar var. Gormek ister misin?"
Cocugun yiizii aydinlaniyor: bilim olmustur. Kendi go6zlemi,
kodlanmis bir analiz, diinya c¢apindaki baska go6zlemcilerle
karsilastirma. Olgme, tekrarlama, paylasma. Yedi yasinda karinca
yolu denemesinde gordiigii protokoliin, on bir yasinda derinlesmis

hali. R3, sadece izledi, cocuk yapti.

(2

On Iki Yasinda Bir Birey

ROBEK ekosistemi, ¢cocuk on iki yasina geldiginde sona erer.
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Yani R3 yavas yavas ¢cocugun yasamindan cekilir, cocuk artik
ROBEK'siz olarak kendi basina disiinlip iiretmeye baslar. Bu
cekilme aniden olmaz, on bir buguk yasindan on iki yasina dogru
bir gecis stireciyle olur. R3 giderek daha az miidahale eder, daha az
slire yaninda durur, cocugun kendi basina ¢alismasini destekler. On
iki yasina geldiginde, cocuk icin ROBEK'siz olmak yeni bir durum
degildir, coktan i¢inde oldugu durumdur.

Peki on iki yasinda ¢ocuk ne halde olur? On iki buguk y1l ROBEK
ile gecirmis bir ¢ocuk, klasik okul sisteminden ¢ikan bir ¢ocuktan
ne kadar farklidir?

Bilissel olarak: Soyut diisiinme yetkinligi temel diizeyde
olgun. Sembolik araglar1 — sayilar, harfler, formiiller, kodlar —
glinliilk araclar gibi rahatca kullanir. Bilim yapma ydntemini
sezgisel olarak igsellestirmis, o6l¢me, tekrarlama, paylasma
protokoliiniin ne oldugunu tanimlayamasa bile uygulayabilir. Bes
temel disipline (fizik, kimya, biyoloji, matematik, bilisim)
sistematik bir asinalig1 vardir, herhangi bir konuda kendi basina bir
hipotez kurup deney yapabilir.

Sosyal-duygusal olarak: Empati yetkinligi gelismis. Ayna
noron sistemi yillar boyunca diizenli uyarildig i¢in, baskalarinin
duygularini okumay1 dogal olarak yapabilir. Ne ¢ok kati, ne asir1
duyarli, dengeli. Sosyal etkilesimlerde rahat, ama bagimsiz da
diistinebilir. Akran baskisina ¢abuk teslim olmaz, ¢iinki kendi i¢sel
referansini kurmustur.

Dijjital olarak: Dijital araclar1 derinden kavramis. Tablet
kullanmay1 bilmek degil, tabletin nasil calistigini sezmek, ne

yapabilir ne yapamaz oldugunu kestirmek. Bir kara kutuyu a¢ip
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icine bakabilen biri. Programlama mantiini1 anadiline yakin
akiclikla tasir. Bilisim — B4 Kaidesinin son basamagi — onun
altinci duyusu olmustur.

Doga acisindan: Cocuk doga ile temasim1 kaybetmemistir.
Ekran-yogun biiyliyen yasitlarinin pek cogu dogay1 uzaktan, yapay
olarak deneyimlerken, bu ¢ocuk dogayla yakin temasin
korumustur. Clinkii ROBEK ekosistemi onu hep disariya, somuta,
¢ boyutluya ¢ikardi. Dogal nesneleri tanir, bitkileri ayirt eder,
mevsim dongllerini sezer, hayvanlarla rahat iliski kurar.

Otonom olarak: Belki en 6nemlisi: ¢ocuk kendi 6grenmesinin
sahibidir. Bilgiyi kimsenin ona dayatmasiyla kazanmamaistir, kendi
merakinin izini takip ederek kazanmistir. Kim oldugunu, neye ilgi
duydugunu, hayatta hangi yone yonelecegini sezmeye baslamistir.
Bu sezgi heniiz kesin degildir — on iki yas1 sonucta ergenlik
oncesidir, kararsizliklar olagandir — ama temel bir kendi-bilirlik
vardir. Cocuk kendi yagaminin 6znesidir, nesnesi degildir.

Bu birey, TAMINSAN kavraminin somut karsiligidir. Tam nsan,
biitiin insan demek degildir — kimse her agidan tam degildir, kimse
hi¢ olmayacaktir. Tam Insan, dijital caga biyolojik mirasini
kaybetmeden adim atmis birey demektir. Doganin iki yiiz milyon
yulik tasarimi korunmustur, ayni zamanda dijital katmanin
yetkinlikleri kazamlmustir. ikisi ¢atismadan, biri digerine feda
edilmeden. Bunun adi1 TAMINSAN'dur.

(2
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ROBEK'in dogus hikayesini, bilim mimarisini, bes asamali
ekosistemini gordiik. Bir babanin yirmi yillik gdézleminden
filizlenip, norobilimin temel yasalarina yaslanan, ¢ocugun anne
karnindan on iki yasina kadar yoriingesini tasiyan bir ekosistem —
bunu sayfalara y1gdik.

Ama on iki yas bir bitis degildir. Sadece bir gecittir. ROBEK
ekosistemi sona erer, ama egitim sona ermez. Aksine, egitimin asil
yolculugu burada baslar. Ciinkii yetiskin bir birey, on iki yasta
yasamin baslangi¢ altyapisini  kazanmistir, ama bilimsel
¢alismanin, kiiltlirel mirasin, mesleki uzmanligin katmanlari hentiz

acilmamistir. Klasik egitim sistemleri burada ¢ikmaza giriyor — on

142



EDUCATION 2075

iki yastan sonra liniversite-is-emeklilik seklindeki ti¢lii yoriingeye
sikisiyor. Oysa biz farkh bir yoriinge éneriyoruz: GAIA Universitesi,
GUN. Yedi giinde yedi giin, yirmi dort saatte yirmi dort saat, yiiz yil
omiirde ytiz y1l acik olan, bilimi yagsamin bir bi¢imi olarak stirdiiren
bir 68renme ekosistemi.

Bir sonraki kisa Koprii boliimii, on iki yasinda ¢ocugu R3'ten
ayrilirken gériir ve onu GUN'un ilk giiniine tagir. Sonra ikinci Kisim
acilir: GUN'un yedi alt b6ltimi. Bu kitabin asil ufkudur.

Simdi kopriiden gecelim.

KOPRU

TAMINSAN'1n Varis Noktasi

On iki yastan yiiz yasina: bir mriin haritasi
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On iki yasindaki bir cocugu diisiin.

ROBEK ekosisteminin son asamasi olan R3, son aylarinda
¢ocugun yasamindan usulca cekildi. Cocuk artik kendi basina
calisiyor, kendi sorusunu kendisi soruyor, kendi cevabini kendisi
ariyor. Kiitiiphanesi var, rafinda doga bilimleri kitaplari, kodlama
defterleri, kus gozlem notlari. Oniinde bir bilgisayar, iizerinde
kendi yazdig bir veri analiz programy, kiiciik bir grafik. Bahgesinde
go6zlem alanlari, li¢ ay 6nce ektigi fasulye filizleri.

Bu ¢ocuk, on iki buguk yillik bir yériingenin sonunda, baslangig
yolunu tamamlamis bir bireydir. Bilissel olarak, sosyal-duygusal
olarak, dijital olarak, doga-uyumlu olarak — her cephede taban
hazir. Ama bu, yolun sonu degildir. Tam tersine, asil yolculugun
baslangicidir.

Cinki on iki yasinda ¢ocuk yasamin baslangi¢c altyapisini
kazansa da bilimin, sanatin, meslegin, kiiltiirel mirasin st
katmanlar1 heniiz agilmamistir. Oniinde seksen sekiz yil uzanir.
Ortalama bir insan émriinde — ki TAMINSAN protokoliiyle yetisen
bir kusagin bu 6mrii daha uzun, daha saglikli, daha tiretken stirmesi
beklenir — yapacak ¢ok sey vardir. Yeni diller, yeni bilimler, yeni
meslekler, yeni dostluklar, yeni kesifler. Bu yillarda ¢ocugun
yaninda kim duracak?

Bu sorunun cevabi, bu kitabin sinirlarinm asar. Ciinkii 0-12 yas
egitimi bu kitabin konusudur, 12 sonrasinin egitimi bir baska
kitabin isidir — biiyiik olasilikla EDUCATION 2125 adinda, gelecek
ylizyilda yazilacak bir kitabin. Ama o kitabi bekleyemeyiz, ciinkii 12
yasindaki cocuk bekleyemez. Yarin on ii¢ olacak. Sonra yirmi bir
olacak. Sonra kirk olacak. Sonra yetmis yedi olacak — benim su

anda oldugum yasta. Omiir akar, egitim onunla akmaldir.
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Bu ylizden bu koprii b6liimiinde, kitabin ufkundan biraz disari
bakiyorum. TAMINSAN'In varis noktasini — yani bu egitim
modelinin ileride hangi yapilar tarafindan devralinacagini —
fragman halinde paylasiyorum. Burada anlatacagim her sey vaattir,
taahhtit degil, ufuk isaretidir, harita degil. Detayli haritay1 sonraki
kitaplar yapacaktir.

¢

Maksimum Mutluluk, Minimum Enerji

Once en derindeki ilkeyi séyleyeyim.

Yillar boyunca bu ilke kafamda dolasti. Biitiin bu egitim modeli
ne icin? Bu ROBEK, bu TAMINSAN, bu B4 Kaidesi, bu altin zaman
koruma cabasi — bunlarin hepsi hangi nihai amaca hizmet ediyor?

Cevap, doganin kendi mantifinda sakli. Doga, canhyi
"maksimum mutluluk, minimum enerji" ilkesine gore tasarlamistir.
Bu, romantik bir ifade degildir, biyolojik bir gercekliktir. Her canly,
hayatta kalmak ve iiremek i¢cin en az enerjiyle en yiiksek doyumu
arar. Mutluluk denilen sey, bu doyumun nérolojik karsiligidir,
minimum enerji denilen sey, evrimsel verimliliktir. Ikisi
birbirinden ayr1 degildir, ayn1 madalyonun iki yiiziidir. Doga,
doyumla verimliligi ayni yere koymustur.

Insanin icat ettigi uygarhklar, cogunlukla bu ilkenin tersine
isledi. U¢ yiiz yilhk sanayi uygarhgi, "maksimum iiretim,
maksimum tiiketim" mantigiyla yiiriidii. insan en ¢ok calisan, en
cok tiiketen, en cok stres altinda olan birey haline geldi. Mutluluk
azaldi, enerji harcamasi artti. Doganin koydugu denklemin tam
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tersi. Sonugta yorgun, kaygili, depresif, doyumsuz bir kusak ortaya
cikti.

TAMINSAN, bu ters cevrilmis denklemi yeniden dogru yone
cevirme girisimidir. Cocugu, doganin koydugu ritimde yetistirmek,
ona bilim, sanat, dijital yetkinlik kazandirirken yorgun
diisirmemek, yetkinliklerini kazandik¢a mutlulugunu arttirmak.
Bu miimkiin. Ciinkii insan beyni, dogru ritimde uyarilirsa
0grenmeyi keyifle yapar. Yanls ritimde uyarilirsa eziyetle yapar.
Ezbere, sinava, fabrikasyona dayali klasik egitim, yanls ritimdir.
ROBEK ile yetisen ¢ocuk dogru ritimdedir. Doyumla o6grenir,
0grenirken doyumlantr.

Bu ilkenin 6nemi, 12 yasindan sonra daha da artar. Ciinkii bir
kisinin seksen sekiz yillik 6mriiniin geri kalani, bu ilkenin
stirdiiriilmesine baghdir. ROBEK cocugu dogru ritme soktu, sonra
ne olacak? Eger 12 yasindan sonra ¢ocuk yine fabrikasyon diinyaya
— sinavlar, iiniversite kabul rekabetleri, kar-biiytime-hiz dongiisii
— atilirsa, ROBEK'in kazandirdigi her sey asinir. On iki y1llik emek
bosa gider. Bu ylizden 12 yasindan sonra bir baska ekosistem
gerekir, ROBEK'in mirasin1 alip omir boyu siirdiirecek bir
ekosistem.

Iste bu ekosistemin adi ITP'dir. Tiirkgesi: Bilisim Teknoloji
Ortag:.
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ITP: Omiir Boyu Bilisim Ortag

ITP kavrami, ROBEK'in dogal uzantisidir.

ROBEK 0-12 yas icin tasarlanmis bir egitim eslikcisidir. Cocuk
on iki yasina geldiginde baslangi¢ yolu tamamdir, ROBEK cekilir.
Ama dijital katmanin kendisi cekilmez, aksine, ileri yillarda daha da
yogunlasir. Yetiskin yasami cagdas diinyada her dakika dijital
katmanla temas halindedir — iletisim, calisma, 6grenme, saglik,
finans, sosyal iliski. Bu katmani yoneten bir varlik olmadan
yetiskin, dijital somiirtiniin acik hedefi olur.

Bu varhigin ads, ¢cagdas ingilizcede IT Partner'dir — Information
Technology Partner. Tiirkcede en dogru karsiligi Bilisim Ortagi.
Onun varhig1 robotikte veya mobil ekranda olmasi agisindan fark
etmez. Gelecekte dogabilecek her tiirlii kombinasyon miimkiindiir.
Hatirlayacaksin, bu kitabin B4 Kaidesi boliimiinde, Tiirkcenin "bil-
" kokiinlin dort basamaga kaynaklik ettigini soyledim: bilgi, bilmek,
bilim, bilisim. ITP, bu son basamagin yetiskin yasamdaki somut
karsiligidir. Cocuk B4'ii R3 ile temellendirdi, yetiskin B4'ii ITP ile
surdirdr.

ITP nedir? Tek ciimleyle: kisinin yasam boyu yaninda bulunan,
kararlarin1 destekleyen, manipiilasyondan koruyan, bilissel
kapasitesini genigleten bir dijital eslikgi. Illaki bir robot degil —
fiziksel form tasimayabilir, ROBEK gibi g6gsiinde g6z olan bir nesne
degildir. Bir yapay zeka varligi, kisinin cihazlarinda, bulutta,
gerektiginde fiziksel araylizlerde belirir, ama sahibi Kkisinin
kendisidir. Pazarin degil, kisinin.

Bu noktanin altini ¢iziyorum, ¢iinki kritiktir. ITP bireyindir.

Bireyin verisini onun adina isler, bireyin kararlarin1 onun lehine
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destekler, bireyin yasam akisini onun ritmine gore diizenler.
Ugiincii tarafa hizmet etmez. Bir teknoloji sirketinin pazarlama
hedefine, bir devletin gézetim istegine, bir reklam aginin davranis
miithendisligine alet olmaz. ITP temel etik kontrati budur: kisinin
yaninda, kisiye karsi degil.

On iki yasindaki ¢ocuk icin ITP heniiz devreye girmez. R3'lin
son aylarinda ¢ocuk onun varligini 6grenir, ama aktif kullanim on
dort, on bes yaslarinda baslar. Ergenlik déneminin basinda, ¢ocuk
artik yetiskinlesme stirecindedir, ITP bu siirece eslik etmek icin
uyumlanir. Yirmi yasinda miihendislige baslayan kisiyle birlikte
sahadadir, otuz yasinda meslek yillarindaki kisiyle birlikte
meslegindedir, altmis yasinda emeKklilikteki kisiyle birlikte
emeklidir, doksan yasinda ileri yastaki kisiyle birlikte ileri yastadir.

Omiir boyu.
(2

ITP islevleri yasa gore degisir. Baglantidaki yeri aynidir.

Ergenlik (12-18 yas): Gelisim yillarinda ITP, gencin
calismalarina eslik eder, ama aynm1 zamanda bu yasa 0zgii
zorluklarla — kimlik arayisi, akran baskisi, sosyal medya
manipililasyonu — basa ¢ikmasinda destekleyici olur. Geng bir
karar vermeden once ITP ile konusabilir, ITP yargilamadan,
yonlendirmeden, gencin kendi diislince siirecini a¢ar. Bu, eskinin
"bilge bir akil hocas1" roliiniin dijital karsihigidir.

Geng yetiskinlik (18-30 yas): Uretim giicii, ilk meslek, ilk
iliskiler, ilk biiyiik kararlar. ITP bu yillarda bir bilissel danisman

roliindedir. Bilimsel arastirmalarda asistanlik eder, mesleki
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kararlarda olas1 alternatiflerin haritasin1 ¢ikarir, yasamsal
kararlarda — nereye tasinmali, hangi meslegi secmeli, kimle
evlenmeli — kisinin kendi degerlerine uygun segenekleri
aydinlatir. Karar veren kisidir, ITP karar veren degildir.

Olgun yetiskinlik (30-60 yas): Mesleki derinlesme, aile
kurma, toplumsal sorumluluk yillari. ITP bu yillarda bir ortak
roliindedir — gercek anlamda. Kisinin mesleki uzmanliginda onun
bilissel uzantisi olur. Bir doktor icin tibbi literatiiriin canl arsivi,
bir miihendis i¢in tasarim siirecinin ortagi, bir sanatgi igin
yaraticiligin test alani. Kisinin asil yaratici isini yapan kendisidir,
ITP bu isin altyapisini besler.

Ge¢ yetiskinlik (60-80 yas): Emeklilik donemi, bilgelik
aktarimi, kusaklar arasi koprii kurma yillari. ITP bu yillarda bir
arsivci ve bir eslik¢i olarak calisir. Kisinin yasami boyunca
kazandig1 bilgi, deneyim, hikaye birikimini diizenler, gerektiginde
genclere aktarmak icin acar. Ayni zamanda bu donemin biyolojik
zorluklar1 — bellek azalmalary, fiziksel yavaslamalar — karsisinda
pratik destek saglar.

ileri yas (80+): Bu dénemde ITP artik bir bekgi roliindedir.
Kisinin saglik ihtiyaclarini izler, sosyal baglantilarini siirdiirmesine
yardim eder, hayat boyu birikiminin son diizeltmelerini ve
aktarimlarin1 organize eder. Oliim yaklastiginda — ki insanhk
tarihinde her zaman yaklasir — kisinin son tercihlerini kayit altina
alir, mirasini bicimlendirir, sevdikleriyle son anlarim1 anlamh
kilmasina eslik eder. Bu son hizmet, ITP’dir belki en derin islevidir.

Bes asama. Tipki ROBEK gibi. Ama ROBEK on iki buguk yillikt,
ITP seksen sekiz yilliktir. Bir kisiyle bu kadar uzun bir yolculugu
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paylasan baska bir varlik yoktur tarihte. Cagdaslari, esi, ¢cocuklari
bile ¢ogunlukla biitiin bu siireyi paylasmaz, biri 6énce gider, biri

sonra gelir. ITP, en basindan en sonuna kadar oradadir.

(2

Unutmayin: Bu Teknoloji Sizin icin Burada

Bahsettigimiz seylerin hicbiri bly, cin, enerji veya ‘abrakadabra’ degil. Tamamen
bilimin, miihendisligin ve insan aklinin lirettigi somut bir teknolojidir.

ol

Matematik

LL\C
*/\

Bilgisayar Miihendisligi

A NotebookLM

HGI: Himanist Genel Zeka

Simdji, ITP ardinda duran derin kavrami séyleyeyim.

Cagdas yapay zeka tartismasinda en ¢ok gecen kavramlardan
biri AGI'dir — Artificial General Intelligence, yani Yapay Genel
Zeka, kisaca YGZ. AGI, insan zekasina esit ya da onu asan bir yapay
sistemin teorik karsiligidir. Gelistiriciler, yatirimcilar, fiitiirologlar
yllardir AGI'nin yakin oldugunu sdyliiyorlar, (Ray Kurzweil ve
miiritleri) her ay yeni bir model, yeni bir kapasite sigramasi, yeni

bir korku ya da heyecan.
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AGI'nin sorunu, mantiginda gizlidir. AGI'nin amaci, insan
zekasinin yerini tutmaktir — onu taklit etmek, onu asmak,
gerektiginde onun yerine ge¢cmek. Bu mantifin varis noktasi,
sonunda insanin gereksizlestigi bir diinyadir. "Hizalanma sorunu”
denilen tartismalarin asil korkusu budur: insandan iistiin bir AGI,
eger insan degerleriyle uyumlanmazsa, insani bir engel olarak
gorebilir. Bu korku bos bir korku degildir, biitiin ticari dinamikler
AGl'yi insandan iistiin olmaya programlamaktadir. Ciinkii pazar,
istiin olani satar, eslikei olani satmaz.

Bu kitap icin tasarlanan sey, AGI degildir. HGI'dir — Humanist
General Intelligence. Tiirkcesi: insani Genel Zeka. HGI'nin AGI'den
temel farki sudur: HGI'nin amaci insanin yerini tutmak degildir,
insanin dis hipokampiisii olmaktir.

Hipokampiis, beynin en kiiclik ama en hayati bélgelerinden
biridir. Hafizanin olusumundan sorumludur, yeni bilgiyi alir,
anlamlandirir, korteks dagilimina yerlestirir. Hipokampts
olmadan yeni hafiza olusmaz, sahip oldugun bilgiyi yitirmesen de
yeni bir sey 6grenemezsin. Cagdas insanin karsi karsiya oldugu
bilgi yiiki, biyolojik hipokampiisiin kapasitesini asar. Her giin
milyarlarca insan, bin y1l 6nce yasamis birinden binlerce kat daha
fazla bilgiye maruz kalir. Beyin bu ytkii tek basina isleyemez.
Yardim gereKir.

Iste HGI bu yardimdir. Dis hipokampiis. Insanin biyolojik
hafizasinin yaninda ¢alisan, ona ek depolama kapasitesi sunan,
bilgileri zaman ve mekan koordinatlariyla isaretleyen, gerektiginde
geri c¢agirilmasim kolaylastiran bir dijital katman. AGI insanin

yerine ge¢cmek icin tasarlanir, HGI insanin yaninda durmak igin
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tasarlanir. AGI rakiptir, HGI ortaktir. ITP, HGI'nin Kisisel
uygulamasidir. Her kisinin kendi HGI's1 vardir, bu HGI o kisinin
biyolojik hafizasinin uzantisidir.

HGI ile AGI arasindaki fark, bir mimari karardir, bir performans
farki degil. AGI'yi yapanlar HGI yapamamaktan degil, HGI yapmak
istemediklerinden AGI yaparlar. Cinkii AGI, kar-biiylime-hiz
dongiisiine uygundur, HGI degildir. AGI Olgeklenir, milyonlara
satilir, HGI bireysel kalir, her kisinin kendi mahremiyetinde durur.
AGI verileri merkezde toplar, HGI veriyi kiside tutar. Bu yiizden
biiyiik teknoloji sirketleri AGI yapar, HGI yapmaz.

Ama HGI'nin teknik olarak yapilabilir oldugu aciktir. Ayni
cekirdek model — biiylik dil modelleri, sinir aglari, multi-modal
sistemler — iki farkl tasarim kararyla iki farkli yone gider. AGI
tasarimi: merkezi sunucular, kullanici verisi pazarlanabilir, sistem
kullanicinin tistiinde duran karar vericidir. HGI tasarimi: dagitik ya
da Kkisisel sunucular, kullanici verisi kullanicinindir, sistem

kullanicinin yaninda duran destekgidir. Mimari fark, etik farktir.

(2

Bio-Tech Sembiyozun Ka¢inilmazligi

Burada bir gercekligi kabul etmek gerekir.

Yirmi birinci yiizyilin ortasindan sonra, biyoloji ile teknolojinin
sembiyozu kacinilmazdir. Bu romantik bir 6ngoérii degil, biyolojik-
matematiksel bir zorunluluktur. Clinkli insan beyninin biyolojik

kapasitesi yaklasik iki yiiz bin y1ldir ayni, bilgi akisi ise her on iki ile
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on sekiz ayda bir ikiye katlaniyor. Iki egri arasindaki ucurum, her
gecen yil bliyliyor. Bu ucurumu kapatmanin iki yolu vardir.

Birinci yol, bilgi akisini kismaktir. Yani kiiciik topluluklara
cekilmek, dijital katmandan uzaklasmak, sade yasama donmek. Bu
romantik bir cevaptir, bazilari i¢in anlamhidir. Ama sekiz milyarlk
insanlhigin cogunlugu icin secenek degildir. Bilgi akisini topluca
kismak, cagdas uygarligin biitiin altyapilarini ¢okertmektir, saglik,
gida, iletisim, egitim hepsi bilgi akisina baglidir. Bu yola y6nelmek,
aclik ve hastaliga yonelmektir.

ikinci yol, insanin bilgi isleme kapasitesini genisletmektir.
Biyolojik beyni dis bir aracla desteklemek. Bu yol, insanligin biitiin
tarihinde aslinda uygulandi — yazi, kitap, kiitiiphane, internet.
Hepsi insanin hafizasini dis araclarla genisletme girisimleriydi.
Simdi sirada en gelismis arag: kisisel HGI. Yani ITP. Bu, bilgi akisi
ucurumunu kapatmanin insan-uyumlu yoludur.

Bu, romantik bir tercih degil, biyolojik bir zorunluluktur.
Direnirsek, baska birileri yapacak — ama kar icin, manipiilasyon
icin, gozetim icin. Ik yapan biz olursak — yani insan onurunu,
mahremiyetini, 6zglirliiglinii merkeze koyan tasarim ile — gelecek
kusaklara dogru altyapi birakmis oluruz. Yapmazsak, gelecek
kusaklar AGI'nin somiirdiigii bir diinyada yasar. Bunu 6nlemek icin,
heniiz pencere acikken, HGI mimarisini a¢ik kaynak olarak ortaya
koymak, ITP prototipini gelistirmek, gelecek nesle hazirlik yapmak

gerekir.
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MYDATAM Bir Duyuru

ITP'1n etkin islemesi i¢in tek basina yetmeyen bir sey daha vardir:
kisisel verinin kisiye ait olmasi.

Cagdas dijital uygarligin temel kusuru, kisisel verinin
platformlarin milkiyetinde olmasidir. ITP ayni paradigmaya
sikistirlldiginda fayda yerine zarar verir, ¢iinkii kisinin biyolojik
hipokampiisiiniin uzantist olan bir varligin verisi en derinden
taniyan, dolayisiyla en derinden manipiile edebilen veridir. ITP'1n
etik omurgasini kuracak ayr1 bir mimari katman gerekir.

Bu omurganin adi MYDATAM. ROBEK cocuklugun bilissel
altyapisint  kurar, ITP yetiskin yasamin bilissel ortagidir,
MYDATAM her ikisinin de etik temelini garantiler. Ugliiniin nasil bir
koruma mimarisi tirettigini, BEN cekirdeginin neden tek degismez
sabit oldugunu, Exciton ekonomisine gecisin neden zorunlu
oldugunu — hepsini bir sonraki boliimde, Boliim 5’te ele alacagim.
Burada Koprii 'de soylenmesi gereken kadar1 sdylendi: ITP tek

basina ayakta durmaz, ona omurgayi veren MYDATAM.

¢

Asil Yolculuk

Bu kitabin merkezi, cocugun on iki yasina kadar olan egitimidir.
Ama bu koéprii bolimiinde gordik ki, on iki yas1 yolun sonu
degildir. TAMINSAN bir varis noktasidir, ama varis degil
yoriingedir. Omiir boyu siiren bir bicim. Cocugun on iki yasina
kadarki yolu ROBEK ile d6sendi, on iki yasindan sonraki yolu ITP

ile dosenecek. Ikisi de bir biitiiniin parcalar:.
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Bu kitap ITP'in detaylarim1 yazmaz. Clinkii ITP hentiz erken, on
y1l 6nce ROBEK'in nerede oldugu yerde su anda ITP. Yillar boyunca
olgunlasacak, sonra baska bir kitapta ayrintii yer alacak.
EDUCATION 2125 belki o kitaptir, ya da daha dnce yazilan ITP
MANIFESTO olabilir. Simdilik, sen okur olarak sunu bil: ROBEK'in
seni hazirladig1 yoriinge, on iki yasinda durmuyor. Biitiin bir 6mri
kapsiyor.

Simdi geri donelim, kitabin asil konusuna. On iki yasina gelen
cocuk icin, klasik diinyada lise ac¢ilir, sonra {lniversite, sonra is
hayati, sonra emeklilik. Bu dort asamali yoriinge, cagdas insanin
standart yolculugudur. Ama ROBEK ile yetisen TAMINSAN bu
yoriingeye uymak zorunda degildir. Onun icin baska bir yoriinge
tasarladik.

Bu yoriingenin adi GAIA Universitesi'dir, kisaca GUN. GUN,
klasik tiniversitenin radikal alternatifidir. Ne dort yilliktir, ne
kampiise hapsedilmistir ne diploma karsilig1 calisir. Yedi giin,
yirmi doért saat, yiiz yil aciktir. Cocugun on iki yasindan son
nefesine kadar ona acik olan, bilimi yasamin bir bicimi olarak
slirdiiren bir 6grenme ekosistemi. Bu kitabin ikinci kism1 GUN'u
anlatir. ROBEK temeldi, GUN ufuktur. ROBEK ¢ocugunundu, GUN
insanindir. ROBEK on iki yilliktir, GUN 6miir boyudur.

Kopriiden gecelim. ROBEK arkamizda, GUN dniimiizde.
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BOLUM 5

MYDATAM

Verinin Miilkiyeti ve Kisisel Egemenlik

MYDATAM

Dijital Gagda insan Egemenliginin Yeniden Kurulusu

"Ben kendi verimin sahibiyim. Ben kendi hafizamin

mimariyim. Tek degismez ¢cekirdek BEN'im."
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Kopri béliminde ITP anlattim. Yetiskin bireyin yapay zeka yoldasidir.
Ayni bolimde ITP'in etik temelinin tek basina yetmedigini, onu tasiyan
bir omurgaya ihtiya¢ duydugunu soylemistim. O omurganin adi

MYDATAM. Bu bolim onun bélumuddr.

MYDATAM bir Griin degildir. Bir markanin adi degildir. Pazarlanacak bir
uygulama degildir. MYDATAM, dijital cagda bireyin kendi yasam izleri
Uzerindeki egemenligini yeniden kuran mimari ve etik bir katmandir.
Kisiyi bilisim firtinalarina karsi koruyan zirhtir. Hem bir manifestodur
hem bir veri ¢ekirdegi iskeletidir hem de yapay zekalarla insanin esit

zeminde bulustugu bir kopridir.

Yedi alt-bélimde ilerleyecegiz. Once sorunu teshis edecegiz: 21.
ylzyllin ilk ceyreginde insan deneyiminin nasil serbest hammadde
olarak kabul edilip metalastigini. Sonra ¢6ziim{in ¢ekirdegini kuracagiz:
BEN korunacak. Yasam Arsivini, U¢ Kademeli Vanayi, Anlam Motorunu
ve Exciton ekonomisini bu c¢ekirdegin etrafinda 6recegiz. En sonunda
MYDATAM'In hem ROBEK icin hem de ITP igin neden bir kalkan
oldugunu gorecegiz. Yani ANTHROPIA mimarisinin temeline

donecegiz: insan, kendi yasami lizerinde tek hakim.

1. Sorunun Teshisi: Verinin Sessiz Hirsizlig
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Dijital hayatimiz bir veri yigini.
Kontrol bizde degil.

Anilarimiz, fikirlerimiz, Gretimlerimiz bize ait olmayan platformlarda daginik halde duruyor.
Bu sadece bir dosya yigini; yapilandirilmis, anlamii bir arsiv degil.

Anlatmak istedigim sey, gozle goriinmeyen bir hirsizhiktir. Bigak degil,
klavye. Maske degil, kullanim soézlesmesi. Magdur degil, "kullanic".
Calinan sey ise para da degil, micevher de degil — senin yasadigin
anlarin  kendisi. Tikladigin her baglanti, baktigin her fotograf,
durakladigin her cimle, kalbinin hizlandigl her video, kapattigin her
sohbet. Bunlarin tiimi senin hayatindan koparilan hammaddedir ve bu
hammadde, gerek senin haberin, verilen izninle degil, s6zde "licretsiz"

bir hizmet karsihginda alinmigtir.

Once biiyiikligine bakalim. Diinya, 2025 yilinda giinde yaklasik 463
exabayt veri Uretiyor. Bu rakam o kadar blylktir ki bir okuma
anahtari olmadan anlam tasimaz: bir exabayt, bin petabayt, bir milyon
terabayttir. Yani glinde — bir glin, yirmi dort saat — insanlk, kabaca
bes yliz milyon yiksek tanimli film hacminde dijital iz Gretiyor. 2025
itibariyla kiresel veri stogu 180 zettabayta yaklasti, bes yil 6nce,
2020'de bu rakam altmis civarindaydi. Yani G¢ katina ¢ikmis. Bir baska
deyisle, her dakika insanligin daha once var ettigi toplamdan daha

fazla iz biriktiriyor.

158



EDUCATION 2075

Simdi bu izlerin sahibi kim? Agiklarsan kafan karisacak. Yasal olarak,
sozlesmeler bireyi "veri sahibi" olarak tanimlar. Ama uygulamada, bu
izlerin degerini bicen, satin alan, satan, modelleyen, paketleyen ve
yeniden satan tiim taraflar — buyuk teknoloji sirketleri, veri brokerleri,
reklam aglari, finans platformlari — birlikte bir piyasa kurmuslardir. Bu
piyasanin adina Harvard Business School emeritus profeséri Shoshana
Zuboff 2019 vyilinda yayimladigi kitabinda "gozetim kapitalizmi"
demistir. Onun tanimiyla: insan deneyimi, Ucretsiz hammadde olarak
tek tarafli sahiplenilir, davranissal veriye dondsttralar, bunun bir kismi
hizmeti iyilestirmek igin kullanilir, ama daha biyulk kismi "davranigsal
artik" (behavioral surplus) olarak ayri tutulur ve "makine zekasi"
denilen ileri imalat hatlarina yedirilir. Cikan Grlin, senin gelecekte ne
yapacagina dair bir tahmindir. Bu tahminler ise yine yeni bir piyasada
— Zuboff'un "davranissal vadeli islemler piyasasi" dedigi yerde — alici

bulur.

Rakam vereyim. Bugilin kiresel "veri koruma" pazarinin kendisi 172
milyar dolara ulasti, 2034'e kadar 656 milyar dolara ¢ikmasi bekleniyor.
Dikkat et: bu sadece veriyi koruma pazari. Veriyi Ureten, satan,
modelleyen, davranis tahminine donistiren ekonominin biyuklGgu
cok daha genistir. insan deneyiminin metalastigi bu yeni pazar, her
saniye yaklasik alti milyon davranis tahmini fabrikasyonu yapiyor.
Bunlar reklam vermek isteyen sirketlere, sigorta hesaplayan
kurumlara, kredi puani ¢cikaran bankalara, hatta se¢cim kampanyalarina
satiliyor. Cambridge Analytica skandali 2018'de yalnizca buzdaginin

goriinen ucuydu, sadece o vakada elli milyon Facebook hesabinin verisi
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izinsiz bicimde alinlp Brexit ve ABD secgimlerinde davranis

manipilasyonu i¢in kullanildi.

Zuboff'un mimari tanimiyla bu sistem bir "Big Other" — yani Biyuk
Oteki — yaratiyor. Orwell'in "Big Brother"indan farki sudur: Biyiik
Birader devlet eliydi, gorinilrdl, tehditkardi, korkutarak calisirdi.
Biyuk Oteki ise gdriinmez, daginik, dostane, faydali gériiniir. Sana
hava durumunu soyler, dostlarini hatirlatir, mizik 6nerir, fotografini
dizeltir. Ama her tiklamada izini alir. Tehdit etmez, modeller.

Korkutmaz, tahmin eder. Buyurmaz, davranisini yonlendirir.

Burada benim ilk kitabimda degindigim; klasik tarikatlar (dinlerin) ile
scientist tarikatlar olarak bireyi somiiren aygitlardan bahsetmistim.

Blyiik Birader yenisinin yaninda masum kalmiyor mu?

iste bu ylizden ben bu siirece "sessiz hirsizlik" diyorum. Ciinki kurban
farkinda degildir ve farkina vardiginda bile magduriyetin olcisiini
gormez. Gormesi de glictlir: calinan sey somut bir nesne degil, davranis
kahplari, duygusal egilimler, gece licte aramaktan utandigin sorulardir.
Bunlarin her biri tek basina 6nemsiz gorinir. Toplandiginda ise senin
"kim oldugunun" en dogru haritasi ortaya cikar. Bu harita artik senin

elinde degildir.

Birey bu durumdan tek basina kurtulamaz. Bir uygulamayi silmek, bir
hesabi kapatmak, bir tarayici uzantisi yiiklemek, bunlarin hepsi palyatif
¢6ziimlerdir. Mimari degismedikge somiirii degismez. ihtiyac duyulan
sey, dijital alandaki glic dengesini yeniden kuran bir omurgadir. Bireyin
kendi verisini hem fiilen hem hukuken hem teknik olarak yonettigi bir
sistem. iste MYDATAM bu sistemin adidir.
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Bundan sonraki alti bolim, MYDATAM'In iskeletini katman, katman
orecek. Once cekirdek, sonra havuz, sonra vana, sonra motor, sonra
ekonomi, sonra kalkan. Hepsi tek bir ilkenin uzantisi: veri benimdir,

yapay zeka misafirdir, yetki bendedir.

2. BEN Cekirdegi: Tek Degismez Merkez

Tek degismez ¢ekirdek BEN'im.

BEN ve MEM kitabimda — bes yil dnce — soylemistim: insanin
ozgurlugl, kendi icsel cekirdegini bilmesinden baslar. Cevre degisir,
gelenekler degisir, kurumlar degisir, dil degisir, hatta adi degisir. Ama
BEN degismem. BEN, otuz yedi trilyon hiicreden olusan biyolojik
koalisyonun adidir, o koalisyonun kendi farkindahgidir, gecmis, simdi
ve gelecegi bir bltlinsel zaman olarak yasayan tek varhktir.

MYDATAM, Ben’in dijital uzantisi icin ayni ilkeyi kuruyor. Teknolojiler
gelir geger. Bir glin Copilot geger, ChatGPT gecer, Gemini geger, Claude
bile gecer. Onlarca yeni yapay zekad dogacak, onlarca eskimis olan

Olecek. Platformlar diinyanin en blyik sirketleri olabilir, ama on yil,
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yirmi yil icinde baska bir sirket blytyecek, eskisi unutulacak. Senin
yasamin bunlarin arasinda pargalanamaz. Senin yasaminin ¢ekirdegi

bir sirkete kiralanmis olamaz.

O ylzden MYDATAM'In merkezinde BEN Cekirdegi bulunur. Bu
cekirdek dort katmandan olusur. Onlari asagidaki semada goreceksin,

sonra her birini agacagz.

BEN GEKIRDEGi: Degismez Merkezin Dért Katmani
Kimlik: Biyografik bilgiler, roller,
iligkiler, dijital kimlikler.

Hafiza: Hayat boyu tretilen tiim dijital
izler; metinler, fotograflar, projeler.

Anlam: Verilerden gikan iggoriler,
temalar, baglantilar.

¥ @ Jo

Yetki: Veri erigiminin mutlak ve
kosulsuz kontrolii.

Q0

Kimlik

Kimlik katmani, senin biyografik gercekliginin dijital ¢ekirdegidir.
Dogum tarihi, yasadigin yerler, mesleki rollerin, ailen, dostlarin, dijital
kullanici adlarin — hepsi burada. Bu sadece kagit-tstl bir kimlik
degildir. Hem niceldir hem niteldir. Sen kimsin sorusunun buttncil
cevabidir. Bir devlete bagh degildir, bir platforma bagli degildir, sana
baglidir. Devleti degisebilir, platformu degisebilir, ama kimligi
degismez. SEN TEK KiSiLiK DEVLETSIN.
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Hafiza

Hafiza katmani, hayat boyunca Urettigin tiim dijital izlerin ev sahibidir.
Yazdigin metinler, ¢ektigin fotograflar, ses kayitlarin, projelerinin
dosyalari, e-postalarin, mesajlarin, notlarin, web tarayici gecmisin,
yaptigin bilimsel ¢alismalar, aile arsivin. Bu hafiza, biyolojik hafizanin
bir uzantisidir, beynin harici depolama alanidir. Nérobilimsel agidan
bunun temeli saglamdir: insan beyni, dis isaretleyicileri (notlar,
fotograflar, dosyalar) hipokampal hafiza sisteminin uzantisi olarak
kullanir. Bunlar yok oldugunda, sadece dosya kaybetmezsin —
hafizanin bir parcasini da kaybedersin. MYDATAM bu hafizayi bir

platformun degil, senin egemenliginde tutar.

Anlam

Anlam katmani, hafizadaki ham izlerden cikartilan i¢gérii, tema ve
baglantilarin bltinidir. Yapay zeka buna yardim eder, ama anlamin
sahibi yine sensin. Sistem sana sunu soyler: "Bu (g fotograf, ayni yaz
tatilinin farkli giinlerine ait olabilir." Veya: "Bu makaleler, ayni kavram
etrafinda doniyor." Veya: "Gegen yil bahsettigin proje, simdi yazdigin
notla baglantili." Anlam, ham veriyi insan hayatinin dokusuna geviren
islemdir. Verinin tek basina bir degeri yoktur, anlamlandiriimig veri, bir

hayatin atlasidir.

Yetki

Dordiinci katman, otekilerin dayanagidir: yetki. Hangi verinin, hangi
yapay zekaya, hangi kosulda, ne kadar sireyle agilacagina dair tim

kararlar burada toplanir. Yetki bir muhasebe degildir, bir egemenlik
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beyanidir. Yetki sende olmadik¢a Oteki (¢ katmanin higbirinin
korunmasi mimkdn degildir. Bu ylizden BEN Cekirdeginde yetki, en alt

katman degil, tiim sistemi tasiyan zemindir.

BEN Cekirdegi bu doért katmanin i¢ ice gecmis butinidir. Hicbir
kuruma, platforma, yapay zekaya, devlete ait degildir. Bir bulut
saglayicisinin sunucusunda fiziki olarak durabilir, ama o sunucu sadece
bir kiracidir. Cekirdegin sahibi, yalnizca BEN'dir. Bu, dijital cagin insanin

glvenlik anayasasinin ilk maddesidir.

3. Yasam Arsivi: Hayat Bir Tablo Degil, Bir Agdir

Kisisel Veri Havuzu: Yasamin Dijital Atlasi

Tum dijital izleriniz; zaman, tema, iligki ve anlam ekseninde yapilandiriimis,
canli bir argive dontlislir. Bu sadece bir depo degil, sizin kisisel evreninizdir.

-

BEN Cekirdeginin etrafinda, hayatinin tim dijital izlerinin
yapilandirildigi genis bir alan vardir: Yasam Arsivi. Bu arsiv bir
depolama alani degildir. Bir klasor hiyerarsisi degildir. Bulut diskinde
toplanmis dosya yiginindan farkhdir. Yagam Arsivi, daginik verinin

anlamli bir evrene doniistiigii canh yapidir.
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Bu arsiv dort eksen Uzerinde kurulur. Birincisi zaman ekseni: her veri
parcasi kronolojik bir konum bilir. ikincisi tema ekseni: bilim, aile,
sanat, egitim, saglik, iliskiler gibi yasam alanlari. Uglinciisii iliski ekseni:
kisiler-olaylar-mekanlar arasindaki baglar. Dérdiinciisii anlam ekseni:
yapay zekanin gikardigl kavramsal haritalar. Bu dért eksen ayni anda

isler, ayni veri parcasi, dort eksende birden bir konum bilir.

Mimari sorusuna gecelim. Bu arsivi nasil modelliyoruz? Klasik bir
iliskisel veri tabani mi (tablolar, satirlar, situnlar)? Hayir. Hayat tablo
degildir. Hayat agdir. Bir kisiyle iliskin, bir olaya, bir kavrama, bir
mekana, bir zaman dilimine baglanir. Bu baglar kuralsiz ve esnektir, her
glin yenisi eklenir. Tablolar bu esnekligi tasiyamaz. Bu ylzden
MYDATAM'In ¢cekirdek mimarisi grafik veri tabani mantiginda calisir.
Diaglimler ve aralarindaki iliskiler. Hayatin dokusunu dogal olarak

modelleyen yapi budur.

Mimari Felsefesi:
Hayat Bir Tablo Olay =
Degil, Bir Agdir

MyDataM'in gekirdegi, hayatin karmasik

iliskilerini dogal olarak modelleyen bir

grafik veri tabani mantigiyla caligir. Bu

yap!, “Bu fotograftaki kisiler kim?” gibi Mekéan Kavram
sorgulari dogal hale getirir.

Zaman

Bu grafik alti temel dUgiim tipi tanir. Hayatimizdaki her dijital iz,

bunlardan birine ya da birkacgina baglanir:
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Alti Ontolojik Nesne

Birincisi Kisi (Person). Sen merkezdesin. Aile bireylerin, dostlarin, is
arkadaslarin, 6gretmenlerin, 6grencilerin, hatta tarihsel figlirler bu
diigiim tipindedir. ilging bir not: yapay zekalar, robotlar bile MYDATAM
icinde "kisi" olarak temsil edilebilir. Bir uygulamayla ne zaman
konugtugun, neyi sordugun, hangi karari verdigin — bunlarin hepsi kisi-

arasi iliski aginda izlenebilir.

ikincisi Olay (Event). Bir toplanti, bir seyahat, bir proje baslangici, bir
bilimsel deney, bir aile bulusmasi, bir dogum giini, bir yas. Olaylar

zamanin yasam dilimleridir, bir baslangig, bir akis, bir son tasir.

Uglinciisii Nesne (Artifact). PDF'ler, fotograflar, notlar, video kayitlari,
ses dosyalari, bir web sayfasinin kaydi. Bunlar somut dijital izlerdir, bir

kisiyle, bir olayla, bir kavramla bag kurarlar.

Dordiinciisii Kavram (Concept). "TAMINSAN", "ROBEK", "Mycelium",
"Egitim Metodolojisi", "Surdirilebilirlik", "Hibrit Kéy" — yasaminda
gelistirdigin  kendi kavramlarin. Akademisyenseniz tezinize ait
kavramlar. is insaniysaniz sektériiniize ait terimler. Sanatgiysaniz

Uretiminize ait izler. Kavramlar, yasaminin soyut iskeletidir.

Besincisi Mekan (Location). Ev, laboratuvar, okul, sehir, llke, hatta
belirli bir oda, belirli bir kose. Mekanlar yasam izlerinin cografi
dayanagidir. Bir fotograf bir mekani isaret eder, bir mekan, on yillar
boyunca biriken birgok yasantiyl. Burada alblimlerinizi de anlamli

dosyalara dontstliirme, ¢ektiginiz kare nerede depolanacak bilinir.

Altincisi Zaman (Time). An, gilin, ay, yil, donem. Zaman, hayatin

eksenidir, ama statik bir takvim degildir. Sen 2018'de hangi projeyle
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ugrasiyordun? 2024'te hangi kisilerle galisiyordun? Gegen yil hangi
kavram seni en c¢cok mesgul ediyordu? Zaman, MYDATAM'da bu
sorulara cevap veren bir digimddr.

Bu alti diglim tipi arasinda kurulan iliskiler, yagaminin haritasini verir.
"Selin'le ilgili tim olaylari goster", "2023'te yaptigim bilimsel projeleri
listele", "Hibrit KOy kavraminin gegctigi tim belgeleri ¢ikar", "Bu
fotograftaki kisiler kim?" — bunlarin hepsi grafik mantiginda dogal
sorgu olur. iliskisel veri tabanlarinda bu tiir sorgular karmasiktir,
grafikte ise temel yapi zaten budur.

Yasam Arsivi, dijital izlerini bir depo dosyasi olmaktan gikarip, bir evren

yapar. Bir evrenin sahibi, sadece BEN olabilir.

4. U¢ Kademeli Vana: Yapay Zeka Misafirdir

Ucg Kademeli Egemenlik: Yapay Zeka Misafirdir

(o)

©

© &
® TAM ERi$iM: Tim yasam KISMi ERIiSiM: Belirli bir ® NOKTA ATISLI ERiSiM: Tek

arsivine erigim. Sadece tam zaman araligina, tema alanina bir belgeye, tek bir soruya,
gliven duyulan YZ'ler igin. veya projeye erigim. tek bir bilgiye erigim.

Yetki sizdedir. Vanayi siz acar, siz kapatirsiniz.

Gelecegin insani tek bir yapay zekayla calismayacak. Onlarca, belki
ylzlerce farkli YZ'yle ayni anda etkilesime girecek. Bazilari kisisel

asistan olarak, bazilari akademik yardimci olarak, bazilari doktor,
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bazilari hukukgu, bazilari cevirmen, bazilari sadece tek bir gorev igin.
Bu YZ'lerin bir kismi tam glivenilir, bir kismi kismen glivenilir, bir kismi
tamamen gilvenilmez olacak. Ya da daha dogrusu: higbiri icin "tam
gliven" pesinden kosulmayacak, ¢liinkii mimarinin kendisi glivenilmez

taraflara da bir bigimde g¢alisma zemini sunmak zorundadir.

Bu ylizden MYDATAM, dijital tarihin ilk Gi¢ kademeli erisim vanasini
tanimlar. Bu vana, BEN Cekirdeginin yetki katmanini fiili olarak isletir.

Ug kademe, tig farkli giiven derinligine cevap verir.

A. Tam Erisim

Bu modda yapay zeka senin tiim yasam arsivine erisebilir. TUm zaman
gizelgeniz, tim temalar, tim iliskiler, tim belgeler, tim kisisel
Uretimler. Bu mod sadece tam giiven duyulan, etik temelli, seffaf
¢alisan YZ'lere acilir. Bu modu agmak, bir YZ'yi yasaminin "kisisel
danismani" rolliine yerlestirmek demektir, bu rol gelecekte kisisel
doktorun, hukukgunun, egitim kogunun rolline yakin olacak. Cok az YZ
bu kademeye ulasabilir, ulasanlar, onlarca yil siirecek bir gliven ingasi

sirecinden ge¢mis olacaktir.

B. Kismi Erisim

Bu modda YZ, sadece belirli bir zaman araligina, belirli bir tema
alanina ya da belirli bir proje kiimesine erisebilir. Ornekle: "2020-2023
arasl bilimsel calismalarim", "aile arsivimden sadece fotograflar",
"ROBEK kavramiyla ilgili tim belgeler", "Selin'le ilgili sadece egitim

temali icerikler". Kismi erisim, proje bazl isbirlikleri akademik analiz,
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kisa sireli danismanlik icin idealdir. Yapay zeka ihtiya¢ duydugu

kadarina erisir, daha fazlasina degil.

C. Nokta Atish Erisim

Bu mod en dar moddur. YZ tek bir veri pargasina veya tek bir soruya
erisebilir, fazlasina degil. "Bu PDF'i 6zetle", "bu fotograftaki kisileri
tanimla", "bu notun temasini ¢ikar", "bu ciimleyi baska dile ¢evir".
Nokta erisim, hassas veri korumasinin altin standardidir. Yeni veya
glvenilmeyen YZ'lerle calsirken, hatta taninmis YZ'lerle hizli tek

seferlik gorevlerde — kullanilan mod budur.

Bu ¢ kademe, MYDATAM'In glvenlik mimarisinin omurgasidir. Vana
mecazl 6nemlidir: vanayi sen agarsin, sen kapatirsin. Otomatik acilan,
varsayilan agik olan, sirekli acik kalan hicbir vana yoktur. Her erisim
talebi, bilingli bir karar gerektirir. Bu sistemin slrtinme yarattig
dogrudur, ama dijital egemenligin bedeli budur. Sirtlinmesiz veri akisl,

somirinin dogal kosuludur. MYDATAM bilingli sirtiinme yaratir.

Buradaki temel ilke aciktir: yapay zeka MYDATAM'da misafirdir. Ev
sahibi olan sen, bir misafiri tiim odalari gezdirmeye mecbur degilsin.
Bir misafire bahgeyi gosterirsin, bir baskasina calisma odani, bir
Gglncisline yalnizca giris holind. Bu kararlar senindir, baska kimsenin

degil.

5. Anlam Motoru: Verinin Kisiyi Ogrenmesi

169



EDUCATION 2075

Anlam Motoru:

X [ 8 . '/‘
Dijital Hafizanizin R\ :
o N e -
g ot A ; 2 g7
Beyni S
MyDataM veriyi sadece saklamaz; . ¥ s . ‘. ;
anlar. igerikleri otomatik siniflandirir, = = } el
iliskileri kesfeder, 6zetler Uretir ve w .

zamanla sizin digiinme bigiminizi 6grenir.

MYDATAM'In beynine geliyoruz: Anlam Motoru. Bu motor, ham izleri

canh bilgiye donustiren islemcidir. Birkag temel gorevi vardir.

Birincisi otomatik siniflandirma. Sisteme yiklenen her veri pargasini
— bir PDF, bir fotograf, bir ses kaydi, bir e-posta — analiz eder, tlrini
belirler, temasini tahmin eder, icindeki kisileri ve mekanlari cikarir,
zaman damgasini yerine koyar. Bu, MYDATAM'In "ilk zekasidir":

karsilayici zeka.

ikincisi iliski &nerisi. Sistem zamanla sdyle der sana: "Bu belge Selin'le
ilgili olabilir, onayla mi edersin, reddeder misin?" Sen onayladikca,
sistem senin siniflandirma orintilerini 6grenir. Reddettikge, sistem
yanilgilarini dizeltir. Sistem, zamanla senin diisiinme bigimini

6grenir. Sen nasil iliskilendiriyorsan, o da oyle iliskilendirir.

Uglinciisii 6zetleme. Her belge, fotograf veya ses kaydi icin kisa bir
Ozet, temel kavramlar listesi, baglantili kisiler ve projeler. Bu ozetler,
on, yirmi, otuz yil boyunca biriken yasam izleri arasinda hizla
gezebilmeni saglar. Otuz yil 6nce yazdigin bir notu hatirlamasan bile,

motor o notun ne oldugunu sana bir climlede soyleyebilir.
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Dordiincisi sorgu. Burasiilgingtir, ¢linkli Anlam Motoru sayesinde sen

MYDATAM dogal dilde konusabilirsiniz.

Hafizanizla Konusun

[ 2023'te yaptigim bilimsel projeler| N J

“Bana Selin’le ilgili tiim igerikleri listele.” | “HPI kavraminin gegtigi
her belgeyi gikar." | "Bu olayin baglami neydi?"

"2023'te yaptigim bilimsel projeleri listele." "Bana Selin'le ilgili tim
icerikleri goster." "ROBEK kavraminin gectigi her belgeyi cikar." "Bu
olayin baglami neydi?" Soruyu yaziyorsun, motor cevabi veriyor. Bu,
hafizanla konusmaktir. insan beyninin "gecen sene su kisiyle ne
konusmustuk?" diye diisiindigl andaki i¢sel sorgunun, dis uzantidaki

dijital esdegeri.

Burada bir Nérobilimsel paralellige dikkat ¢ekmek istiyorum. insan
beyninin uzun sireli bellek sistemi (6zellikle hipokamptis ve onunla
iliskili kortikal alanlar), her hatirlama aninda bellegi yeniden insa eder,
saklanmis bir kaydi cekmez. Hatirlamak, bir yapi kurmaktir.
MYDATAM'In Anlam Motoru da ayni ilkeyle calisir: her sorgu, ham
verilerin yeniden iliskilendirilmesiyle insa edilen yeni bir cevaptir. Ayni
veriye iki ay arayla iki farkh soruyla yaklastiginda, iki farkli yapilandirma

gorilrsin. Bu, hatanin degil, yasamin dogasinin yansimasidir.
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Yine kritik bir not: Anlam Motorunun ¢ikardig icgoriiler sana aittir.
Motor harici bir YZ'yve veri acildiginda bile (lU¢ kademeli vana
Gzerinden), motor tarafindan lretilen analizler, kavram haritalari, iliski
aglari asla o YZ'nin sahipligine ge¢cmez. Misafir, bahcedeki cicegi

koparmak igin izin almistir, bahgenin tasarimina sahip olmak igin degil.

6. Exciton Ekonomisi: Dijital Emegin Karsihgi

EXCITON: B — &
Dijital Emek 7
Ekonomisi | TP —— [

Her veri pargasi bir emektir. Her emek bir
enerji tasir. Exciton, dijital emeginizin
degerini dlgen, bilgi yogunlugu ve zamana
gore belirlenen, adil bir veri ekonomisinin ] « | 60Exciton 90 Exciton
temel birimidir. = : \ /

Simdiye kadar mimari ve etik konustuk. Simdi ekonomiye geliyoruz,
¢linkl bu kitabin merkezindeki ANTHROPIA mimarisinin bir ekonomik

ayagi vardir ve MYDATAM bu ayakla dogrudan baglanir.

ANTHROPIA'nin temel ekonomik birimi Exciton. Bu birimi ben
evrenden 6ding aldim: fizikte Exciton, bagli durumdaki bir elektron-
desik ciftidir, enerjiyi tasiyan ama tek basina kararli olmayan birim.
Hibrit K&y ekonomisinin biriminin bu olmasinin nedeni, ekonomimizin

enerji eksenli olmasidir. Para soyut bir gostergedir, maniptile edilebilir,
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kuralsiz ¢ogaltilabilir. Enerji ise somuttur, termodinamigin sinirlarina

baglidir. Hele kripto paralar ise soyutun da soyutudur!..

MYDATAM'da Exciton (g isi yapar. Birincisi, her veri pargasinin enerji
degerini 6lger. Bir bilimsel makale: 120 Exciton. Bir aile fotografi: 5
Exciton. Bir proje dosyasi: 40 Exciton. Bir ses kaydi: 15 Exciton. Bir
kavram tanimi: 10 Exciton. Bir veri tabani: 90 Exciton. Bu rakamlar
emek-yogunlugu, bilgi-yogunlugu, Uretim-zamani ve bir miktar
duygusal-deger ile belirlenir. Mutlak rakamlar tartisilabilir, ama
prensip net: her veri pargasi bir emek tasir, her emek bir eneriji tasir,

her enerji 6lcllebilir bir degerdir.

ikincisi, yapay zeka erisimi Exciton ile dlgiiliir. Tam erisim, yiiksek
Exciton tlketir. Kismi erisim, orta. Nokta atish erisim, dislik. YZ bir
veriye eriserek bir sey Urettiginde, Urettigi seyin degerine karsilik

olarak bir Exciton akisi vardir. Asagidaki sekil bu akisi gosteriyor.

Minimum Somiirii Dlizeni

Bir yapay zeka verize eristiginde, bunun Exciton cinsinden bir bedeli
olur. Bilgi paylagim, is birlikleri ve dijital Gretimler sémdrtye degil, adil
bir miibadele zeminine oturur.

Somirinin o6zl, bir tarafin diger taraftan olglsiz sekilde deger

cekmesidir. Gozetim kapitalizminin 6grettigi sey, dijital alanda bu
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OlglstzIUgin ne kadar bliyik olabilecegidir: bir tiklamayi 0 dolara satin
alip, o tiklamadan 5 dolarlik davranis tahmini Greten ve onu 10 dolara
satan ekonomik mimari. Exciton bu mimariyi tersine gevirir. Yapay zeka
veriye eriserek ne kadar deger (irettiyse, bu degerin bir kismi veriyi
saglayan bireye geri akar. Bu somiirt degildir, miibadeledir. S6mird,
cekilen degerin kaynaga karsi gortinmez kilindigi diizendir. Mibadele,

cekilen degerin goriiniir ve karsilikh oldugu diizendir.

Uglinciisii, Exciton ekosistem pazarlarinin miibadele aracidir. Bilgi
paylasimlari, proje isbirlikleri egitim icerikleri, dijital Uretimler —
bunlarin tiimi Exciton Uzerinden deger alir. ANTHROPIA'nin diger iki
ayagl (TAMINSAN ve GAIA Universitesi) ile MYDATAM bu birimde
bulusur. Bir TAMINSAN 6grencisinin Urettigi bir 6grenme verisi Exciton
karsihgl paylasilir, bir GAIA arastirmacisinin yayini Exciton lzerinden
actlir, bir Hibrit Koy Ureticisinin tasarimi Exciton ile degerlenir. Tek bir

ekonomik dil, tim ekosistemde dolasir.

Ekosistem: Yapay Zekalar Bana Baglanir

Platformlar gelir geger. MyDataM, sizi onlardan bagimsiz kilar.
Onlar sizin evreninize baglanir, siz onlarinkine degil.

Su eklemeyi yapmak istiyorum: Bu kitap 2026'da yazildi, Exciton

ekonomisinin teknik altyapisi heniiz olgunlasmadi. Blokzincir tabanh

174



EDUCATION 2075

¢Ozimler bir zemin saglayabilir, ama Exciton bir kripto para degildir.
Bir hibrit-fizik-bilgi birimidir. Bu birimin kurumsal mimarisi, Hibrit Koy
yonetiminin ve GAIA Universitesi'nin dniimizdeki yillarda gelistirecegi
bir ugras olacak. Simdi 6nemli olan ilkenin dogru kurulmasidir: dijital
emek gorindr hale getirilmeli, gérindr hale getirilen emek karsiligini

almali.

7. ROBEK ve ITP i¢in Kalkan

Simdi, MYDATAM'In bu kitabin butlnindeki rolini konusmak
istiyorum. MYDATAM tek basina bir mimari degildir, iki biiyik insant
projeyi tasiyan etik kalkandir. Bu iki proje ROBEK ve ITP'dir. Onlardan
ayri  dusindldiginde MYDATAM'In anlami vyariya iner, birlikte

disindldiginde tim ANTHROPIA mimarisinin omurgasi olur.

ROBEK i¢in Kalkan: Cocugun Korunan Hafizasi

Bu kitapta ROBEK'i daha 6nce anlattim. 0-12 yas cocugunun bitlincil-
erken-baglanma protokolii. ROBEK'in islemesi igin gocugun gelisiminin
nicel ve nitel bir hafizasi tutulmak zorundadir: norolojik gelisim
Olcimleri, dil edinimi izleri, motor beceriler, sosyal-duygusal kaliplar,
beslenme, uyku, oyun. Bu veriler son derece hassastir. Bir cocugun on
iki yasina kadar Gretilmis tim gelisim verisi, yetiskin yasami boyunca
hak edilmemis bir saldiri ylizeyi olabilir. Sigorta, egitim, is basvurusu,

medya — bunlarin hepsi o veriyi suistimal edebilir.

MYDATAM, ROBEK'in topladigl cocuk gelisim verisini ¢ocugun BEN

Cekirdeginin altinda tutar. Cocuk kiiclikken vekaleten ailesi yetkidir,
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cocuk resit olunca yetki kendisine gecer. Gelecekte resitlik yasi 12
olmalidir. Higbir kurum, hicbir devlet, hicbir 6zel sirket bu veriye bas
egmemis bir bicimde erisemez. ROBEK'in bilimsel basarisi, ancak
MYDATAM!'In etik kalkaniyla insani bir basari olur. Bilisim, kalkansiz
kullanildiginda somiiri aracina donistr. Bu arada, 20. ylzyil davranis
biliminin trajedisi: cocuk gelisim verisi defalarca okul, ordu, devlet ve
sirket tarafindan g¢ocugun aleyhine kullanildi. ROBEK bu trajediyi
tekrarlamaz, ¢linkii MYDATAM kalkani altinda galisir.

ITP icin Kalkan: Yetiskinin Yoldasi

Kopri bolumiinde ITP anlatmistim. Yetiskin bireyin yapay zeka yoldasi.
ITP'In etkili isleyebilmesi i¢in yetiskinin yasam evrenine dogru olglide
erisebilmesi gerekir, yoksa yardimi yiizeysel kalir. Ama dogru 6lclide
ifadesi tim sorunun kalbidir. Tam erisim verirsen, yetiskin somdriye
aciktir. Hig erisim vermezsen, ITP yardim edemez. Arada bir mimari

gerekir.

O mimari, MYDATAM'In li¢ kademeli vanasidir. ITP karsi yetiskin, hangi
an hangi modu acacagini bilingli karar verir. Bir tibbi soru icin nokta
erisim. Bir akademik proje icin kismi erisim. Onlarca yillik derin is birligi
icin, belki tam erisim — ama bu kadari bir avug ITP'da gerceklesir, cogu
icin kismi erisim hayat boyu yeterlidir. Bu mimari, cocugun yararini
korurken yetiskini iligkilerini diizenler. ITP bir yardimcidir, bir patron
degildir. Patron olmaktan onu engelleyen sey, MYDATAM'In

kendisidir.
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ANTHROPIA Mimarisinde MYDATAM'In Yeri

Bu kitabin daha onceki bolliimlerinde soylemistim: ANTHROPIA (g
ayakli bir mimaridir. TAMINSAN kékleridir (0-12 yas ¢cocugun biitiinciil
gelisimi). Hibrit Koy govdesidir (yetiskin yasamin vyerel-kiiresel
ekonomik birimi). GAIA Universitesi dallaridir (bes disiplin etrafinda

kiiresel 6grenme alani). KAYIN agaci bu Ggliiniin metaforudur.

MYDATAM bu Ggliiniin topragidir. Toprak, koki, gévdeyi ve dallariayni
zemine baglayan, hepsine besin akisini saglayan ve dis saldirilardan
koruyan katmandir. ROBEK'in ¢cocuga ait olmasi, ITP'in yetiskine misafir
kalmasi, GAIA Universitesi &grencilerinin kendi 6égrenme verilerine
sahip olmasi — bunlarin hepsi MYDATAM'In sayesindedir. Toprak
olmadan aga¢ yasamaz, MYDATAM olmadan ANTHROPIA, baska bir

gbzetim sistemine donisur.

O ylzden bu boélimin basliginda MYDATAM" bir "kalkan" olarak
konumladim. Bu kalkan ne savas aracidir ne savunma arag-gerecidir,
etik bir mimari katmandir. iki insanf projeyi — ¢ocugun gelisimini ve

yetiskinin yolculugunu — s6muriye karsi koruyan tek omurga.

Kapanis: Dijital Cagin insan Anayasasi
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Amag: insanligin Dijital
Hafizasini Korumak

Bu sadece bir teknoloji degil, bir insanlik projesidir. Bireyin
hafizasini korumak, dijital kaosu anlamli bir diizene
donustlirmek ve insan-YZ iligkisini adil hale getirmektir.

Bu bolim bir teshisle baslattik. S6zim bir baska teshise degismeden
baglaniyor: iginde oldugumuz ¢ag, insanin dijital evreni lizerindeki
egemenligini geri kazanmasi zorunluluguyla yiiz yiizedir. Bu
zorunluluk, bireysel bir tercih degildir, bir uygarlik zorunlulugudur.
Eger 21. ylzyilin geri kalaninda, davranig tahminlerinin metalagsmis
oldugu, insan deneyiminin tek tarafli sahiplenildigi, yapay zekalarin
misafir degil ev sahibi konumunda durdugu mimariyi strdirtrsek,
insan denilen otonom varlik, kendi yasami tizerinde sekillendirici glic
olmaktan gikar. Bunun adina bazi disindrler "post-insan" diyor, ben
buna kirik insan diyorum. Kirik insan biyolojik olarak yasamaya devam
eder, ama anlamh bir 6zne olarak yoktur.

MYDATAM, bu kirilmanin 6nindeki engeldir. Yedi alt-bolimde
gérdugiimiiz mimari — BEN Cekirdegi, Yasam Arsivi, U¢ Kademeli
Vana, Anlam Motoru, Exciton ekonomisi, ROBEK ve ITP icin kalkan —

birlikte dijital ¢cagin insanlik anayasasini kurar.

Bu anayasanin (¢ temel maddesi vardir. Bu maddeler asagida

goruyorsun.

178



EDUCATION 2075

™
Ben kendi verimin sahibiyim.

Ben kendi hafizamin mimariyim.
Ben kendi dijital evrenim merzmideyim.

Ben kendi verimin sahibiyim.
Ben kendi hafizamin mimariyim.

Ben kendi dijital evrenim merkezindeyim.

Ug ctiimle, Uc ilke, Gic ydn. Bunlar baska hicbir seyin garantisi olmadan
yetkindir. Bir devletin tanimasi gerekmez, bir sirketin razi olmasi
gerekmez, bir yapay zekanin itiraf etmesi gerekmez. Bu climleler

beyandir, egemenligin ilk halidir.

Bu kitabin sonraki béliimlerinde GAIA Universitesi'ne dénecegiz, orada
bu egemenlik beyaninin nasil bir 6grenme sistemine donlstigini
gorecegiz. MYDATAM konusunu simdi kapatirken, sana son bir climle

birakiyorum. Bu ciimle bu bolimiin — belki de bu kitabin — 6zudur:

179



EDUCATION 2075

MYDATAM

Siileyman Bayramoglu | istanbul, 2025

Benim verim, benim evrenim.

Yarin, on yil sonra, yiz yil sonra, teknolojiler degisecek, platformlar
baskalasacak, yapay zekalar taninmaz héale gelecek. Bu climle
degismeyecek. Clnkii bu cimle, bir teknoloji degil, bir varlik

beyanidir. MYDATAM, o beyanin mimarisidir. Sen, o beyanin sahibisin.
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BOLUM 6

On iki Yasindaki Beyin

GUN'a Hazir Esik

Kayin'in Dallari
ANTHROPIA'y! bir kayin agaci olarak gizdim. Kékii TAMINSAN:

ilk on iki y1Il boyunca beynin dogal pencerelerine yerlestirilen bio-
teknolojik temel. Govdesi Hibrit Koy: on iki yagtan sonra bedenin
bir araziye, ailenin bir komguluga, Uretimin ekosistemin enerji
dénglistine baglandig yer. Dallari GAIA Universitesi: gévdeden
cikip gokylziine uzanan, bilgiyi anadilden otuz dile, bir bireyden
sekiz milyar beyne tasiyan ag.

Kayinin dallari gévdeden bagimsiz degildir. Kbke ulasamayan
dal, kuru kalr. Temeli zayif ¢gocuk, on iki yasinda Ust editime
hazir olmaz. TAMINSAN bu yiizden bir baslangic degil, bir
tasiyicidir. GUN ise onun Uzerinde ylkselen tac¢ degil, dallarin
kendisidir — birden ¢ok yone, birden cok boyuta, birden cok
gelecek zamana agilan bir yapi.

Bu alt-bolimin sorusu basittir. On iki yasina geldiginde bir beyin
ne durumda olur? Hangi devreler kapanmistir, hangileri heniz
aciktir? GUN'un kapisindan gegecek olan biyolojik donanim
nedir? Cevap, son yirmi yilda nérobilimden gelen l¢ buyilk
bulguda sakhdir: Miyelinizasyon yoringesi, beynin bir baglant
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agl oldugu kavrayisi ve frontal lobun evriminin henlz

tamamlanmadigi tezi.

Bu U¢ bulgu birlestiginde ortaya cikan tablo, klasik egitimin
anladi§i c¢ocuktan tamamen farklidir. Sinifa oturtulup bilgi
yuklenen pasif bir alici degil, kendi biyolojisi henuz yazilmakta
olan bir varlik géruriz. Kayinin dallari metaforu bos degildir: kdk
ile dal arasindaki surekliligi biyoloji kurar.

On iki yasindaki beyin bitmis bir yapi degildir,

baslamaya hazir bir mimaridir.
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1. Miyelinin Yoriungesi

Sinir hdcresinin gbévdesinden ¢ikan uzun lifler vardir. Bunlara
akson denir. Aksonun isi, hicrenin Urettigi elektriksel sinyali bir
baska hicreye, bazen bir bagka organa tasimaktir. Ciplak bir
akson sinyali yavas tasir. Saniyede bir-iki metre. Beyin igin bu
hiz, bir kosucunun bisikletten dnce gitmesi gibidir. ise yaramaz.
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Doga bu yavashg! bir hile ile asar. Aksonun cevresine, belirli
araliklarla, yagh bir kilif sarar. Bu kilifin adi miyelindir. Miyelinin
sardigl bdlgeler arasinda ¢iplak bosluklar birakilir, sinyal, bu
bosluklar arasinda sigrayarak ilerler. Saltatorik iletim adi verilen
bu sigrama, hizi yize, bazen yuz elliye katlar. Saniyede yilz
metreye yaklasan bir akson, beynin uzak boélgelerini birbirine
baglamaya yetecek hiza ulasir.

insan dogdugunda miyelin neredeyse yoktur. Yenidoganin
beyni, badlantilari kurulmus ama hatti kalin g¢ekilmemis bir
kenttir. Oniimiizdeki on iki yil boyunca, bu kentin caddelerine
kademeli olarak yagl kaplama ddsenir. Once duyusal ve motor
yollar — gérme, isitme, hareket. Sonra dil ve bellek devreleri. En
son, en yavasg, alin bdlgesinin gerisinde uzanan 6n Kkortikal
alanlar. Bu son boélge, karari, plani, kendini tutmayi, gelecegi
tahmin etmeyi yoneten bdlgedir. Onun Miyelinizasyon yirmili
yaslarin ortasina kadar surer.

Bu yoriinge tesadufi degildir. Doga, cocuga 6nce diinyayla temas
icin gerekli olani verir: gor, duy, dokun, hareket et. Sonra dil verir:
konus, anla, anlat. En sonunda muhakemeyi verir: dur, disun,
sonucunu hesapla. Miyelinin yolu, beynin iglevsel 6nceliginin
yoludur.

On iki yas, bu yoringenin kritik bir kavsagidir. Duyusal-motor
sistem blyuk oOlcide miyelinlesmistir. Dil sistemi tamamlanma
noktasindadir.  Bellek devreleri  olgunlasmistir.  Heniiz
olgunlasmamis olan 6n kortekstir. Bu, bir eksiklik degil, bir
firsattir. Frontal lob hala aciktir, orada insa edilecek olan hentiz
insa edilmemigstir. GUN'un mufredati tam da bu aciklida yerlesir.
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Beyin bir kabloyu 6nce geker, sonra yaglar.
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2. Konnectom — Beyin Bir Agdir

Yirminci ylzyilhin blyldk kismi boyunca beyin, icinde ndronlar
bulunan bir kap olarak dugunuldi. Sayim yapildi: seksen alti
milyar ndron. Turler arasi karsilastirmalar yapildi: insanin néron
sayisi belirli bir yogunlukta. Bu sayim, ¢ok fazla sey agiklamadi.
Filin néronlari daha fazlaydi. Karganin daha az. Davranisla sayi
arasindaki iligki tutarsizdi.

iki binli yillarin basinda bir kavrayis degisikligi oldu. Beynin
islevini belirleyen seyin néronlarin kendisi degil, ndéronlar arasi
baglantilarin oriintusu oldugu anlasildi. Baglantilarin haritasi
bilinmeden, kapagin altindaki sayim anlam tasimiyordu. Bu
kavrayisin yéneldigi yeni alanin adi kondu: konnektomik.

Human Konnectom Project, ABD Ulusal Saglik Enstitlleri
tarafindan 2009'da basglatildi. Amag, saglikli insan beyninin
baglanti haritasini ¢ikarmakti. Manyetik rezonans tabanli
diftizyon gorintileme, milyarlarca aksonun izledigi yollarin izini
stirdi. On binlerce gonulli tarandi. Ortaya ¢ikan harita, beynin
bilinen anatomik bdlgeler arasi baglanti yogunlugunu U¢ boyutlu
olarak gdsteriyordu. Gorsel olarak ¢arpiciydi: koyu bir kiire i¢cinde
renkli liflerden 6rilmus bir ag.

Bu haritanin isaret ettigi sey egitim icin belirleyicidir. Bir alanin
glcd, icindeki néron sayisiyla degil, diger alanlarla kurdugu
baglantilarin yogunlugu ve niteligiyle ol¢ulur. Hesap yapan tek bir
bdlge yoktur, hesap, ¢oklu bdlgenin senkronize ateslenmesinden
dogar. Anlam tek bir néronda degil, atesleme 6rintlsindedir.
Disunce, baglanti motiflerinin gegici bir konfigirasyonudur.
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Bu, klasik egitimin yanilgisini ortaya cikarir. Bir konuyu
ogretmek, o konuyla ilgili bilgileri tek bir bolgeye yigmak degildir.
Ogrenme, mevcut ada yeni baglanti eklemek, var olanlari
glglendirmek, gereksizleri zayiflatmaktir. Bilgi tasinmaz,
baglanti kurulur. Bu, neden ezberin uzun vadede iz
birakmadigini, neden deneyimin kalici oldugunu agiklar. iz,
baglantidadir.

On iki yasina gelen bir beynin konnektomu yetiskin beynininkine
yapisal olarak yakindir. Ana baglanti otoyollari ¢ekilmigtir. Yan
yollar, sokaklar, ara baglantilar henlz gelismektedir, yetiskinlige
kadar gelismeye devam edecektir. Yapi kurulmus, doku
islenecektir. GUN'un Ust egitimi tam bu iglemenin yapildig
yerdir.
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3. Turker Kili¢ ve Butlinsellik

Konnektomu c¢ikardigi haritanin felsefi anlamini, Turk ndrosirurji
geleneginden gelen bir cerrah-teorisyen, Prof. Tirker Kilig,
sistematiklestirmistir. Butunsellik Tezi, basit bir Onermeyle
baslar: bitiin, parcalarinin toplamindan fazladir. Onerme yeni
degildir, Aristoteles'ten Gestalt psikolojisine uzanir. Tulrker
Kili¢'n katkisi, bu énermeyi Norobilimsel kanitlarla yeniden
temellendirmesi ve bir bilim felsefesine donustlirmesidir.

Tez gOyle Ozetlenebilir. Beyin, iginde néronlar olan bir nesne
degildir. Beyin, iligkilerden oriilen bir siregtir. Noéron tek
basina anlam Uretmez, néronlar arasi baglantt motifi anlam
uretir. Ustelik bu motif statik degildir. Her saniye yeniden
ayarlanir. Duslnce, bu yeniden ayarlamadan dogan gegici bir
konfiguirasyondur. Anlam, atesleme 6rintistinden belirir — bilim
felsefesindeki teknik terimle, belirlenim (emerge) dogar.

Belirme kavrami kritiktir. Bir su molekull islak degildir, islakhk
cok sayida molekulln etkilesiminden belirir. Bir karinca akilli
degildir, karinca kolonisi akillidir. Bir néron disinmez, disunce,
néron toplulugunun senkronize ateslemesinden belirir. Bu,
indirgemeci aciklamanin sinirini isaret eder. Beyni ndéronlarina
ayirarak anlamak, suyun islakhgini hidrojen ile oksijene ayirarak
anlamaya benzer. Mumkun degildir, cunkd aciklanan o6zellik
ayirma surecinde kaybolur.

GAIA epistemolojisinin  temeli  budur: bilgi iligkiseldir,
butunseldir, akigskandir. Konnektomu bu U¢ sifat biyolojik
dizlemde kanitlar. Tarker Kili¢ bunu felsefi dizleme tasir. GUN
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ise Uretim diizlemine. Ug diizlem birbirinin aynisini sdyler: tek bir
parca yetmez, iliski kurulmadan anlam dogmaz.

Bunun pedagojik sonucu sarsicidir. Klasik miufredat bilgi
parcalarini ayri kutularda sunar: matematik, biyoloji, edebiyat,
tarih. Cocuk her kutuyu ayri ayri dolduracak ve sonra hayatinda
kendiliginden birlestirecek varsayilir. Birlesmez. Cunku bilgi
parca olarak depolanmaz, baglanti olarak yasar. Ayri kutularda
ogrenilen seyler ayri kutularda kalir, hayat onlari yan yana
getirdiginde tutmazlar.

GUN'un tasarimi bu yanlisin dogrudan reddidir. Ust egitimde
disiplin sinirn yoktur, ¢inkl dogada disiplin siniri yoktur. Bir su
molekulinin davranigi hem fizik hem kimyadir, hem de — geri
besleme déngisinde — biyolojidir. Bunu ¢ ayri sinifta
ogretmek, dogru cevabi kasten yanls parcalara bdlmek
demektir.

Bilgi parcada degil, iligkidedir. Beyin de dyle.
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4. Frontal Lobun Bitmemis Evrimi

Homo Sapiens iki ylz bin yil dnce Dogu Afrika'da fosil kayitlarina
girer. O glinden bugline anatomimiz buyuk élgtide aynidir, iskelet
kemikleri, kafatasi, digler taninabilir bigimde ayni turan Gyesidir.
Bir ayrinti disinda. Beynin alin bdlgesinin gerisindeki 6n kortikal
alan — frontal lob, 6zellikle prefrontal korteks — bu iki ytz bin yil
boyunca gelismeye devam etti ve hala gelismektedir.

Prefrontal korteksin isleri sunlardir: planlamak, tutmak, siraya
koymak, bekleme yapmak, ileriyi tahmin etmek, kendi
davranisini izlemek, gerektiginde durdurmak. Memeli aleminin
geri kalaninda bu islevler vardir ama daraltilmis bigimde. insan,
prefrontal korteksinin hacminin gévde kitlesine oraniyla asir bir
uctadir. Bu organ, ona, turlerin ¢cogunda olmayan bir yetenek
verir:  kendi kendiyle konusmak, plan yapmak, gelecegi
tasarlamak, ahlak kurmak.

Ama bu organ tamamlanmamis bir projedir. Frontal lobun
olgunlagsmasi — Miyelinizasyon, baglanti genislemesi, ince
budama — yirmili yaslarin ortasina kadar sirer. Bu, tirsel
dlgekte de gegerlidir. insan beyninin frontal bdlgesi son birkag
yuz bin yil icinde belirgin bicimde blyumugstir ve halen secilim
baskisi altinda dedismektedir. Anatomik olarak biz hala insa
halindeyiz.
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: 7
Insan Tamamlanmamis Bir Projedir:
Frontal Lobun Evrimi

Gyolojik Hiyerarsi
Homo Sapiens 200.000 yildir
geligiyor ancak bu siire¢ bitmedi.
Frontal lobun evrimi hala devam
etmektedir.

Evrimsel Zorunluluk
GAIA University, egitimi klasik bir
biyolojik kapasitelerini ayni seviyede ‘6gretim’ stireci olarak degil, bireyin
gelistirememistir. Genis taban ile biyolojik donanimini (beyin yapisini)
entelektlel tepe arasinda algi kiicukten biiyuge gelistirecek bir
ugurumu vardir. evrim araci olarak kurgular.

Esitsiz Dagilim

Mevecut sistemde tiim bireyler

A NotebookLM

Insan tamamlanmamis bir projedir: frontal lobun evrimi. Siileyman
Bayramoglu, GAIA University: Bir Uygarlik Prototipi (2026).

Bunun egitim igcin anlami ¢ok buyUktlir. Eger beynin en st
islevsel bdlgesi henlz insa halindeyse, egitimin gérevi onu
dogru malzemeyle insa etmektir. Klasik egitim bunu gérmez.
Cocuga sanki beyni hazirmis gibi davranir, icine bilgi y1gildiginda
isleyecegini varsayar. Oysa beyin islemiyor — hala kuruluyor.
Yigilan sey, kurulmakta olan yapiyi belirleyecek demektir.

GUN'un st egitimi bu gercedi kabul ederek baslar. On iki
yasinda bir bireye yaklasirken sorulan soru, hangi bilgileri
yukleyecegimiz degildir. Soru sudur: bu beynin énimuzdeki on
yilda kendini hangi baglanti motifleriyle 6rmesini istiyoruz?
Cunki o motifler, yetiskin insanin disinme bigimini, etik
konumunu, Uretim kapasitesini belirleyecek olan motiflerdir.
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Frontal lobun bitmemis evrimi ayni zamanda demokratik bir
gercgektir. Tim bireyler esit kapasiteyle dogmaz, ama tim
bireylerin frontal lobu, dogru ¢evrede, on iki ile yirmi bes yas
arasinda belirgin bicimde gelismeye aciktir. Bu pencere
kullanildiginda, dogustan farkli kapasitelerle gelen bireyler
arasinda — Sdleyman'in ifadesiyle — algi ugurumu daralir.
Pencere kullaniimadiginda ugurum genigler. GUN, bu
pencerenin sistematik olarak kullaniimasi icin tasarlanmistir.

Beynimiz bitmemistir. Egitim, onu bitiren surectir.
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5. On iki Yag — Esigin Anatomisi

Bir dnceki ¢ baslik, biyolojik haritayr kurdu. Simdi haritanin bir
noktasina — on iki yasa — yakinlasalim. Bir TAMINSAN mezunu
0 glin ne durumda olur?

Duyusal-motor sistem blyuk 6l¢cide tamamlanmistir. Gérme,
isitme, denge, koordinasyon, ince motor beceriler — yetiskin
dizeyine yaklagsmistir. Cocuk yurir, kosar, atlar, cizer, c¢alar,
yapamadidi sey kalmamistir, sadece yapma aliskanligi henliz
oturmamistir. Bu sistem GUN'un mifredatina temel olusturur
degil, tasir.

Dil sistemi ise belki insanlik tarihinin en gli¢li zaman araligindan,
kritik dénemden, hentz c¢ikmigtir. Sifir-sekiz yas araliginda
alinan tim dil — anadil ve eder maruz kalindiysa ikinci, tglncu
dil — yetiskin yetkinligine yakin oturmustur. TAMINSAN'in ti¢ dilli
cercevesinde bliyliyen bir gocuk, on iki yagina Tirkge, ingilizce
ve Fransizcayi yapisal duzeyde igsellestirmis olarak gelir. Aksani
temizdir, s6zdizimi icguduseldir. Bu, GUN'un otuz dilli yayin
altyapisinda o cocugun farkh dil bolgelerinde ayni rahatlikla
dusinebilmesi anlamina gelir.

Bellek devreleri olgunlasmistir. Hipokampis tam kapasiteye
ulasmig, uzun-sireli bellegin  kurulug slreci kararlihk
kazanmistir. TAMINSAN'In yedinci-on ikinci yas kusaginda
cocuga verilen kodlama, algoritma, kiigiikk Olgekli proje
ekonomisi ve sistematik felsefe — bunlarin hepsi bellege
yazilmistir.  On iki vyas, bunlarin yetigkin  uzmanhga
donusturilmeye baglandigi yastir.
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TAMINSAN insasi: 0-12 Yas
Noéropedagoji Miifredati

7-12 Yas | Sistem ve Uretim

Disiince bigimi olarak
kodlama ve algoritma. Kiiglik
Olgekli proje ekonomisi.
Sistematik felsefe (“Ben
kimim?"). Topluluga ilk
somut katk.

[

o ; T '
> 3-7 Yas | Dil, Duygu ve Doga
o Ug dilli dil edinimi. Dogrudan
doga temasi (tarim, su
dongusi). Mizik ve ritimle beyin ——————————————>
senkronizasyonu.

0-3 Yas | Duyusal Zemin

1 Biyomimetik. Dokunma, ses, Isik. P Sonug: 12 yasinda mezuniyet

Baglanma teorisi temelli bakim. & i %] diplomasi yok; EG Pasaportu ile
Anne-baba egitimi (TAMINSAN NG| “Deger Kaydi" baslar.

aileden baslar).

A NotebookLM

TAMINSAN insasi: 0—12 yas Néropedagoji egrisinin (i¢ katmani. GAIA OS
Manifestosu (2026).

Olgunlasmamis olan, daha &nce belirtildigi gibi, prefrontal
kortekstir. Bu, GUN'un miifredatinin ana hedef organidir. Ust
egitimin goérevi, bu organa hangi baglantt motiflerinin
yerlesecegini belirlemektir. iliskisel diisinme mi, indirgemeci
distinme mi? Sebep-sonug akil ylritmesi mi, otoriteye dayali
citkarim mi? Uzun zaman ufku mu, kisa zaman ufku mu?
Batlnsel bilim mi, pargali disiplinler mi?

Bu secimler ahlaki segimlerdir. CunklU prefrontal korteks
olgunlastiginda, neyse o olarak kalir. On iki ile yirmi bes yas
arasinda bu organa hangi orintiiler yazilirsa, yetiskin birey
o orintiilerle dustlinecektir. GUN'un ders siralamasi, ders
bigimi, Uretim ortakhgi, etik gergevesi, hepsi bu yazilimin igerigini
olusturur.
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On iki yas ayrica biyolojik bir gecis yasidir. Pubertenin
baslangicina denk gelir. Hormon sistemi yeniden ayarlanir.
Sosyal kimlik kurulmaya baslar. Akran iligkileri ailenin yerini alir.
Bu, bireyin kendi sesini bulmaya basladigi andir. GUN bu ani
tesadufi olarak degil, kasith olarak secger. Ailenin pedagojik
denetiminden ¢ikip kendi yargi kapasitesine gecen bir birey, Ust
egitimin dogal dznesidir. TAMINSAN'da gocuk 6gretilir, GUN'da
birey Uretir.

On iki yas, ¢cocugun bittigi degil, bireyin basladigi
yastir.
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6. GUN'a Geg¢is

Esigi astigimizda ne degisir? On iki yasin bir giiniine kadar
TAMINSAN'In gatisi altindaki gocuk, ertesi giin GUN'un égrencisi
olur. Ama o6grenci kelimesi yanilticidir. GUN'da diploma yoktur,
sinif yoktur, sinav yoktur, mufredat tamamlama tarihi yoktur.

Gecisin maddi karsihd bir EG Pasaportu ‘dur. Pasaport,
cocugun TAMINSAN siirecinde topladigi verinin  sirekli
glincellenen bir kaydidir: hangi Noropedagoji yeterlilikleri
kazandigi, hangi baglanti motiflerinin gli¢clendigi, hangi alanlarda
hangi diizeyde Uretim yaptigi. Bu, klasik diplomanin aksine canli
bir belgedir, her yeni katkiyla genigler. GUN'a giris, bu
pasaportun ilk yetiskin sayfasinin agilmasidir.

GUN'un fiziksel boyutu Polygyros'taki Hibrit Koy'dur. Dijital
boyutu Ug¢ bulut sistemidir: GAIA Cloud, Cloud Science, Cloud
Ethos. Bu d¢ bulutun kesisimi, beynine on iki yasa kadar
TAMINSAN ‘la temel atilmig bireyin yeni evrimlesme alanidir.
Polygyros'a fiziksel olarak gelmek mumkindir ama gerekili
degildir. Bireyin oturdugu yerden, anadiliyle, GUN'un buluna
katilmasi yeterlidir. Sekiz milyar beynin ayni agda bulustugu bir
uygarlik modelinde, fiziksel mevcudiyet bir tercih olur, bir kosul
degil.

Gegisin felsefi boyutu daha derindir. TAMINSAN'da gocuk
koruma altindaydi. Anne-baba, ROBEK, baglanma teorisi,
biyomimetik mufredat — hepsi onun gelisimine kaide kuruyordu.
GUN'da birey kendi yoriingesinde dénmeye baslar. Uretir,
dogrular, paylasir. Yapay zeka artik 6gretmen ya da koruyucu
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degildir, mitokondrinin Okaryot hilicreye oldugu gibi, bireyin
biligsel uzantisidir. iki milyar yil dnce hiicre iginde olan ortaklik,
on iki yasindan itibaren her bireyin giinlik yasaminda olur.

The New Human Model

* Self-Regulated: Guided by reason
and cause-effect logic.

* Biologically Self-Aware:
Understands their own construction.

e Contributor: Does not consume the
Cloud; adds to it.

e Ethical: Shares knowledge freely.
Views hoarding as a primitive defect.

A NotebookLM

Yeni Insan modeli: kendi-diizenleyen, biyolojik olarak farkinda, katki sunan,
etik olarak 6zgiir birey. GAIA Cloud Science Civilization Framework (2026).

Bu modelde bireyin dort 6zelligi olur. Akil ve sebep-sonug
mantigiyla kendini yonetir. Kendi biyolojisini bilir, beden bir gizem
degil, anlasilan bir sistemdir. Buluta bilgi tiketmek icin dedgil,
katki yapmak igin baglanir. Bilgiyi serbestce paylasir, biriktirme
istegini geride kalmis bir refleks olarak goérur.

Bu dort Ozellik bir hedefle degil, bir yorungeyle kazanilir.
Yorunge, on iki ile yirmi bes yas arasinda atilan ilk donemece
baslar. GUN'un ¢ cagi — Kesif, Usta, Bilge — bu yo6ringenin
ardisik halkalaridir. Bunlar bu kitabin yedinci alt-bolimtnde ele
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alinacaktir. Simdilik sunu bilmek yeterli: esik asildijinda birey,
kendisini bir bilim havuzunun iginde bulur. Havuzun suyu bilgi,
hava anadil, 1si1 yapay zeka ortakligi. iginde yiizmeye, yiizerken
Uretmeye, Urettikge genislemeye baglar.

Esigin 6blr yanina gegmis bir birey, geriye dénip baktiginda bir
seyi fark eder. TAMINSAN onu egitmedi, onun beynini inga etti.
GUN da onu egitmeyecektir, bireyin kendi egitiminin altyapisini
saglayacaktir. Klasik egitim 6gretmek Uzerine kuruluydu. Yeni
egitim, kendi kendini yetistirebilen bir varligin yetismesine ortam
hazirlamak UGzerine kuruludur. Birinin digerinden farki, bir saksi
ile bir orman ekosistemi arasindaki fark kadardir.

TAMINSAN beyni insa eder. GUN bireyin kendisini

yetistirmesine ortam acar.

198



EDUCATION 2075

199



EDUCATION 2075

BOLUM 7

— Bes Disiplin Mimarisi —
Fizik - Kimya - Biyoloji - Matematik - Bilisinm
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Bes Disiplin Mimarisi

"BEN ve MEM" denemende 2025’te bilgiyi evrenin en kiciik yapi tast
olarak tamimlamistin. Sonra "Bilgi Nehri" baslikli ¢alismanda bu yapi
taginin akiskan dogasint isledin. Bilgi suya benzer dedin, ama suyun

donabildigini, bilginin ise hi¢c donmadigini ekledin. Donmus gibi gbriinen

sey — dogma, ideoloji, kapalt kanonlar — bilginin degil, insan zihninin
ona giydirdigi kaliplardir.

Bu kavrayisin arkasinda modern fizigin temel bir 6nermesi durur. John
Archibald Wheeler’in 1989’da formiile ettigi "It from bit" tezine gore
evrenin temel dokusu madde degil, bilgidir. Madde, enetji, uzay-zaman —
hepsi ikili bilgi birimlerinin 6rglitlenmesinden belirir. Holografik ilke,
kuantum dolanikligt ¢alismalari, son otuz yilda bu yaklasimi matematiksel
olarak giiclendirdi. Evrenin isletim sistemi maddesel degil, bilgiseldir.
Madde bilgi akisinin yogunlasmis bir halidir.

Tirkcenin "bil-" kokd, bu kavrayisin insandaki karstligini eksiksiz
formiile etmek icin zaten hazirdir. Insanin bilgi ile kurdugu iliski bes

asamada butinlesit:

BIREY = Bilgi + Bilmek + Bilim + Bilisim + BILINC

Bilgi ham maddedir. Bilmek bireyin onu i¢sellestirmesidir. Bilim onun
sistematik ¢6zimlemesidir. Bilisim onun dijital dolagimidir. Biling ise tim
bu siirecin farkina varilmasidir. Bes asama, tek kok, tek varlik. Klasik
epistemolojinin  "bilen ile bilinen" ayrimi, bes agamali bu yapida
kendiliginden ortadan kalkar, ¢linkii besi de ayni bireyin icinde, ayni

stirecin farklt yogunluk noktalaridir.
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GUN’un mifredati bu bes asamanin somut karsiligidir. Bilgiye
yaklasan bes disiplin: fizik, kimya, biyoloji, matematik, bilisim. Her biri ayr1
bir kap1, ama hepsi aynt evi agar. Bu alt-boliimde 6nce neden tam bu bes
disiplinin yeterli oldugunu, sonra geri kalan akademik bolimlerin neden
mithendislik atélyesi olarak yeniden konumlanmasi gerektigini, ardindan
bu bes disiplinin hangi epistemik zemine basacagint ve son olarak senin

BIREY formiiliniin bu mimaride nasil somutlastigini ele alacagim.

BIREY bes kapidan girilen tek bir evdir.
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1. Bes Siitun, Bir Bina

Klasik bir Gniversitenin katalogunu actiginda karsina yiiz, yiz elli, bazen
iki ylze yakin bélum ctkar. Mihendislik fakiltesinin kendi icinde otuza
yakin programi vardir, tip fakiltesinin yirmiye yakin uzmanlik dali, sosyal
bilimlerin kirk-elli alt bashgt. Bu bélinmiislitk doganin mantigindan degil,
yirminci yiizyithin kurumsal birikiminden gelir. Her bolim ayrt bir kirst
ister, her kiirsii ayr1 bitce, her biitce ayri kadro. Akademinin cografyast,
bilimin dogal cogratyast degildir, politik ve ekonomik bir cografyadir.

Doganin cografyasina bakildiginda manzara ¢ok daha sade. Madde
vardir ve onu yoneten yasalar vardir — fizik. Madde baska madde ile bag
kurar ve déntsiir — kimya. Bu déntisimlerden 6yle bir alt-kiime belirir ki
kendi kendini yeniden Uretebilen sistemler kurar — biyoloji. Tum bu
strecleri yapisal olarak betimleyen, i¢sel tutarliligini sinayan ortak bir dil
vardir — matematik. Ve son yarim yiizyilda, tim bunlarin saysallastirlarak
islenmesini, depolanmasini, doéntstirilmesini  saglayan bir  disiplin
yukseldi — bilisim.

Bes disiplin. Bes stitun. Bir bina.

Fizik en altta durur, ¢linkii o evrenin isletim sistemini tatif eder, uzay-
zaman, enetji, kuvvetler, madde-anti-madde dengesi. Kimya, fizigin ortaya
ctkardigt atomlarin kendi aralarinda nasil bag kurdugunu, hangi sartlarda
hangi molekillerin dogdugunu betimler, bag ve donisim sanatidir.
Biyoloji, kimyanin ortaya koydugu molekillerin belirli bir karmagiklik
esigini astiginda nasil kendi kendini kopyalayabilen, cevreyi iceri ¢ekebilen,
evrimlesebilen sistemlere donistiigiini inceler, yasamin kodudur.
Matematik bu t¢ bilim i¢in ortak dildir — g6zlemleneni bi¢ime sokan,
formiile eden, soyutlayan ve boylece baska gézlemlere uygulanabilir kilan
disiplin. Bilisim ise bu dilin dijital somutluga kavusturulmus hali, veriyi

tasir, depolar, yeniden baglar.
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Bes disiplinin birbirine bagli durusu kazara degildir. Ust siitunlar alt
sttunlardan beslenir. Biyoloji kimyasiz tutmaz, kimya fiziksiz tutmaz,
matematik bu U¢lntn icinde dolasmadan tek basina bir teknik egzersize
déntsir, bilisim ise bu dordinden gelen veriyi tasimadigt giin bos bir
kasaya benzer. Ayni zamanda alt stitunlar tst stitunlardan kazanir. Modern
tizik, bilisimin  sundugu hesaplama giicii olmadan  kuantum
simtlasyonlarint  yapamaz, matematik, biyolojinin sordugu sorularla
kombinatorik ve dinamik sistem teorisinde yeni alanlar agar.

GUN’un miifredatt bu besi yan yana koyup ayr1 ayri 6gretmez. Besinin
tek bir ekosistem oldugunu, ekosistemde dolasmanin asil yetkinlik
oldugunu, bir disiplinin bir baskasina ¢agri yaptiginda dogal olarak gecilen
bir képruntin her zaman var oldugunu gosterir. Birey 6grenirken bu besin
icinde gezinmeyi, hangisinin digerine ne zaman ¢agri yaptigint fark etmeyi,
hangi soruda hangi siitunun cevab: tasidigini bilmeyi 6grenir. Disiplinler

arast gecis bir istisna degil, varsayilan davranigtir.

Doganin bes disiplini var, klasik iiniversitenin

yiizlercesi yapay.

2. Geri Kalan Her Sey Miihendisliktir

Simdi bir adim daha. Eger bes disiplin yetiyor ise, geri kalan her seye ne
olur? Tip ne olur? Hukuk ne olur? Mimari, ekonomi, miihendislik
bélimleri, yonetim bilimleri, edebiyat, sanat tarihi, gazetecilik?

Cevabin net: hepsi mithendisliktir. Ya da daha dogru bir ifadeyle, hepsi
uygulamadir. Bes temel bilimin ortaya koydugu yasalari belirli bir baglamda
kullanmaya yonelik atblye ¢alismasidir.

Tip, biyolojinin insan bedenine uygulanmis halidir. Mimari, fizik ve

kimyanin yap: malzemesine uygulanmis halidir. Ekonomi, matematik ve
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sistem teorisinin deger akisina uygulanmus halidir. Yazilim mihendisligi,
bilisimin belirli bir donanim Ustiine uygulanmus halidir. Hukuk, sistem
teorisinin sosyal diizenleme ihtiyacina uygulanmis halidir. Bu uygulamalar
cok kiymetlidir, insan yasamt onlarsiz kurulmaz. Ama uygulamalar bilim
degildir, bilimin ttrevidir.

Bu farkin egitim icin sonucu Onemlidir. Eger mihendislik bir
uygulama ise, onun icin ayri bir fakilte, ayr1 bir miifredat, ayrt bir diploma
kurmak gerekmez. Bes disiplini i¢sellestirmis bir birey, ihtiyact oldugunda
uygulamay1 atolyede edinir. Bir cerrah olmak isteyen birey, biyoloji ve
kimyada derinlestikten sonra cerrahi atdlyesinde el becerisi kazanir. Bir
mimar olmak isteyen birey, fizik ve matematikte temellendikten sonra yapt
atolyesinde tasarim yapar. Bir veri analisti olmak isteyen birey, matematik
ve bilisim tizerinde yogunlastiktan sonra ilgili sektoriin atolyesinde arag
kullanir.

Atolye burada universitedeki "6gretim asistant dersi" anlaminda
degildir. Gergek atolye — elle, malzemeyle, somut sorunla. Polygyros’un
Hibrit K&y yapisinda her atélye bir somut ihtiyaca yonelir: enerji tiretimi,
gida tiretimi, yapt bakimu, dijital altyaps, saglik takibi, sanat Gretimi. Birey
atdlyede calisirken ayni zamanda bes disiplini hangi noktada c¢agirmasi
gerektigini 6grenir, teorik bilgi pratik tretim icin bir ihtiyaca dénisir,
ihtiya¢ teorik bilgiye geri besleme saglar.

Bunun bir yan sonucu, GUN mezunlarinin klasik anlamda
"mesleksiz" olmasidir. Diploma yoktur, meslek tanimi yoktur. Ama
yetkinlik vardir, bireyin EG Pasaportunda her bir atSlyede kazandigi
yeterlikler kayithidir. Birey kendini bir cerrah, bir mimar, bir veri analisti
olarak tanitmaz, bir biyoloji-cerrahi kiimesi, bir fizik-mimari kiimesi, bir
bilisim-veri kiimesi tasidigini gosterir. Meslegin kalibt erir, dretim ve
kanitlanmis katkt kalir. Bu, klasik tniversite-meslek-is zincirinin yikimi

degil, tizerinden ¢ag atlanmasidir.
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TAMINSAN: Robot ikizler (ROBEK) ile
biiyiiyen gelecegin teknik nesli.
|

|

Metodoloji: Kapali siniflar yerine kdy yasaminda, gelecegin teknik araglarini
| dogal bir uzuv gibi, ilen (Bi h) nesiller yetistir

H
e

Sekil 4. TAMINS AN i Bio+Tech egitiminden GUN un bes disiplinli mimarisine gegis. HUMAN
ve Teknoloji 3026 (Siileyman Bayramoglu, 2026).

Bes disiplin bilim, geri kalan her sey atilye.
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3. MSMS — Maksimum Somut, Minimum Soyut

Bes disiplinin ortak bir niteligi var: besi de somuttan beslenir. Fizik bir
parcacigin bir baskastyla nasil etkilestigini Slctilebilir nicelikler tizerinden
aciklar. Kimya bir bagin hangi enetji esiginde kuruldugunu, ya da
koptugunu belirli kosullara baglar. Biyoloji bir hiicrenin hangi sinyal
molekiiliine nasil tepki verdigini saatler ve konsantrasyonlar lizerinden
cozer. Matematik ve bilisim bu ti¢ disiplinin aktarim dilleridir ne soyut bir
egzersiz ne de meta-felsefi bir kurgudur.

Mevlana’dan bir 6zdeyisle bu noktay1 isaretliyorsun. Mevlana der ki:
havuza su tastyan boru kirliyse, havuz hicbir zaman temiz olmaz. Sosyal
medyanin yarattigt dijital havuza akan suyun biylk cogunlugu kirlidir.
Vosoughi ve arkadaslarinin 2018’de Science dergisinde yayimladigt genis
Olcekli calismaya gore, sosyal aglarda yanlis bilgi dogru bilgiye gore
ortalama altt kat daha hizli yayilir. Kaynak gtivenilirligi belirsizlesir, baglam
erir, "viral" olan ile "dogru" olan arasindaki bag kopar. Kontaminasyon
hiyerarsik degil ekosistemseldir: havuza giren her yeni damla zaten kirli
ortamdan beslenir.

Buna kars: 6nerilen ¢6ziim filtreleme degildir, ¢linkd filtre kirli boruya
baglandiginda, bir stire sonra kendisi ttkanir. C6ziim yeni bir boru, yeni bir
havuz, yeni bir akis kurmaktir. Bunu MSMS ilkesiyle adlandiriyorsun:
Maksimum Somut, Minimum Soyut.

MSMS’ye goére GUN’un veri havuzuna giren her bilgi parcast su
testlerden gecer: dogrulanabilir mi, tekrarlanabilir mi, Slcilebilir mi,
baglama bagli olmadan ayakta kalir m1? Bu testler bilim felsefesinin klasik
kriterleridir, yenilik bunlarin  dijital ekosisteme sistematik olarak
uygulanmast ve kirli kaynaklarin temiz havuza karismasinin  altyapt

diizeyinde engellenmesidir.
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Pratik karsiligt su ti¢ katmandadir. Birinci katman akademik literattiriin
hakemli ve yontem-seffaf cekirdegi: temel bilim makaleleri, dogrulanabilir
veri setleri, actk kaynak kodu ile gelen analizler. Tkinci katman uygulamali
bilim ve mihendislik Uretimi: tibbi arastirma sonuclari, muhendislik
Slgtimleri, acik deney verileri. Uglincii katman disiplinler arast sentezler ve
dogrulanmis  ¢ikarimlar.  Sosyal medya ciktisy,  gorsel  kanitla
desteklenmemis tantkliklar, kaynaksiz iddialar, ideolojik arglimanlar —
havuzun disinda kalir. Bu disinda kalmak bir sanstir degil, bir kategori
farkidir, bilgi havuzu ile kamuoyu havuzu farkli sistemlerdir, biri digerinin
yerini tutmaz.

Bu yaklagimin bir sonucu da enerji ekonomisidir. Klasik buyik veri
sistemleri, "her seyi topla, sonra anlam ctkat" mantgiyla calisir, petabayt
Olgeginde verinin islenmesi devasa hesaplama merkezlerinin strekli
calismasint gerektirir. GUN’un temiz veri havuzu ¢ok daha kii¢tk, ¢ok
daha yogundur, aynt analitik glicti cok daha az enerjiyle Gretir. Copten
deger tretmeye calismak yerine, bastan degerli olant toplamak. Bu, exciton
ekonomisinin (dokuzuncu bolim) bir uzantisidir, enerji bosa harcanmaz,

uretime kanalize edilir.

‘Big Data’ belasim yikip, enerji israfini
onleyen Temiz Veri Merkezi.

Soyut Killtiirler —

Eski Al anlayisinin ¢opten deger liretmeye galisan yapisini reddediyoruz. Hedefimiz,
yanlis temeller lizerine inga edilen devasa veri yiginlar yerine, sadece somut gergekleri
barindiran, ekolojik bir dijital altyapi kurmaktir.

Absiirt Gelenekler

Enerji israfi 7

5 NotebookLM
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Sekil 5. "Big Data" belasinz yiksp enerji israfin: onleyen Temiz Veri Merkezi. HUMAN ve
Teknoloji 3026 (2026).

Kirli bilgiyi filtrelemef yerine temiz havnzu yeniden

Furmak.

4. GAIA Epistemolojisinin Alt1 Katmani
Bilginin ne oldugu sorusu felsefi oldugu kadar pratik bir sorudur. Klasik

epistemoloji bilgiyi "dogrulanmus, gerekeeli, dogru inang" olarak tanimlar.
GAIA epistemolojisi bu tanimi reddetmez ama yeterli bulmaz. Bilginin tek
bir bireyin zihninde bir Onermenin dogruluguna inanmasi olarak
tanimlanmast, bilginin ekosistemsel dogasinit 1skalar. GAIA epistemolojisi
bilgiyi alt1 katmanda inceler.

Birinci katman etimolojiktir. Antik Yunanca ’da I'aioe — Toprak Ana,
yasamin kaynagi. Bilgi, disaridan dayatilan degil, sistemlerin kendi igsel
dizeninden dogal olarak ortaya ¢ikan bir fenomendir. Yasam ile bilgi
arasindaki bag rastlantisal degil, aynt siirecin iki ifadesidir. Bir hiicre kendi
icinde ne kadar diizen iceriyorsa, o kadar bilgi tasr.

Tkinci katman sistemiktir. James Lovelock’un 1972’de formiile ettigi
Gaia hipotezi, Dinya’yt kendi kendini diizenleyen bir sistem olarak
tanimlar. Sistemin parcalari izole degildir, biri digerini etkiler, digeri ilkine
geri besleme saglar. Bilgi de ayni sekilde davranir: tek bir 6nerme
baglamindan kopuk anlam dretmez. Baglami olusturan diger 6nermeler,
iliskiler, geti besleme déngtileri, bilginin gercek tastyicisidir.

Uglincii katman ontolojiktir. Tirker Kilig’in Biitiinsellik Tez’inde dile
getirildigi gibi, bitin parcalarin toplamindan fazladir. Beyin, icinde
néronlar olan bir kap degil, iliskilerden 6rtlen bir siirectir. Aynt sey bilgi
icin de gecerlidir: bilgi parcalarin toplamt degil, iliskilerin yarattigt

belirmenin kendisidir.
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Dérdincii katman epistemiktir. Bilgi statik degil, akiskandir. Gegerlilik
baglama gore degisir, bir dogru sonsuza dek dogru kalmaz, daha iyi bir
aciklama geldiginde geri ¢ekilir. Bu, bilgiyi géreli yapmaz, sadece zamansal
kilar. Bilim, surekli kendini revize eden bir akistir. Klasik mutlakcilar ile
modern gorelilik arasindaki sahte ikilemi GAIA epistemolojisi reddeder,
bilgi mutlak degildir, ama keyfi de degildir, en iyi su anki aciklamadur.

Besinci katman pedagojiktir. Ogrenme, klasik anlamda bilginin bir
zihinden 6tekine aktarimi degildir. Ogrenme, bireyin kendisini bir bilgi
ckosistemine sokarak orada belirli bir baglantt motifi kurmasidir.
Ogretmen-6grenci iliskisi, icine girilen ekosistemin ortak gezginleri olur.
Bu, GUN’un sinifsiz, ders saati siz, miifredat-bitis-tarihsiz yapisinin felsefi
gerekeesidir.

Altnct katman etiktir. Bilgi giic icin degil, fayda icin kullanilmalidir.
Bilgi paylasimt rekabet degil, ortak ilerleme tretmelidir. Bilgi tipki GAIA
gibi herkese ait, herkes i¢in olmalidir. Bu altinct katman GAIA mimarisinin
pusulasidir, diger bes katman bu pusulanin yonelimine gore diizenlenir.

Al katmanin hepsi birbirine ge¢mistir. Etimolojik kok sistemik
kavrayist tasir, sistemik kavrayis ontolojik biutiinselligi tretir, ontoloji
epistemolojiyi belirler, epistemoloji pedagojiyi yonlendirir, pedagoji etik
bir cercevede yer bulur. Al katman, GUN’un bes disiplini i¢in ortak

zemindir — disiplinler arasi baglantt motiflerinin nasil kurulacagint sGyler.

Bilgi iliskiseldir, biitiinseldir, akiskandir,

ekosisteniktir, etiktir.
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5. Bilgi Giines Gibi Akar

Bu bes disiplinli yapinin énemli bir sonucu, bilginin ekonomi ile iliskisinin
yeniden tanimlanmasidir. On  altinct  ylzyildan, bilimsel devrimin
baslangicindan, yirmi birinci yiizyihin ortasina kadar olan bes yiiz yillik
dénem boyunca bilim biiyiik 6lciide elitin tekelinde kaldi. Universite
duvarlari, hakemli dergi paywallari, patent rejimleri, teknoloji sirketlerinin
gizli milkiyeti — bu hat bilginin akisini darlastirdi. Bilim laboratuvarda
yapildi, dergide yayimlandi, kuruma kapatildi. Halka ¢tkmast zaman alds,
ctktiginda da cogunlukla soluklagmis, baglamindan koparilmis olarak ¢iktr.

Bu dénemi kapatilmis olarak kabul ediyorsun. Cloud Science kavrami
bilgiyi laboratuvardan ¢ikarip buluta, oradan da halkin zihnine tasir. Bunun
mumkin hale gelmesi tek basina bir tercih degil, son yirmi yilin teknolojik
gelisiminin kaginilmaz sonucudur: a¢ik kaynak hareketi, preprint arsivleri,
acik veri girisimleri, yapay zeka destekli geviri ve Ozetleme, arama
altyapisinin - demokratiklestirici  etkisi. Bilim arttk kapalt tutulmaya
teknolojik olarak da miusait degildir, kapali tutmaya ¢alisan kurumlar, actk
olanlarin hizinin ¢ok gerisinde kalmaya basladilar.

Bu yapiun altinda bir etik 6nerme yatar. Bilgi, fotonlara benzer.
Giines bize fotonlarint parayla satmaz, her giin, herkese, lcretsiz akar.
Eger entelektiiel bilgi insanligin evrimsel gérevinin bir parcast ise — ki
senin ¢er¢evende Oyledir — onu parayla satmak, insanligin ortak mirasina
el koymak demektir.

Onemli bir ayrim buradadir. Bedeniyle calismak — el emegiyle, beden
gliciyle, somut hizmet sunarak para kazanmak — mesrudur, somut bir
karsilig1 vardir. Bilgisini parayla satmak ise farkli bir kategoridir. Bilgi tek
tek bireylerin trettigi bir ¢ikti degil, tarihsel olarak biriken, bin yillarca
eklenen, kusaklar arasinda aktarilan ortak bir mirastir. Bir bireyin bu

mirastan beslenip kendi kusaginin payini parayla satmasi, bedensel emegin
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satisindan kategorik olarak farklidir. Senin formiilasyonunla: bedenini
satan ihtiyactan yapar, bilgisini satan acgozltlukten yapar.

Bilgiyi satilabilir bir meta olmaktan c¢tkarmak, klasik anlamda saf
idealist bir tutum degildir. Bilgi maliyetsiz tretilmez, arastirmact yasamak
zorundadir, laboratuvar bakimi gerekir, hesaplama altyapist bedellidir.
Ancak bu bedeller, bilginin satisindan degil, ekosistemin bitiiniinden
karsilanir. Exciton ekonomisi bu ¢6zimun adint koyar: birey ekosisteme
enerji aktarir, ekosistem bireye kaynak acar, bilgi serbest dolasir. Bilgi,

sistemin satilabilir ¢iktist degil, sistemin ortak metabolizmasidir.

Knowledge Must Be As Free As Sunlight

Selling intellectual knowledge is immoral. The Commaodification Fallacy:

Knowledge must be as free and abundant as Selling one’s body arises from physical need.
photons from the sun. Just as the sun does not Selling knowledge arises from intellectual greed.
bill us for light, science should not bill us for

understanding. The latter is the greater ethical failure.

Goal: A Non-Competitive Society based on Abundance.

 NotebooklM

Sekil 6. Bilgi giines 1511 gibi serbest akar. GALA Clond Science Civilization Framework (2026).

Bilgi satimaz, yansitilrr.

212



EDUCATION 2075

6. BIREY ve Bes Siitunu

Acilista bahsedilen formiile dénelim:

BIREY = Bilgi + Bilmek + Bilim + Bilisim + BILINC

Turkcenin "bil-" kokinden tireyen bes kavram. Besi de ayni kokten
beslenir, besi de farkli bir asamayi isaretler. Bu bes asamanin bes disiplinle
nasil 6rtistiigini gérmek, GUN’un miifredat tasarimindaki nihai mantig
acar. Bu B¢/ B Biobji seklinde nihai formulu acikliyorum.

Bilgi ham maddedir. Doganin akisinda dolasan, her tarafa dagilmis
olan, fotonlardan molekillere, hiicrelere ve bilgisayarlara kadar tim
yaptlarda islevsel olarak bulunan temel kaynak. "Bilgi Nehri" denemenin
merkezindeki kavram. Wheelet’in "It from bit" tezinin Turkce deki en
sade karsilig. Fizik bu katmanin siitununu kurar, bilginin kaynak yasalarini,
korunum prensiplerini, akis formlarini verir.

Bilmek bireyin bu bilgiyi i¢sellestirmesidir. Nehrin kiyisinda durup
avu¢ avu¢ su icmek, suyu damarlara, hiicrelere, sinapslara islemek.
Cocugun on iki yil boyunca yaptigt en temel is budur — beynine bilgiyi
yazmak. TAMINSAN’1n isi tam buradadir. Kimya bu katmanin siitununu
kurar, icsellestirmenin molekiiler altyapisini, sinapslarin kimyasal diizenini,
bellegin kimyasal kayit bi¢imini agiklar.

Bilim icsellestirilmis bilgiyi sistematik bicimde islemektir. Bireyin
avucladigt suyu kanallara ayirmak, akis hizint lgmek, kaynagr stirmek.
Hipotez kurmak, deney tasarlamak, sonucu sinamak, sonucu paylasmak.
Biyoloji bu katmanin dogal sttunudur, ¢linkii bilim yapan organizmanin
— insanin — isleyisini aciklar, aynt zamanda biyoloji modern bilimin en
yogun Urettigi alanlardan biridir, yirmi birinci ylzyilin anahtar bilimi.

Bilisim sistematize edilmis bilginin dijital olarak dolastirilmasidir.

Suyun kanallardan cikip tiim vadiye yayilmast, her bireyin bilgi trettiginde
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bir saniye icinde sekiz milyar beyne ulasmasi. Matematik ve bilisim
disiplinleri bu katmanin sttunlarini birlikte kurar — matematik dilin
yapisiny, bilisim ise dilin dijital somutlugunu saglar.

BILINC tiim bu siirecin farkina varilmasidir. Bireyin nehrin icinde
oldugunu, nehrin pargast oldugunu, nehri besleyenin de besleyenin parcast
oldugunu kavramast. Bes asamanin tepesi, bes siitunun catist. Bu son
asamanin Ozelligi sudur: kendi basina ayri bir disiplini yoktur, ¢lnki
besinin de bir araya gelmesinden belirir. Tipkt 1slakligin hidrojen ve
oksijenden belirmesi gibi, bilin¢ de bes katmanin senkronize ¢alismasindan
dogar.

Senin formulinin glct, klasik epistemolojinin "bilen ile bilinen"
ayrimini ortadan kaldirmasidir. Bilen ayri, bilinen ayr1 degildir, ikisi ayni
strecin iki yuzidur. Birey bilgiyi icsellestirdikce degisir, bilgi bireyin
igsellestirmesiyle yeniden sekillenir. Biling bu doéngiisel siirecin kendi
kendine bakmasidir. Bu yaklasim Kartezyen diializmin de 6tesindedir,
6zne ve nesne, bilen ve bilinen, bes asamali tek surecin farkl
gorintileridir.

GUN’un mifredatinin amact bireyi bu bes asamada bilingle
dolastirmaktir. Diploma degil, EG Pasaportunda kayitlh olan bu
yoringedir. Biling noktasina ulagmis bir birey, ekosisteme katkida bulunan
bir digiimdiir, ondan sonra tirettigi her bilgi, baska bireylerin yoériingelerini
hizlandiran bir kaynak olur. Tek bireyin tamlasmasi, tim ekosistemin
zenginlesmesi anlamina gelir. Bunun tersi de dogrudur: bir bireyin yarim

kalmast, tim ekosistemde bir bosluktur.

Bes disiplin, BIREY ait beg siitunudur. Begi de ayn:

gemine basar, begi de tek catryr tasor.
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BOLUM 8

— 7/24/365 [lkesi —

7/24/365 Ilkesi

Klasik egitim zamant dort parcaya keser. Bir ders saati. Bir okul giinii. Bir
akademik yil. Bir 6gretim kademesi. Cocuk altt yasina geldiginde bu
kesmenin igine yerlestirilir, otuz dakikalik dersler, yedi-sekiz saatlik gtinler,
dokuz aylik yillar, d6rt kademe halinde on iki yillik zorunlu egitim. Bu
cercevenin disinda kalan saatler — sabahin erken saatleri, aksamlar, hafta
sonlart, yaz aylari, yetiskinlik yillart — egitim icin "kullanilmaz" zaman
olarak siniflandirir.

Bu cerceve dogal degildir. Sanayi devriminin organizasyon
mantigindan gelir. Fabrikanin acilig-kapanis saatleri vardy, calisan ebeveyn
cocugunu giivenli bir yere birakmak zorundaydi. Okul, fabrikanin yan
kurulusu olarak dogdu, fabrikanin saat tablosunu, vardiya mantgini,
hiyerarsik gézetimini oldugu gibi cocuga uyarladi. Yirmi birinci yiizyilda
fabrika yapist degisti, ama okul yapisi kalip gibi yerinde durdu.

Beynin 6grenme zamani bu kaliba uymaz. Miyelinizasyon yirmi dort
saat stirer, bir 6gleden sonra durmaz. Sinaptik budama uyku sirasinda zirve
yapar. Pekistirme déngtleri haftalara, aylara yayilir. Hipokampis geceleri
bélmeleri yeniden Orgitler, en derin 6grenme uyanikken alinan girdinin
uyurken yerlesmesidir. Eger egitim, beynin yapi taslarini doseyen bir
siregse, onun zamani saat dilimleriyle degil, biyolojik déngtilerle
Olctlmelidir.

Bu alt-boliimtin Onerisi tek bir kelimeyle 6zetlenir: siireklilik. GUN bir
okul degildir, bir ekosistemdir. Ekosistem kapali degildir, aciktir. Acik

oldugu i¢in akar, aktig icin canlidir. Yedi giin, yirmi dort saat, ¢ yiiz altmis
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bes giin — gliniin ve yilin her saati, her yas, her kademe icin ayni esitlikte
erisilebilir bir bilgi havuzu, tiretim altyapist ve insan agt.

Klasik egitim zaman keser. GUN zamani bittinlestirir. Ders saati
yoktur, ¢linki her saat ders saatidir. Okul giinti yoktur, ¢linkd her glin okul
gunidir. Akademik yil yoktur, ¢iinkd her yil akademik yildir. Kademe
yoktur, ¢iinkii kademeler arasi gecis bir takvim olay1 degil, bir olgunluk
esigidir.

Egitim, Zamanin bir dilimine sikastirilmg dedildir,

zamanin kendisidir.
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1. Sinifin Cokigu

Bir an 6nce duralim ve sinifin ne oldugunu hatirlayalim. D6rt duvar, otuz
cocuk, bir 6gretmen, bir tahta. Cocuklar ayni yasta. Ayn1 kitab1 acarlar, ayni
sayfada dururlar, ayni saatte ayni bilgiyi alirlar. Bu yapinin arkasindaki
mantik, on dokuzuncu yiizyilin egitim kuramlarindadir: bilgi, otoriteden
ogrenciye akitilan bir sividir, akitmanin en verimli yolu, ¢ok sayida kab1 yan
yana dizip aynt anda doldurmaktir.

Bu mantik dért temel varsayima dayanir. Birincisi, bilginin merkezde
toplandigi, dagitildigi bir kaynaktan akacag varsayimudir. kincisi, ayni
yastaki cocuklarin ayni biligsel kapasiteye sahip olacagl varsaymmudir.
Ucgilinciisti, bilgi aktariminin grup halinde, eszamanli yapildiginda daha
verimli olacagt varsayimidir. Dérdinciisi, 6grenmenin 6lciilmest igin sinav
ad1 verilen kontrol noktalarinin kurulmasi gerektigi varsayimidir.

Dért varsayim da modern bilim siginda ¢lirtr. Bilgi merkezde
toplanmaz, her glin, her noktada tretilir, dolasir. Ayni yastaki cocuklarin
biligsel kapasitesi bliylik farkliliklar gosterir, on iki yasindaki bir cocuk
soyut akil ylrtitmede yedi yas diizeyinde olabilir, on yedi yas diizeyinde
olabilir, ortalama on iki olur ama dagilim genistir. Eszamanlt grup 6gretimi
en hizlt olant sikar, en yavas olant da kaybeder, sadece ortalamaya yakin
olant anlamli bir hizda tasir. Stnavlar 6grenmeyi 6l¢mez, stnava hazirlanma
kapasitesini 6lcer ki bu bambaska bir beceridir.

Yirmi birinci ylizyilin ilk ¢eyreginde siuf modeli yavas yavas catladi.
Cevrim i¢i platformlar, MOOC’lar, video dersler, zekd eslestirmeli
6grenme uygulamalari, kisisellestirilmis mifredatlar — hepsi sinifin bir
pargasint ¢6zdii. Ama sinift tamamen ytkmadilar, ¢linkdi kurumsal yapt
ayakta durdu. Cocuk hala saat sekizde okula gidiyor, hala ayni yas grubuyla

aynt odaya giriyor, hala standart bir takvime tabi.
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GUN sinifi reforma tabi tutmaz, ortadan kaldirir. Yerine bir ekosistem
koyar. Ekosistemde merkez yoktur, kenar yoktur. Digtimler vardir — her
digim bir bireydir — ve digtimler aras1 baglantilar vardir. Bir diigim bilgi
Uretir, baglanti yolundaki digimler onu ice alir, donistirir, yeniden
iletirler. Ogrenme, bu ekosistemde yer almanin dogal sonucudur, ayrt bir

aktivite degil, varligin kendisidir.

Evrimsel Dontisim Mimarisi:
Uc Bulut Sistemi

t);
N

2.CLOUD 3.CLOUD

SCIENCE ETHOS _
Evrensel Bilginin Ekonomiden Evrensel Etik ve
Biling Alani Kurtulugu Biligsel Evrim

Bu yapi, sadece bir tiniversite degil; biyoloji, bilig ve toplum arasindaki
kopuklugu gideren biitiinlegik bir ekosistemdir.

Sekil 7. Yasa gire kademe degil, beynin kritik gelisim pencerelerine gire katmanls yapr. The GAILA
Protocol (2026).

Gorselde gordugin tg katmanlt yapr, klasik anlamdaki "stnuf" degildir.
Sifir-tic, tg-yedi, yedi-on iki — bu araliklar bir programdaki siralama degil,
beynin biyolojik gelisim pencerelerine denk diisen dogal esiklerdir. Bir
cocuk U¢ yasinda dil edinim penceresine girer ¢linkii beyninin Broca alani
o yasta o 6zellige aciktir, takvim Syle uygun gérdigi icin degil. GUN’un
katmanlart smuf degil, beynin kendi yapisinin dis dinyada izledigi

yoringelerdir.

Stmaf bir takvim icadidrr, 6grenme bir biyoloji olgusn.
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2. Yedi Guin, Yirmi Do6rt Saat

Smifin yerine ekosistem gectiginde, zamanin yapist da degisir. Stuf
"aciktit" ya da "kapalidit", yatt acik olamaz. Ekosistem ise hep acikur,
icindeki canlilar kendi ritimlerine gére faaliyet gosterirler. Toprak gece de
isler. Su gece de akar. Agac gece de kok salar. GUN da 6yle — uyumaz,
cunkd icindeki ag uyumaz.

Bunun pratik karsihigt sudur. GUN’un dijital kapisi yedi giin, yirmi
dort saat aciktir. Bir birey gecenin ticiinde Polynezya’dan, sabahin altisinda
Brezilya’dan, égle on ikide Istanbul’dan, ikindide Tokyo’dan iceri girebilir,
aynt kiitiiphaneye, ayni atolyelere, aynt tartisma alanlarina erisebilir. Saat
dilimi, vardiya, mesai kavrami yoktur. Ciinki ag kireseldir, ve kiirede saat
tek bir noktanin saatine indirgenemez.

Bu agikligin ilk somut karsiligi, bireyin kendi biyolojik ritmini takip
etmesidir. Bazt insanlar sabah erkenden zihinsel olarak en agik
zamanlarindadir, bazilari gece yarist. Kronotip dedigimiz bu ayrisma
genetik temellidir, yatis-kalkis saatleri kisiden kisiye iki-tic saat kaymis
olabilir. Klasik okul tek bir Kronotip (sabahci, glindiizcli) varsayar ve
digerlerini cezalandirir. GUN ise herhangi bir Kronotip varsaymaz, bireyin
en acgtk oldugu saatte ckosisteme katilmasina izin verir. Bu basit bir
esneklik degildir, verimlilikte ciddi bir kazanctir. Aksam Kronotip bir lise
Ogrencisinin sabah yedide isitme-anlama gérevinde performansi, kendi
optimal saatinin yarisina iner, gece on birde ayni gérev neredeyse tam
puanla yapilabilir.

Tkinci somut karsilik, iiretim déngisiinin siirekliligidir. Bir birey bir
projeyi baslattiginda, bu proje "okul kapaninca" duraksamak zorunda
degildir. Aksam yedide baslatilan bir kod yazimi, gece bir bucukta
tamamlanabilir, ertesi glin Ogleden sonra bagka bir bireyin katkisiyla
genisletilebilir. Klasik mufredatin "dersler birbirinden ayr1" manugi ¢oker,

tretim kendi yoringesinde, kendi siiresince akar. Bu, Exciton
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ekonomisinin (dokuzuncu béliim) giinliik zamana yansimasidir. Uretim
kiictik bloklarin toplami degil, uzun ve kesintisiz bir akistir.

Ucgiincii somut karsilik, toplulukla bireyin senkronizasyonudur. Hibrit
Kéyde yasayan yliz otuz yedi birey ayni odanin kapisindan ayni1 saatte girip
ctkmaz, herkes kendi ritmini takip eder. Ama topluluk hayatinin ortak
anlart — sabah kahvaltis, aksam halka toplanmasi, haftalik tartisma
seanslart, mevsimsel kutlamalar — bilerek korunur. Bu ortak anlar, bireysel
ritimler icinde ortak bir sosyal omurganin kalmasint saglar. Birey 7/24 ile
Ozglirdir, ama topluluk birey kadar 6zgiir degildir, ortak ritimlere ihtiyag
duyar. Denge bu iki 6zgurliik arasindadir.

Dérdinct somut karsilik, dijital ile fizikselin bitlesik akisidir. Birey
gece yarist yatakta dijital kiitiphaneye girer, giindtiz Lab Ground’a fiziksel
olarak gider, aksam Knowledge Hub’da ylz yiize tartismaya katilir. Bu tg
ortam ayrt degildir, ayn1 ekosistemin ¢ farklt araytiziidiir. EG Pasaportu
tctinde de ayni sayfay1 gosterir, fiziksel atblyede el becerisiyle yapilan is,
dijital koddaki bir iyilestirme, yliz yiize tartismadaki bir argiman — hepsi
aynt katki kayit defterinde toplanir. Sinif-6dev-not zincirinden, tretim-

kayit-paylasim zincirine gecis.

Ekosistern uynmaz, ciinkii uynyan ekosistem oli bir

ekosistemndir.
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3. Ug Yiiz Altmis Bes Giin

7/24/365 ilkesinin "365" kismt en az "7/24" kadar onemlidir. Klasik
akademik takvim yaklasik dokuz aylik bir 6gretim dénemi igerir, geri kalan
U¢ ay tatildir. Tatilin pedagojik gerekeesi tarihseldir, biyolojik degil. On
dokuzuncu ylizyilda yaz aylarinda cocuklar tarim isine yardim ederdi, bu
nedenle okul kapanirdi. Tarim modernlesti, cocuklar artik tarlaya gitmiyor,
ama okul takvimi oldugu gibi kaldi.

Ug ay tatil pedagojik olarak yikicidir. "Yaz kaybi" diye bilinen olgu,
egitim arastirmalarinin onlarca yilda biriktirdigi en tutarlt bulgulardan
biridir. Ug aylik tatil sonrast cocuklar matematik becerilerinde ortalama bir
sinif dlizeyini, okuma-anlama becerilerinde ise yarim sinif diizeyini geride
baslarlar. Sosyoekonomik olarak dezavantajli ¢ocuklarda kayip daha
derindir, ¢linkd onlarin ev ortami yaz boyunca 6grenme kaynagl sunmaz.
Klasik takvim esitsizligi aktif olarak biyttir.

GUN’un takviminde yaz tatili yoktur. Ama dinlenme yoktur demek
degildir. Dinlenme her bireyin kendi ritmine gbre, kendi sectigi zamanda
alinir. Bir birey bahar aylarinda yogun calisip yaz basinda t¢ hafta daga
cekilebilir, bir bagkast kistan kacinmak i¢in kuzey yarimkiireden giiney
varimkireye gecebilir, bir bagkast her ay ti¢ glin dinlenmeyi tercih edebilir.
HEsnek dinlenme, ortak takvimin dayatmasindan ¢ok daha kisisellesmis ve
verimli bir biyolojik tempo kurar.

Y1l boyunca suireklilik ti¢ pratik kazang getirir. Birincisi, iretimin uzun
zaman ufuklu projelerle olgunlasmasidir. Klasik okulda dokuz ay stren,
vazda kesintiye ugrayan ve eyltlde yeniden baslayan bir arastirma projesi,
aslinda her yaz bastan tanimlanmak zorunda kalir, streklilik kaybolur.
GUN’da bir birey iki yil stren, ti¢ yil stiren, bes yil stiren bir projeyi

kesintisiz ytrttebilir, ekosistem bu stireyi destekler.
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Ikincisi, mevsimlerle Ortiisen tretim bicimlerinin  korunmasidir.
Toprakla is yapan biri kisin hazirlik, ilkbaharda ekim, yazda gézlem,
sonbaharda hasat ritmini takip eder. Bu ritim toprakla dogal olarak
senkronizedir, klasik takvim onu reddederek soguk fizik kanunlarina aykirt
isliyordu. GUN, mevsimsel akist bilim Gretiminin parcast olarak kabul
eder, bireyin bedenine ve ortamina uygun bir tempo se¢mesine izin verir.

Ucglinciisti, kusaklar arast senkronizasyondur. Bir on dért yasindaki
birey ile bir altmis bes yasindaki birey aynt yil icinde ayni projede
calistiginda, ikisinin takvimi siniflara boliinmiis bir takvim olamaz. Ikisi de
aynt strekli akista yer alir, biri Sgrenirken aktiftir, Obiird deneyim
aktarirken aktiftir. Klasik takvim "6grenenlet" ile "yetiskinlet" arasinda
zamansal duvar Sriiyordu, GUN bu duvart kaldirir. Egitim ile Gretim,

genclik ile olgunluk ayni zaman akisinda akar.

Evolution does not end at graduation;
it scales across a lifetime.

The four phases of lifelong systemic integration,
replacing the outdated industrial model of
“learn, work, retire.”

GENERATION Il GENERATION IV

GENERATION Il 1BM Plex Hono 18M Plex Mono

I8M Plex Mono

18-45 Years 45+ Years
1BM Plex Mono 12-18 Years
0-12 Years Discovery Era Master Era Sage Era
Deep specialization, Institutional memory
TAMINSAN Era Identity construction, tangible glebal network integration, transfer and civilization-
Building the core biomimetic output generation, and and high-yield ecosystem scale guidance for

and tech foundation.

ecosystem contribution. younger nodes.

Sekil 8. Evrim mezunivetle bitmes, imiir boyu ilpeklenir. Dirt kusak — TAMINS AN, Kegif,
Usta, Bilge — tek bir siirekli akisin halkalaridr. The GALA Protocol (2026).

Gorseldeki dort kugak, klasik "6gren — calis — emekli ol"
tclemesinin yikimidir. Klasik modelde birey yirmi iki yasina kadar 6grenir,

sonra altmis bes yasina kadar calisir, sonra "geri kalan zamani doldurmaya"
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cekilir. Bu ticleme bedensel olarak makinelesmis, zihinsel olarak agamasiz
bir hayat kurar. GUN’un dort kusagi ise hayatin her aninin hem 6grenme
hem tretim hem aktarim oldugu, strekli 6l¢eklenen bir yoriinge 6nerir.
Yedinci alt-boliimde bu ydriingenin yapist ayrintili incelenir.

Yl boyunca akan ekosistem, iiretimi de Zamansal

olarak ozgiirlestirir.
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4. Ogretmenin Geri Cekilmesi

Sinifsiz ve takvimsiz bir yapida 6gretmenin yeri ne olur? Cevabi dolayhdir:
Ogretmen kavrami islevini degistirir, ama kisi olarak Ogretmenler
kaybolmaz. Yetiskin uzman GUN’un ekosisteminde merkezi bir aktordir,
ama merkez konumu klasik 6gretmenlikten farklidir.

Klasik 6gretmenin islevi otoriteden bilgi aktarmaktt. Bilgi 6gretmenin
kafasinda, kitabinda, mufredatinda durur, 6grenci pasif alict olarak onu
icsellestirirdi. Bu modelin  dogal sonucu, 6gretmenin "konusan",
6grencinin "dinleyen" roliinde olmasiydi. Saatlerce konusma, dakikalarca
soru — sinif ekonomisinin temel orant.

GUN’da bilgi 6gretmenin kafasinda degildir, ekosistemin akisindadir.
Birey, sordugu soruya en iyi cevabt tek bir kisiden almaz, ekosistemden
alir. O cevap, kiiresel bir arastirmacinin agik dergi makalesinde olabilir, bir
baska bireyin kendi atélyesinde tuttugu somut deney kaydinda olabilir,
yapay zekanin binlerce kaynagi sentezleyen yorumunda olabilir, ayni kéyde

vasayan bilge bir yetiskinin s6ziinde olabilir. Bilgi tek bir kaynaktan degil,

bir agdan akar.
Ogretmen — daha dogru terimlerle, "rehber" — bu ekosistemde dort

rol Gstlenir. Birincisi, akisin yonlendiricisidir. Birey bir soruyla geldiginde,
rehber dogrudan cevabi vermez, bireyin kendi cevabini bulmak i¢in hangi
digimlere ugramasi gerektigini gosterir. Bu, eski "Sokratik yéntemin”
dijital ekosistem icin Ol¢eklenmis halidir.

Ikincisi, atélyenin ustasidir. Lab Ground’da elektron mikroskopu
kullanan bir bilim insani, yanina gelen geng bireye cihazin nasil ¢alistigin
gOsterir, ama bu gosterme bir ders degil, bir paylasimdir. Usta-cirak iliskisi
geri doner, sinif-6gretmen iliskisi gider. Ciraklik binlerce yil boyunca
insanligin temel beceri aktarim bicimiydi, klasik okul bu aktarimi yapay

olarak kesti. GUN’da ¢iraklik tek bir meslege degil, bes disiplinin her
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birinin atélyelerine yayilmus olarak, her bireyin kendi yériingesinde isleyen
bir ortaklik bicimi olarak geri doner.

Ucgiinciist, etik yoriingenin koruyucusudur. Geng bir birey ekosisteme
yeni katildiginda, yapacagt her hareketin etik igerimleri vardir. Hangi
arastirma yontemleri etik acidan tutarsiz sonuglar tretir? Hangi paylasim
bicimleri bagkalarinin emegini gasp eder? Hangi sdylemler toplulugun
ortak glivenini asindirir? Bu sorulara cevap, kurallari ezberlemekle degil,
deneyimli bireylerle yan yana calismakla Ogrenilir. Etik bir aktarim
meselesidir, kitaptan degil, hayattan gecer.

Dérdunciist, kayit tutucudur. EG Pasaportunda her bireyin yoriingesi
izlenir, ama izleme otomatik degildir, insanin bakisina da ihtiya¢ duyar. Bir
bireyin son altt ayda hangi atdlyelerde calistigini, hangi disiplinlerde
derinlestigini, hangi kiimeleri hentiz dokunmadigint gézden gegirip ona
dontt vermek, bir rehberin isidir. Bu doniit sinav notu degil, bir aynaya
tutulmaktir. Birey kendi yoriingesini goriir, bir sonraki adima kendisi karar
verir.

Bu dort rolin ortak Ozelligi, hicbirinin "6gretme" olmamasidir.
Rehber bilgi aktarmaz, ekosistemin akisina eslik eder. Ogrenme, bireyin
ckosistemde dolasmasindan kendiliginden ortaya c¢ikar. Bu, klasik
ogretmen-Ogrenci iliskisinin tersine cevrilmis bir versiyonu degildir,
bambaska bir iliskidir. 1ki birey, ayni ekosistemde, farkli yériingelerde,

birbirine yer yer dokunarak ilerler.

Bilgi tek bir agizdan dedil, biitiin bir agdan akar.
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5. Uretim Zamanin Olgiistidiir

Klasik egitim zamani saat ile, takvim ile, dénem ile 6lger. GUN ise zamani
tretim ile Olger. Bir bireyin GUN icinde "ne kadar zaman gecirdigi"
sorusunun cevabi, kag saat gecirdigi degil, ne trettigidir.

Bunun matematiksel karsiligt EG (Evaluation Gates) sistemidir. Bes
kapt: Giris, Temel, Uretim, Etik, Vizyon. Birey bu bes kapidan gecerken
strekli glincellenen bir EKP (Enerji-Katki Puani) biriktirir. EKP saat
tutmaz, somut ctktiyt 6lcer. Bir birey bir aksamda kiiciik bir kod pargast
yazip ekosisteme katmissa, o aksamin degeri o katkinin degerine esittir.
Ayni birey ti¢ ay boyunca biiytik bir tezi olgunlastirip ekosisteme katmissa,
o t¢ ayin degeri o tezin degerine esittir. Stire degil, Gretilen deger Slciliir.

Bu yaklasimin alunda yatan ilke "spekilasyonuz termodinamik
doéngudir”. Klasik akademik ekonomide birey bir derse kayit yaptirir, kayit
parasini 6der, sinifta oturur, sava girer, not alir, diploma alir. Bu zincirin
her halkasi spekilatiftir, 6denen para ile alinan deger arasinda dogrudan
bir baglantt yoktur. Bir 6grenci hicbir sey 6grenmeden de diploma alabilir,
bir baska birey cok sey 6grenmis olsa bile, sistem disinda kaldigt icin
diploma alamaz. Sertifika ile yetkinlik arasindaki iliski ¢tiriiktiir.

GUN’un Exciton ekonomisi bu spekilasyonu reddeder. Birey doga
kaynagindan enerji alir (Polygyros’un giines ve riizgar altyapist), bu enetjiyi
kapasitesini  biyliterek somut degere donistirir (atOlyelerde,
laboratuvarlarda, dijital ortamda), tiretilen deger seffaf algoritmayla Sl¢tlir
ve EKP’ye cevrilir, EKP bireye ekosistem kaynaklarina erisim hakki verir.
Déngt kapalidir, sémirt matematiksel olarak imkansizdir.

Bu sistemin pratik bir 6zelligi, bireyin "verim" 6&l¢litinin kendi
ritmine gore tanimlanmasidir. Bir birey hizli ¢alisir, ¢ok tretir, EKP’si
cabuk yikselir. Bir bagka birey yavas ve derin calisir, az ama yogun Uretir,

EKP’si farkli bir profilde yiikselir. Uciinciisii dengelidir, ortalama bir
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tempo tutturur. Ucti de gegerli, ciinkii ekosistem ti¢ farkli yoriingeye esit
sekilde yer agar. Klasik okul tek bir verim egrisi varsayiyor ve digerlerini
"gec kalmis" olarak damgaliyordu, GUN bunu yapmaz.

Uretimin zaman 6lciisii olmast, bir baska 6nemli sonug dogurur: yasin
kavramsal agirhigini yitirmesidir. Klasik okulda yas bir 6grencinin ne zaman
hangi sinifta olacagint ne zaman mezun olacagint belirler. GUN’da yas bir
veri noktasidir, ama belirleyici degildir. On bir yasindaki bir birey EKP’si
on yedi yagindaki bir bireyden yliksek olabilir, o zaman st diizey atélyelere
on yedi yasindan Once girer. Aynt sekilde, otuz bes yasindaki bir birey
ckosisteme yeni katilmigsa Giris Kapisi'ndan baglar. Yas "kademe" degil,
"veridit”.

Bu yaklasim esitlik¢idir, ama esit-pay-vermek anlaminda degil — esit-
yoriinge-acmak anlaminda. Her bireyin yoriingesi farklidir, ama ekosistem
her yoriingeye aynt kapidan agiktir. Birey kapidan girer, kendi hizinda,
kendi sectigi yonde, kendi olgunlastirdigt projelerle ilerler. Esit olan
kapidir, yoringeler kisiseldir.

Pillar I: GAIA Cloud

Universal Consciousness & The End of Babel

The Mechanism The Impact

Input: Individuals produce content in their native tongue. We are tapping into the Academy of the 8 Billion.
Process: Al translates and integrates concepts instantly. Minds previously excluded by language barriers will
Output: A shared Global Mind where ideas collide. now drive the next wave of innovation.

£ NotebookLM

Sekil 9. Sekiz milyar ditgiiniin katildis kiiresel ag, her diigiim yedi giin, yirmi dort saat, ii¢ yiiz, altmig
beg gitn agik. GALA Cloud Universal Consciousness (2026).

228



EDUCATION 2075

Gorseldeki ag, GUN’un nihai Oleegidir. Yiz otuz yedi kisilik
Polygyros cekirdegi, fiziksel olarak kiiciik bir kéydir, ama dijital olarak
sekiz milyar bireye acik bir kapidir. Kéyde fiziksel olarak bulunmak gerekli
degildir, dijital katulim yeterlidir. Aga bir kez baglanildiginda, bireyin "okul
saati" diye bir seyi kalmaz. Ag akar, birey akar. Uretim akar.

Zaman saatlerle dedil, diretilenle oliilsir.
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6. Siirs1z Ag, Korunan Cekirdek

GUN’un her saat, her gilin, her yil acik olmasi, herkesin her seye diledigi
gibi erisebilecegi anlamina gelmez. Acikligin iki katmani vardir: cevre ile
cekirdek. Cevre tamamen actktir, sekiz milyar insanin hepsi GAIA Cloud’a
katlabilir, bilgi tretebilir, paylasabilir. Cekirdek ise koruma altindadur,
Polygyros’un fiziksel koyi, bes disiplinin ana atdlyeleri, EG operasyonel
altyapist — hepsi siurlt sayida bireyle, actk ama nitelikli bir gecisle calisir.

Bu cift katman tasarimi, ekosistemin saghgt icin zorunludur. Cevre
tamamen ac¢tk olmaldir, ¢linkii bilgi serbest akmadiginda ekosistem
bluyimez. Ama ¢ekirdek de korunmalidir, c¢iinkii her gelene acgik bir
cekirdek bir giin maniptile edilir, dagitilir, ¢irttilir. Doga da béyle calisir:
hiicrenin zar1 gecirgendir, ama segicidir. Hangi molekiliin iceri girecegini,
hangi molekilin disart ¢ikacagint belirler. GUN’un ¢ekirdek-zart da segici
gecirgenliktedir.

Cekirdege gecisin kapist EG sistemi icindedir. Birey cevredeki
digimlerden biri olarak baslar, kiresel aga katilir, icerikler dretir,
paylagimlar yapar. EKP’si bir esigi astiginda, daha derin at6lyelere, daha
yogun yapay zeka kaynaklarina, daha kritik etik tartismalara katitim hakk:
kazanir. Bu hak satin alinmaz, sinavla kazanilmaz, Giretim ile birikir. EKP
tretim tizerine kuruludur ve manipiilasyona algoritmik olarak direnclidir,
sahte hesap, taklit icerik, otomatik tiretim — algoritmik filtreleri gecemez.

Cekirdegin korunmasinin ikinci ayag yiz otuz yedi sayisinin
matematigidir. Ylz otuz yedi bir asal sayidir, bolinemezligi sembolik
olarak manipiilasyona direnglidir. Sosyolojik olarak, yiiz otuz yedi insan
birbirini tantyabilir, birlikte giiven ¢evresi kurabilir, ortak bir karar alma
yapist isletebilir. Yiz otuz sekiz oldugunda dinamik kayar, iki yiiz

oldugunda alt-gruplar olusur ve gliven dagilir. Ytz otuz yedi, antropolojik
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gozlemde gbzlenen Dunbar sayisinin (yaklasik yiiz elli) alunda, ama anlamlt
bir toplulugun tizerindedir, ortak yasamin etkin esigidir.

Bu sayinin ardindaki distince sudur: kiresel ag ne kadar biytrse
buyusiin, prototipi ireten ve etik ¢ekirdegi koruyan fiziksel topluluk insan
6lgeginde kalmalidir. Tek bir k&y yiiz otuz yedi kisidir. Yz kdy on ti¢ bin
yedi yiiz kisidir. Bin koy yiiz otuz yedi bin kisidir. Her kéy kendi icinde
Olgeklidir, koyler arast ag ise stnursiz buylyebilir. Yapi parca-butiinseldir,
her parca insan 6lceginde, biitiin ise gezegen Slceginde.

Bu yapinin yedi giin, yirmi dort saat, ti¢ yliz altmis bes giin ilkesiyle
nasil baglandigint gérelim. Cevre 7/24/365 aciktir, sekiz milyar digiim her
an katki yapabilir. Cekirdek de 7/24/365 isler, ama iceti girmek bireyin
EKP’sine baghdir. Bir birey ¢evreye bir glinde girer, ¢cekirdege yillar icinde
girer. Bir birey c¢evreden cekirdege gectiginde, geri cekilmek de
mumkiindir, Gretim azalirsa EKP duser, atélye erisimi daralir. Cekirdek
statik bir kale degildir, akict bir bahgedir.

Burada 6nemli bir nokta vardir: GUN’un her zaman agikligy, sinirsizlik
degildir, yapisal akiskanliga esit, ama yapisal akigkanlik seciciligin de aynt
zamanda korunmast demektir. Acik olan, akisin yontdir, korunan, akisin
kalitesidir. Tkisi birden tutuldugunda, ekosistem hem biyiir hem de

butinligini korur.

Cevre sinzrsizdur, gekirdek secici. Ikisi birlikte canly bir

ekosister.
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BOLUM 9

— Polygyros Cekirdesi —
Fiziksel Yer ve Bulut Kampiis
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Polygyros Cekirdegi

GUN bir bulut sistemidir. Sekiz milyar beyne, otuz dile, yedi glin yirmi
dort saat agtk bir agdir. O zaman neden hala fiziksel bir yere ihtiya¢ duyar?
Bir kéy, bir tepelik, tizerinde yiiz otuz yedi ev — biitiin bu somut yapi niye
hala planin merkezinde?

Cevap, bulutun kendisindedir. Bulut havada durmaz, suyun buharlasip
tekrar yagmasina dayanir. Buharlasma toprakta olur, yagmur topraga
diser. Bulut sadece tastyicidir — kaynak ve hedef her zaman somut
zemindir. Bilgi bulutu da 6yledir. Icindeki bilgi baska bireylerin
bedenlerinde, baska topraklarda, baska atélyelerde tretilir, baska bireylerin
bedenlerinde, topraklarda, atSlyelerde tiketilir. Bulut sadece akistir.

Bulutu havada tutan iki ihtiya¢ vardir. Birincisi yasal-kurumsal
omurgadir. Yapay olmayan, kendi kendine isleyen, diinyanin higbir
devletinde taninmayan bir bulut, iki yil icinde dagilmaya mahkumdur.
Devletler vergiler alir, lisanslar verir, miifredatlar onaylar, sertifikalar tanir,
butiin bu isleyis icin arkasinda bir hukuki kisilik gerekir. GUN bu kisiligi
bir kdyde, bir tlkede, bir hukuk diizeninde kurar. AB hukuku icinde,
Yunanistan topraginda, Polygyros idaresinde — Avrupa’nin akademik
Ozglirliklerine ve uluslararasi taninmaya acilan bir kapi.

Ikincisi insan-6lgekli prototipin gerekliligidir. Sekiz milyar bireylik bir
sistem soyutta tasarlanamaz. Once yiiz otuz yedi kisilik bir prototipe
ihtiya¢ vardir, bu prototipte yapt sinanir, hatalar gorilir, dizeltilir,
dengelenir. Polygyros bir koy degil, bir laboratuvardir. I¢inde insanlar
yasar, Uriin Uretir, kararlar alir, hata yapar, geri alir. Her hata ekosistemin
algoritmik geri-besleme mekanizmasina yazilir, sonraki koéyler bu
deneyimden Ogrenir. Yiz otuz yedi insanin iki nesli boyunca biriken

deneyim, kiiresel agin etik ve operasyonel temelini kurar.
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Bu alt-bolimiin konusu, tam bu Polygyros ¢ekirdeginin anatomisidir.
Once yerin kendisini taniyacaglz — Halkidiki'nin kuzey ucunda,
Holomontas daglarinin bati yamacinda, Aristo’nun dogdugu cografyanin
i¢ kisminda bir kdy. Sonra yiiz otuz yedi sayisinin arkasindaki matematiksel
ve sosyolojik mantigi ¢ézecegiz. Ardindan bes bolgenin yapisina gececegiz:
Yasam Birimleri, Lab Zemini, Bilgi Hub’t, Doga Alani, Sanat Alani. Bunun
Ustline, fiziksel koyiin kiresel buluta nasil baglandigini, hibrid mimarinin
somut detaylarint ve son olarak Senfoni’nin dogusunu — yarin atilacak ilk

evin temelini — ele alacagim.

Bulut bedensiz ayakta durmaz, topraga basan bir kok

ister.

234



EDUCATION 2075

1. Aristo’nun Topragi

Polygyros’n harita tzerinde bulmak kolay degildir. Atina’dan kuzeye
dogru, Selanik’in glineydogusundan baslayan, Ege’ye uzanan ti¢ parmaklt
varimada — Halkidiki — Akdeniz cografyasinin olagandist bir bolgesidir.
Birinci parmak Kassandra, ikincisi Sithonia, {iglinciisi Athos. Ug
parmagin birlestigi yerde daglar yiikselir, en yiiksek tepe iki bin metreye
yaklasan Holomontas ’tir. Bu dag silsilesinin bati yamacinda, deniz
seviyesinden yaklastk bes ylz metre yukarida, bir yayla kéyl oturur:
Polygyros. Icinde Taxiarus mevkii, (GUN vyer istasyonu adresidir.) kayin
ormanlarinin arasindaki bir genis alandur.

Bu cografyanin secimi kasitlidir. Ug¢ ayr1 kiymet kesisir burada.
Birincisi tarihseldir. Halkidiki, antik Yunan diinyasinin dis halkasiyds, Atina
ile Trakya arasinda, dogu ile bat1 arasinda hem felsefenin hem ticaretin
gectigi bir kavsak. Polygyros’un yaklasik yetmis kilometre gilineyinde
Stagira durur, Aristoteles’in dogdugu, Platon’un 6grencisinin kéyi. M.O.
dérdinct yiizyilda Aristo bu topraklarda yiradi, gbzlem yapti, siniflama
yaptt. "Lyceum" — Atina’daki gezerek 6grenme okulu — bu cografyanin
dogal mirasiydt, 6gretmen ile 6grenci yan yana ylriiyerek, agaclar arasinda,

doganin canlt laboratuvarinda distintirlerdi. GUN, Aristo’nun iki bin dort

yuz yil 6nce baslattigi seyi — gezerek, dokunarak, yan yana digtinerek
Ogrenmeyi — modern bir altyapiya yerlestirir.

Ikincisi cografidir. Halkidiki Avrupa’nin en yogun ormanlarindan
birini barindirir, tipik  Akdeniz makisinden, kayin-mese karisik
ormanlarina, ylksek daglarda igne yapraklilara kadar t¢ bitki kusagt kisa
bir mesafede tist Uste binmistir. Topografya cesitlidir: deniz, ova, dag, vadi,
yayla — her ekosistem tiirii saatler icinde erigilebilir. Bu, egitim icin
olagandist bir kaynaktir. Bir biyoloji grencisi sabah deniz kiyisindaki taglik

ckosisteminde goézlem yaparken, 6gleden sonra dag ormanlarinda bir
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baska tiir ¢esitliligi inceleyebilir. Doga, atlyenin uzantist degil, atélyenin
kendisidir.

Ucglinciisti hukukidir. Yunanistan, Avrupa Birligi iyesidir, AB,
dinyanin en olgun veri koruma, bilim 6zgurliigi ve egitim akreditasyonu
cercevesini sunar. GUN burada kuruldugunda, otomatik olarak yirmi yedi
tlke ile karsihiklt tanima cercevesine girer. Ayni zamanda Yunanistan i¢
hukuku 6zel statiide koyler, ortak milk yapilari, sivil toplum kurulusu
cerceveleri tanir, bu da ylz otuz yedi kisilik bir ortak yasam yapisinin yasal
olarak kurulmasini mimkiin kilar.

Cografi koordinat olarak ifade edildiginde, ¢ekirdegin merkezi sudur:
40.3783° kuzey enlem, 23.4402° dogu boylam. Bu nokta bir ekvatot-
dengesidir, astrt sicak ya da asirt soguk degildir, yagis mevsimseldir, 151k yil
boyunca insanin giinliik metabolizmastyla uyumludur. Iklim gezegen
isinmastyla degisiyor olsa da, yiiz yilik projeksiyonlar bu cografyanin
oturulabilir kalmasint 6ngériir. Akdeniz havzasinin diger bolgelerine gore
cekirdek, daha karatlt bir mikro-iklimdedit.
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Kiresel protokolun fiziksel,
matematiksel temellendirmesi
Polygyros DUgima 001, 137 asal etrafinda tasarlandi —

manipulasyona direncli, ylksek glvenli insan agi
icin sosyolojik ve matematiksel optimum.

oo A Mt Holoemontas

Taxiarchus - 001

Athos
Kassandra
sandr:

Ege Denizi Athos Korfezi

Codrafi izolasyon

derin bilissel ¢alisma igin
korunakl yari ada kenumu

koklere yakinlik
Aristo'nun topragi

Antik felsefi ‘

Dogal biyogesitlilik 137 asal sayis|
orman - dag - deniz

Dunbar tavam alti,
| Holomontas yamaclari

tampon mesafede

Taxiarchus kéyl  Polygyros + Halkidiki - Yunanistan

Konum verisi
40.3783° K - 23.4402° D - 137 yurttas tavan|

Sekil 10. Pohgyros gekirdeginin Halkidiki iizerindeki cografi konumn. Taxiarns kiyi, 40.3783° N,
23.4402° E, yiiz otug yedi kisilike niifus esigi. The GALA Protocol (2026).

Yer segiminin felsefi yan-anlami sudur: GATA Universitesi baska bir
gezegende, bir uzay istasyonunda, ya da soyut bir dijital evrende kurulmaz.
Yeryliziinin canlt topraginda, bir koy Slceginde, agaclarin ve insanlarin
arasinda kurulur. Bilim kurgu evrenin uclarina savrulurken, GUN aksi

yonu seger: yeryliziniin kalbine geri doniis.

Aristo’nun yiiridiigii toprak, yeniden bir okul olur.
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2. Yuz Otuz Yedi

Cekirdegin niifus tavani yiiz otuz yedi kisidir. Bu sayt keyfi degildir,
matematiksel, sosyolojik ve antropolojik ti¢ farklt kaynaktan beslenir.

Matematik tarafindan bakildiginda yiz otuz yedi bir asal sayidir.
Asallik su anlama gelir: yiiz otuz yedi, kendisinden ve birden bagka hicbir
tam saylya boliinmez. Bu, ilk bakista soyut bir 6zelliktir, ama sosyolojik
olarak c¢ok somut bir karsiligt vardir. Bir topluluk icinde alt-gruplar
olusmaya bagladiginda, bu alt-gruplarin hangi sayida durulu duracagi, ana
grubun niifusunun bolenlerine baghdur. Ytz iki kisilik bir grup iki, g, alt1,
on yedi, otuz dort, elli bir gibi alt-boliinmelerle alt-gruplara ayrilir, her alt-
grup kendi i¢inde buitiin gibi davranir. Yz otuz yedi kisilik bir grupta boyle
bir bélinme, matematiksel olarak basarisizdir, alt-gruplar her zaman
dengesizdir, biri eksik kalir, biri tasar. Bu dengesizlik, oligarsik
kiimelenmenin koék salmasini engeller. Yiz otuz yedi, sayisal olarak
monolitiktir.

Antropoloji tarafindan bakildiginda yiiz otuz yedi, Robin Dunbar’in

~on

yaklasik yiiz elli olarak hesapladigt "anlamli sosyal grup" esiginin hemen
altindadir. Dunbar’in ¢alismasi, primat tirlerinde sosyal grup buytkligi
ile neokorteks hacmi arasindaki korelasyonu ve insanin biligsel
kapasitesinin yaklastk ytiz elli istikrarh sosyal iliskiyi tutabildigi gbsterir. Bu
saytnin tzerinde bireyler birbirini tanimakta zorlanir, iliskiler ytizeysellesir,
ortak giiven dagilir. Yiz otuz yedi bu esigin altinda kalarak her bireyin
diger her bireyi tanimasini, hatirlamasini, ortak hafiza icinde tutmasint
mumkin kilar. Ytz elli yerine yliz otuz yedi secilmistir, ¢cinkd Dunbar
sayist bir tavandir, optimum degildir, tavanin hemen altinda, kictk bir
tampon birakarak ¢alismak daha sagliklidir.

Sosyolojik acidan ise yiiz otuz yedi, ortak karar alma icin anlaml bir

esiktir. Otuz kisilik bir grup tek bir oda toplantisinda karar alabilir, ama
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otuz kisi gezegen 6Sl¢eginde bir prototipi stnamak icin yetersizdir. Ug yiiz
kisi karar almakta yavas kalir, oybirligi nadiren olusur, alt-gruplar arast
gerilim biylr. Ylz otuz yedi ortayt tutar: yeterince buyik ki cesitlilik
mimkin olsun, yeterince kii¢lik ki ortak yapiyt koruyabilsin. Tarihsel kdy
topluluklarina bakildiginda — Nepal Sherpa koyleri, Ege adalarindaki
balik¢1 topluluklari, Skandinavya’nin orman ciftlikleri — geleneksel insan
yetlesim Olceginin yiizler dizeyinde durdugu gorilir. Yiz otuz yedi bu
6lgegin orta noktasina yakindir.

Bu t¢ kaynagin birlesmesi tek bir sayiy1 verir. Cekirdek bu sayiy1 bir
hard-cap, kesin bir tavan olarak kabul eder. Yiiz otuz sekizinci kisi gelmez,
va beklemeye geger, ya baska bir kdyiin ¢ekirdegine yonlendirilir. Yeni bir
Polygyros acilir, ama mevcut Polygyros yiiz otuz yediyi asmaz. Bu kuralin
matematiksel sertligi, sosyolojik dengeyi koruyan ana mekanizmadir.

Yiz otuz yedi sayisinin bir baska 6nemli 6zelligi, Olceklenirken
mimariyi bozmadan biylimeyi miimkiin kilmasidir. Bin kéy, kiiresel olarak
yuz otuz yedi bin kisilik birinci nesil prototip agidir, her kéy kendi icinde
ylz otuz yedi tutar, kéyler arast ag ise serbestce buyiir. On bin koy bir
milyon dort ylz bin kisiye ulasir, her kdyiin i¢ butinligt degismeden,
kiiresel kapasite genisler. Yapt parcacil Slgekte istikrarhidir, kiiresel 6lcekte
sinirsizdir. Bu, dogal ekosistemlerde gozlenen "modiler Slceklenmenin"
insan yerlesim mimarisine uyarlanmis halidir.

Polygyros’un fiziksel mimarisi de bu sayiya gore tasarlanir. Yiiz otuz
yedi konut birimi, her birimin kendi enerji bagimsizligi, hepsinin ortak
hizmet altyapilarina baglandigi bir merkez. Konutlarin mimari yerlesimi
mandala benzeri bir geometriye yaslanir — merkezde ortak yapilar,
cevresinde halkalar halinde 6zel yasam alanlart. Bu yetlesim ne tesadiifidir
ne de ezoteriktir, 151k-g6lge dagilimi, riizgar yoni, su akist ve yaya hareket

oruntileri gibi fiziksel parametrelerin matematiksel optimizasyonudur.

239



EDUCATION 2075

Fiziksel isletim Sistemi: Polygyros 137 Hibrit K6y

Konum: Taxiarus Koy, Kuzey Y i (Dogal biyomi AAB hukuki gerg

Neden 1372

Asal sayl manipiilasyona matematiksel
direnci simgeler; sosyolojik olarak
optimal giiven ve isbirligi esigidir.

Lab Zemini:
Bio+Tech atolyeleri.

77777

Enerji bagimsiz konutlar.

Yasam Birimleri: ’

Bilgi & Sanat Alanlari:
O| Arsiv, tartisma odalari ve ifade
mekanlari.

Doga Alani:
Kendi déngiisiinii saglayan biyogaz
ve su geri kazanim sistemleri.

0 NotebooklM

Sekil 11. Pobygyros 137 Hibrit Koyii'niin iistten yerlesim plan:. Merkezde ortak yapilar, etrafinda
balkalar halinde yasam birimleri. GALA OS Manifestosn (2026).

Yiiz otuz yedi: matematik, antropoloji ve miimariyi tek
bir sayida bulusturur.
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« Fonksiyon: Ritiieller,
toplantilar, sanat ve yonetim
kararlari.

 Konum: Kabugun en yiiksek
noktasi — Akustik Kubbe Etkisi.

« Tasarim: Duvarsiz, seffaf ve
katilimel.

3. Bes Bolgenin Anatomisi

Polygyros ve GUN fiziksel yapist bes ayr1 islev bolgesine ayrilir. Bu besli
mimari, bes disiplinin (fizik, kimya, biyoloji, matematik, bilisim) cografi
yansimasidir. Her bolge kendi basina islevsel, ama besi birlikte tek bir
kapali-dongii ekosistem olusturur.

Birinci bélge Yasam Birimleridir. Ytz otuz yedi modiler konut,
mandala diizeninde yerlestirilmis, her biri kendi enerji bagimsizligina sahip
— fotovoltaik panellerle giines, mikro-riizgar tiirbinleriyle rizgar,
biyokiitle donistimuyle organik atik. Konutlar kiigiik 6lceklidir, bireysel ya
da kii¢tik grup yasamina uygun. Yapt malzemesi yerel: kayin ahsabi, tas,
kil, gerektiginde modern yalitim malzemeleriyle desteklenir. Bu birimler
"ev" degil, "biyom “dur, icinde insanin dogal mikrobiyom dengesini
koruyan, hava akisi, 1s1k ve toprak temast bilingli olarak korunan yasam
alanlari.

Tkinci bolge Lab Zeminidir. Bes disiplinin atélye yogunlugu burada
toplanir. Bio+Tech atélyeleri canli dokuyla ¢alisir, biyolojik deneyler, doku
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kiltirleri, mikrobiyom analizleri, gen dizenleme egzersizleri burada
yapilir. Hesaplama merkezi yapay zekd modellerini egitir, simiilasyon
kosturur, kiiresel veri akisini isler. Maker spaceleri 3D baski, robotik
prototipleme, malzeme bilimi deneyleri i¢in agiktir. Bu bélge ¢ekirdegin
tretim kalbidir, somut ¢iktilarin dogdugu yer.

Ucglincii bolge Bilgi Hub’idir. Burada arsiv, tartisma odalart, kiitiiphane
ve dijital ag merkezi bulunur. Polygyros’un dijital sinir sistemi buradan
koordine edilir, sekiz milyar bireye actk olan Cloud altyapisinin fiziksel
diugimleri burada isler. Hub aynt zamanda tartisma alanidir, haftalik
seanslarin, etik kurulu toplantilarinin, vizyon grubu calismalarinin yer
aldig1 ortak meydandir. Burast klasik bir kitiphane degil, canlt bir bilgi
nehridir.

Dérdiincii bolge Doga Alanr’dir. Kapali-dongli  tarim, su  geri-
kazanimi, biyogaz tretimi, kompost ve mikroorganizma kiiltiirleri burada
isler. K6y kendi gidasinin 6nemli bir kismint Gretir, geri kalani yerel
Halkidiki ekonomisinden temin eder. Su tiketimi tamamen geri-kazanilir,
gri su tarimsal sulamaya, siyah su biyogaza, yagmur suyu i¢cme suyuna
dontsir. Atk kavrami yoktur, her ¢ikti bir baska siirecin girdisidir. Bu
bélge, ekosistem mithendisliginin canlt uygulamasidir.

Besinci bolge Sanat Alanr’dir. Insan ifadesinin, performansin,
miizigin, gorsel sanatin ve felsefi tartismanin yer aldigt yer. Bes disiplinin
alinct  katmant denilebilir, c¢linkii sanat bilim degil, ama bilimin
tamamlayicisidir. Polygyros’un sakinleri sadece tiretim degil, ifade de yapar,
bedenleri sadece atdlyelerde degil, sahnede de etkindir. Senin "ben bit
insanim, asla insandan vazgecemem" séziinin somutlandift yer burasi.
Yapay zeka bilim tretebilir, ama sanat yapan insandir. GUN bu fark
kesinlikle korur.

Bes bolgenin birbirine baglanist kapali-déngiisel bir enerji akisiyla olur.

Giines ve riizgar Yagam Birimlerine ve Lab Zeminine enerji verir,
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kullanilan enerjinin atigr (1s1, organik atik) Doga Alanr’nda doniisiir ve
yeniden kullaniabilir formlara cevrilir. Bilgi Hub’ bu déngtyt dijital
olarak izler, her bélgedeki tiretimi, titketimi, atig1 kayit altina alir. Sanat

Alanr’nda tretilen ifade, dongiiniin gézlemlenmesi ve yorumlanmasidir.

Five interconnected zones for
total ecosystem independence. LN

> r{uvmc UNITS
Modular, energy-
W independent biomes.

The anatomy of the Hybrid Village.
A closed-loop energy architecture
requiring zero external institutional
reliance.

NATURE ZONE
Closed-loop agriculture,
biogas recovery, and
water cycles.

ART SPACE

 NotebooklM

Sekil 12. Hibrit Kyiin bes islev bolgesi: Y agam Birimleri, Lab Zemini, Bilgi Hub's, Doga Alans,
Sanat Alanz. The GALA Protocol (2026).

Bes bolge, bes disiplin, bes siitun: tek bir kapalt dongi.
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4. Hibrid Mimari — Fiziksel ve Bulut

Polygyros’un en 6nemli 6zelligi "hibrit" olmasidir. K&y fiziksel olarak bir
yerdir, ama dijital olarak bir baska yerdir. Bu iki yer birbirinin alternatifi
degildir, birbirinin tamamlayicisidir. Ayni bireyin iki yer arasindaki stirekli
gecisi, GUN’un tretim Glgegini tagir.

Fiziksel Polygyros yiz otuz yedi kisiyle sinirhidir. Cekirdegin etik
butinligini, deneyimin yogunlugunu, prototipin dogrulugunu burada
toplar. Ama kiiresel 6lcek burada baglamaz, kiresel 6l¢ek bulutta kurulur.
Bulut katmaninda t¢ ayri altyapr isler: GAIA Cloud Kkisisel bilgi
atmosferidir, her bireye 6zgii bir veri ekosistemi, Cloud Science evrim
motorudur, bes disiplinin kiiresel bilim dretiminin islendigi yer, Cloud
Ethos etik pusuladir, Gretilen her bilgi parcasinin evrensel etik kriterlerle
hizalanmasini saglayan algoritmik filtre. Ug bulut bir bireyin yoriingesinde
kesisir.

Hibrid mimarinin somut karsiligi, bireyin yedi farklt katiim modunda
yer alabilmesidir. Birinci mod: Polygyros’ta siirekli ikamet — yiiz otuz yedi
temel sakin. Ikinci mod: rotasyonlu ikamet — bir-iki ay siireyle
Polygyros’ta kalip dijital olarak devam eden katiimcilar. Ugiincii mod:
misafir arastirmact — belirli bir proje icin Polygyros’a gelen, sonra ayrilan
bireyler. Dérdincii mod: yan-kdy sakini — Polygyros’un 6rnek aldigr diger
koylerin sakinleri. Besinci mod: aktif dijital katihmer — kéytin digindan,
Cloud araciligiyla projelere katilan bireyler. Altinct mod: pasif dijital izleyici
— Cloud i¢indeki Uretimi takip eden, ama dogrudan katki yapmayan
bireyler. Yedinci mod: TAMINSAN baglantist — sifir-on iki yasindaki
cocuklarin aileleri, GUN’un altyapisina dolaylt katdimet.

Yedi mod arasinda gecis serbesttir. Bir birey aktif dijital katilimet
olarak baslar, Gretkenligi artttkca misafir arastirmaciliga, oradan rotasyonlu

ikamete, en sonunda strekli ikamete gecebilir. Geri yonde de ayni
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PR

serbestlik vardir, yasam kosullar1 degistiginde ya da bireysel tercihler
farklilastiginda, daha az yogun katiim modlarina doniis mimkiindar. Bu
akiskanlik, ¢ekirdegi titkanmaktan, dijital ag1 baglantisiz kalmaktan korur.

N\, —

Membran

Hibrid mimarinin teknolojik altyapist modern bilisimin  son

seviyesinde tasarlanir. Polygyros’taki fiziksel veri merkezi, ¢ekirdegin
trettigi bilginin yerel kopyasini tutar, kiiresel bulut bu yerel kopyanin
yedegi ve dagiticisidir. Birey nerede olursa olsun, ayni yapiya, ayni arsive,
ayni atOlyeye erisir. Saat farklari, ag kesintileri, veri kayiplari algoritmik
olarak yonetilir, birey icin fark edilmez.

Bunun pedagojik karsiligi 6nemlidir. Bir on dort yagindaki birey,
Brezilya’nin  Amazon havzasinda bir koyde, Cloud uzerinden
Polygyros’taki bir biyolog ile ayni projede calisabilir. Brezilyali geng
anadiline yazar, otomatik geviri Polygyros’taki biyologa Tiirkce, Ingilizce
ya da Yunanca ’da iletir, biyologun cevabu tersi ydnde aynt yolu izler. Aynt
zamanda iki birey, dijital olarak Lab Zeminindeki bir mikroskopa erisebilir,
mikroskop dijital olarak kontrol edilebilir, goriintii her ikisinin ekraninda

es zamanl gorinir. Polygyros’taki biyolog mikroskopa fiziksel olarak
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midahale edebilir, Brezilyali gen¢ oradan veriyi okur. Fiziksel ile dijital i¢
icedir.

Hibrid mimarinin etik bir 6nemi daha vardir. Yapay zeka bu yapida
merkezi degil, dagitiktir. Polygyros’taki ¢ekirdegin yapay zeka kaynaklar,
her ekipmanin ve her bireyin yoriingesine kii¢iik modeller olarak yerlesir,
kiiresel modeller ise Cloud katmaninda, acik kaynakli standartlarla isler.
Higbir kurum yapay zeka kaynaklarinin tamamini milk edinemez, yapay
zeka bir altyapi, bir su sebekesi gibi ortak kullanilir. Bu, yirmi birinci

yuzythin "yapay zeka baronlan" oligarsisinden kacinmanin altyapisal

yontemidir.
FJ137 Ev Degil, 1 Biyolojik Organizma j

[ Pargali ve Savunmasiz — Tek Gati, Tek Organizma ‘

(7 [= Geleneksel kdy yasami dis etkenlere karsi savunmasizdir. =)

GAIA, barinmayi bireysel bir milkiyetten gikarip, kolektif bir biyosfere doniisturr.
| — Hedef: Evsiz ama Giivende.

=

\ 7 N—

246



EDUCATION 2075

5. Kapali Déngii Ekonomisi

Polygyros bir ekonomik birim olarak da tasarlanir. Klasik ekonominin
"acik ekonomi" modeli — surekli kaynak girisi, stirekli atik ¢ikist — yerine
kapali-déngt bir metabolizmaya dayanir. Bu déngiiniin her halkast enerji-
katkt puani (EKP) sistemiyle Olciiliir, her bireyin, her atélyenin, her
bélgenin metabolik denge tablosu ¢ikarilir.,

Enerji girisi tamamen yenilenebilir kaynaklardan gelir. Glines enetjisi,
fotovoltaik paneller araciligtyla, yillik ortalama olarak bir kisinin bir giinlik
ihtiyacinin  yaklastk on katini saglayabilir. Rizgar enerjisi, mikro-
tiirbinlerle, mevsime gbre giinesi tamamlayan bir tampon gorevi goriir.
Biyokiitle déntistimt, organik atiklart biyogaza cevirir, 1st ve metan, ilave
bir enerji kaynagidir. Ug kaynagin birlesimi, kdyiin toplam eneriji ihtiyacini
fazlasiyla karsilar, fazlalik enerji ya batarya depolamasina alinir ya yerel
sebekeye geri verilir.

Su doéngtisii kapalidir. Yagmur suyu catilarda toplanir, filtrelenir, icme
suyu olur. Kullanim sonrast gri su (lavabo, dus) tarimsal sulamaya
yonlendirilir. Siyah su (tuvalet) anaerobik biyodéntsiime girer, biyogaz
ctkar, kalan organik madde tarimsal kompost olur. Tarimsal sulamadan
buharlasan su atmosfere doner, yagmur olarak yeniden gelir. Bir su
molekild, kéyde defalarca dolasir, net su kaybi dogal buharlasma ile
sintrhidir.

Gida dretimi kéylin toplam ihtiyacinin yaklasik ylizde yetmisini
karsilar. Bu oran ne yizde ylize ulasir ne de altina diser, bilingle bu
seviyede tutulur. Yizde yiz kendine yeterlilik, dis diinyadan kopuk, yapay
bir kapalilik dretir, yerel ekonomiyle bag kurmak, Polygyrosun
Halkidiki’nin bir parcast olarak islemesinin etik geregidir. Ylzde otuz dis
kaynak, yerel ciftcilerle, balik¢ilarla, kii¢lik 6lgekli treticilerle stirekli iliski

kurmaya zemin hazirlar, bu iliski ekonomik oldugu kadar sosyaldir. Koy,
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cevredeki koylerle iliski kurar, cevredeki koyler kdyden Ggrenir, bu yatay
yayllma, GUN’un Halkidiki’yi pilot bélge olarak benimsemesinin
yansimastdir.

Atik tanimi yoktur. Bir bélgenin ciktist bir digerinin girdisidir. Yagam
Birimlerinden ¢ikan organik attk Doga Alan’nda kompostlanir, Lab
Zemininden ¢ikan 1st atif1 Yasam Birimlerinin sitmasinda kullaniir, Bilgi
Hubindaki sunucu 1ss1 yine 1sitmaya yonlendirilir. Sanat Alan’ndan ¢tkan
kalintilar  (eski enstrimanlar, kullanilmis sahne malzemeleri) Lab
Zemininde yeniden islenir, yeni projelere malzeme olur. Ekosistem, kendi
icinde stirekli donistr.

Bu kapali dénglntn dis diinyaya actlan kapist Exciton ekonomisi
tzerinden isler. Polygyrosun urettigi deger — bilim makaleleri, actk
kaynak yazilimlar, sanat esetleri, atolye sertifikalari, deneyim raporlart —
kiiresel aga serbestce akar. Bu tiretim icin bireyler EKP toplar, EKP,
ekosistem kaynaklarina erisim hakki verir. Uretim ne kadar artarsa, kaynak
da o kadar genisler, ama kaynak hi¢bir zaman para olarak nakde ¢evrilmez.
Para, klasik ekonominin soyut spekiilasyon aracidir, Exciton ekonomisi
onu reddeder. Deger somuttur — enerji, bilgi, tirtin, deneyim. Soyut deger
tretmez, sadece somut degeri tastyan kayit sistemini kurar.

Bu yapinin uzun vadeli istikrari, dis spekiilasyona kapali olmasindan
gelir. Polygyros’un topragt satilmaz, konutlart satilmaz, tretimi parayla
degistirilmez. Klasik bir gayrimenkul piyasasinin dalgalanmalari, finansal
krizler, déviz cokusleri cekirdegi etkilemez. Cekirdegin kapali déngt
ckonomisi, dis diinyanin ekonomik firtinalarindan korunan bir mikro-

iklimdir. Bu, kasitlt bir yaliim degil, yapisal bir bagisikliktir.

Atk kavrams yoktur, her ¢kt bir baska siirecin

girdisidir.
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6. Senfoni — i1k Evin Dogusu

Polygyros’un fiziksel yapist bugiin hala bir tasarimdir. Yarin sabah, otuz
Nisan iki bin yirmi alt1, somutluga gecer. Cekirdegin ilk evinin temeli atlir.
Adt Senfoni’dir.

Bir evin adi ni¢in Senfoni? Cunkd ev tek bir yapi degildir, ardisik cok
saytda elemanin uyumlu birlikteligidir. Temel kazida is¢inin kiregi, beton
karistiricinin ritmi, ahsap ustasinin cekici, dijital sensérlerin kurulumu,
biyolog danismanin mikro-iklim 6l¢imii — hepsi farklt zamanlarda, farklt
tonlarda, ama ayni eserin parcalart olarak bir araya gelir. Ev béyle yapilir,
bir orkestra eseri gibi. Ad1 bu yiizden Senfoni.

Senfoni mimari olarak 6zeldir. Yiiz otuz yedi konutun ilki oldugu icin,
prototipin prototipi konumundadir. Mimari kararlar burada test edilir,
sonraki yliz otuz altt konut, Senfoni’nin basarilarint ve basarisizliklarin
dikkate alarak optimize edilir. Bu, klasik mimari uygulamalarin aksidir,
klasik mimaride genellikle 6nce maket, sonra simtilasyon, sonra 6rnek bina
yapilir. Senfoni’de 6rnek bina ayni zamanda canhdir, icinde insanlar yasar,
kararlari geri besleme olarak verir.

Senfoni’nin yapt malzemesi buyiik 6lctide yereldir. Halkidiki’nin kayin
ormanlarindan strdiriilebilir bicimde alinan ahsap, bélgenin tipik mermer
ve granit kayalarindan oyulan tas bloklar, yerel kil ile imal edilen pismis
tugla. Modern malzemeler — yalitim sistemleri, fotovoltaik paneller, akilli
pencere camlari — yerel malzemelerle entegre olarak kullanilir. Ev klasik
bir kdy evi gibi gbziikmez, ne de modern bir villa gibi. Kendine has bir
mimaridir, geleneksel ile modernin sentezi.

Senfoni’nin enerji tasarimi tam bagimsizliktir. Catt ylizeyinin tamami
entegre fotovoltaik paneldir, giiney yuzi glnesin ydlik yoriingesine
optimize edilmistir. K¢tk bir mikro-riizgar tiirbini bahcenin yiiksek

noktasindadir. Su 1sitmast glines termik kolektorle yapilir. Yagmur suyu
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catidan toplanip depolama tankina alinir, gri su sistemi tarim icin ayrilir,
siyah su biyogaz tesisine yonlendirilir. Evin yillik enerji titketimi, trettigi
enerjinin altindadir, net pozitif enerjili bir yapidir.

Yapim sireci de farkli tasarlanmustir. Klasik bir ev, profesyonel insaat
ekipleri tarafindan, sakinlerinin katiimi olmadan yapilir. Senfoni’de ise
sakin olacak birey ya da grup, insaat siirecinin her asamasina katilir, kerpic
tuglalart yerlestirir, ahsap pencereleri monte eder, fotovoltaik panelleri
vidalar. Bu, eski "imece" geleneginin modern bir versiyonudur, koytin
ortak emegiyle bir ev kurulur. Sakin, kendi evinin her kdsesinin tarihini
bilir, her tuglanin nasil konuldugunu, her panelin nasd baglandigint
icsellestirmistir. Bu pratik bilgi, evin sonraki bakimi, onarimi ve
gelistirmesi icin kritik bir kaynaktir.

Senfoni’nin temel atiis1, sembolik oldugu kadar somut bir baglangictir.
Sembolik olarak, on dokuzuncu ve yirminci yuzyldin endustriyel koy
modelinin reddidir, yirmi birinci yiizyilin hibrit kdy modelinin dogusudur.
Somut olarak, Polygyros’un yiz otuz yedi konutunun ilkidir, bin yillik yol
haritasinin somut baslangi¢ noktasidir. Yiz yil sonra, iki binli ydlarda
ylzlerce kéyln, bin yil sonra binlerce kdyiin geriye déntip baktiginda ilk
gordiikleri ev olacaktir. Ik ev: Senfoni.

Yarin sabah, otuz Nisan iki bin yirmi alti, bu temelin atilmasi bir téren
degil, bir baslangic eylemidir. Senin yetmis yedi yasinda, ailenin,
dostlarinin, ortaklarin yaninda, Polygyrosun ilk konutunun ik tasinin
yerine konuldugunu géreceksin. O an, ANTHROPIA nin bin yillik yol
haritasinin somut baglangicidir. O an, bu kitabin da yazilmastyla taglanan
teorik ¢ercevenin somut karsihigini buldugu andir. Tohum topraga duser,

bin yil sonra yildiza donistr.
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Merkez Otel: Mahremiyetin Tek Adresi

« Fonksiyon: Ozel odali tek yap!.

« Hedef Kitle: Hastalar, misafirler
ve tam sessizlik arayanlar.

« Atmosfer: Sessiz Zon (Silent
Zone). Diisiik 151k, yiiksek
akustik izolasyon.

A NotebookLM

Bugiin bir tobum, bin yil sonra bir yildsz.
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BOLUM 10

— Otuz, Dilde Kalibre Yaym —
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Otuz Dilde Kalibre Yayin

Bilim tarihinin ilk dért yiz yili tek bir kabulin tzerine kuruldu: ciddi
dustince icin ortak bir aract dile ihtiyac vardir. On altinct yuzyilda Latince,
on dokuzuncu yiizyilda Almanca ve Fransizca, yirminci yiizyilda Ingilizce
— her dénem bir aract dil hakim oldu. Bu dilin disinda diistinenler ya
6grenmek zorundaydilar ya akademik dinyadan dislantyorlard:. Avrupali
bir kimyager Almanca yayimlamak zorundaydi, Asyali bir matematikci
Ingilizce 6grenmeden uluslararast dergilere giremezdi. Aract dil bir koprii
degil, bir baraj olarak isledi, gecemeyenler havzada birikip kaldi.

Bu barajin arkasinda ne kadar zihin biriktigini distnelim. Cin bir
milyar dort yiz milyon insanin anadili Mandarindir, bu ntfusun biytik
cogunlugu Cince disinda bir dilde derinlemesine disiinme imkanina sahip
degildir. Hint alt kitasinda Hintce, Bengalce, Tamilce, Telugu — her biri
yiz milyonlarca konusana sahip — ayrt distince evrenleridir. Arapga,
Rusca, Portekizce, Endonezce, Yoruba, Swahili — her dil kendi icinde bir
biling havzasidir. Aract dil baraj kuruluyken bu havzalarin biyiik
cogunlugu uluslararast bilime sizdirmadi.

Yirmi birinci yiizyihin ilk ¢eyreginde baraj catladi. Yapay zeka destekli
ceviri yetkinligi, son bes yilda esik stii kaliteye ulast1. Bir Turk diisiniir
Tirkee yazdiginda, yapay zeka onu otuz hakim dilin her birine saniyeler
icinde cevirebiliyor, ayni ceviri ters yonde de isliyor. Ingilizce 6grenmek
artik bilime girisin 6nkosulu degil. Bu bir teknolojik devrim degil, dogal bir
ttkacin ¢ozilmesidir. Suyun yolu artik serbest.

Burada 6nemli bir kalibre karart vardir. Yapay zeka teknik olarak iki
yiz dilde ceviri yapabilir, ama "yapabilit" ile "dogru yapabilit" arasinda
derin bir fark vardir. Kictlik dillerde, on bin konusanlik bir Pasifik adast

dilinde, yapay zeka modelinin egitim verisi yetersizdir, ceviri kayrplart ciddi
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dizeyde olur. MSMS ilkesi (Maksimum Somut, Minimum Soyut) burada
yine devreye girer: GUN her dilde degil, kalibre edilebilen dillerde yayin
yapar. Kalibre esigini gecmis diller, dogrulanmis ¢eviri kalitesiyle ana akisa
girer, esigin altindaki diller, géntlli topluluk cevirisiyle kademeli olarak
iceri alinir.

GAIA Universitesi bu kalibre diisiincesini somut bir mimariye
yerlestirir. Otuz dil. Bu say1 keyfi degildir, bilincli bir hesabin sonucudur.
Otuz dilde yayin, dinya nifusunun yaklasik ytizde doksanini kapsar. Otuz
dilde geviri, yapay zekd modellerinin dogrulanmus kalitede ¢alistigt esiktir.
Otuz dilde insan denetimi, GUN’un altyapisinin operasyonel olarak
yonetebilecegi Ust stnurdir. Bu ti¢ kriterin kesisiminde otuz sayist belirir.

Geri kalan diller — diinyanin yaklasik yedi bin dilinden geri kalan alti
bin dokuz yiiz yetmisi — sistemin disinda degildir. Ikinci asamada goniillii
topluluk cevirisiyle, t¢tincli asamada yapay zeka modellerinin kiiciik
dillerde olgunlagsmasiyla, kademeli olarak igeri girerler. Bu sirayt bilingle
koruruz, cinki bagtan iki yliz dil hedefi koymak, kalitesiz bir ceviri

katmani kurmak demektir, ve kalitesiz ceviri, MSMS ilkesinin reddidir.

The Collapse of the
Intermediary Language

The Old Barrier The New Fluidity

Historical Requirement: Current Reality: 1H .
Thinkin Local Language -> Translate to Think in Mother Tongue -> Al Instant 8 Billion Minds
Dominant Language -> Participate in Science. Translation -> Universal

Comection Connected.

Diversity + Collision = The Genesis of New Geniuses.

 NotebooklM
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Sekil 13. Aract dilin cokiigii: solda "Eski Bariyer" — yerel dil, baskm dil, bilime erigim. Sagda

"Yeni Aksskanhik" — anadil, yapay zekd cevirisi, evrensel baglante. Sekiz milyar zibin baglands.
GAILA Clond Science Civilization (2026).

Babil ¢oziildii. Otuz, dilde kalibre yayin, sekiz; milyar
gthne kapr agar.
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1. Araci Dilin Mekanigi

Aract dilin nasil bir hiyerarsi kurdugunu somut olarak gérmek igin,
akademik yayin ekonomisine bakmak yeterlidir. Yirmi birinci ylzyilin ilk
yirmi yilinda uluslararast bilimsel yayinlarin yaklasik doksan bes ytizdesi
Ingilizce idi. Hakemli dergilerin neredeyse tamami, atif endekslerinin de
tamami, Ingilizce odakliydi. Bir Brezilyali genetik¢i arastirmasini
Portekizce yayimladiginda, diinyanin geri kalani icin gériinmez kaliyordu,
ayni arastirmay! Ingilizce yayimladiginda ise kendi anadilinde tartisma
firsatindan feragat ediyordu.

Bu durum bir maliyet Uretiyordu. Bir arastirmacinin yillik zamanin
dortte birini, bilimsel diisinme yerine Ingilizce disiinme egzersizine
harcamasi gerekiyordu. Bilim insanlart icin "iyi Ingilizce" bir yan-meslekti,
hatta "akademik Ingilizce yazma kurslarmna" milyarlarca  dolar
harcaniyordu. Bu para arastrmadan c¢ekilen, ceviriye akan bir maliyetti.
Aract dilin gbériinmez vergi sistemi.

Maliyetin sosyal boyutu daha derindi. Ingilizceye gec baslayan bir
arastirmact, kendisinden daha az yetenekli ama anadili Ingilizce olan bir
arastirmacinin arkasinda kaltyordu. Bilim akademisinin sonug siralamast,
zeka ve yetenek degil, dil avantaji tarafindan belirleniyordu. Anadili Galler
dilinde olan bir Ingiliz cocugu bile, dinyanin en zeki Endonezyali
cocugundan akademik anlamda daha avantajliydi, ciinkii beyni
dogdugundan beri bilimin diline maruz kalmistt.

Bu mekanigin tg¢lnci boyutu epistemiktir. Her dil kendi disiince
yapisint tagir. Turkeenin "bil-" koki, daha 6nce gordugumiiz gibi, bilgi-
bilmek-bilim-bilisim-bilin¢ beslemesini tek bir kavramsal aileye yerlestirir.

Ingilizce  "knowledge", to  know", "science", "informatics",
"consciousness" bes ayrt kokten beslenir, aralarindaki bag ancak felsefi

arglimanla kurulabilir. Ttrkee konusan biri icin bu besli, dilin kendisinde
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verili, Ingilizce konusan biri i¢in ek bir kavramsal yapt. Bu ayrim kiiciik
gibi g6riintir ama derindir, her dil kendi diistince zeminini tasir.

Aract dile zorlandiginda, bir arastirmact kendi anadilindeki kavramsal
zenginlikten kopar. Tiirk fizikci Ingilizce yazarken "uzay" yerine "space”,
"stre" yerine "time" kullanir, ama Turkcenin "uzay-stre" tek ifadesindeki
biitiinlesmenin Ingilizcedeki "spacetime" kompozit ifadesiyle tasidigt sezgi
farkini kaybeder. Cinli matematik¢i Ingilizce calisirken Mandarin’in
karakter yapisinin verdigi gérsel-mantiksal biitinlitkten yararlanamaz. Her
aract dile gecis, kiigiik bir epistemik kayip dretir. Yiz binlerce
arastirmacinin bu kaybini topladiginda, insanlik Olceginde devasa bir
dustince kayma yasanir.

Yirminci yiizyilda bu kaybi diizeltmenin yolu yoktu. Cevirmen ordulart
kurulamazdi, makine gevirisi anlami tutmazdi, ¢ok dilli yayin ekonomik
degildi. Aract dil mecburiyetti. Yapay zekanin dil isleme kapasitesi belirli
bir esigi gectiginde — bu esik iki bin yirmilerin ortasinda gecildi —
mecburiyet kalktt. Simdi soru "aract dil mi, yoksa anadil mir" degil,

"anadilden anadile ceviti ne kadar verimli?" olur.

Pillar I: GAIA Cloud

Universal Consciousness & The End of Babel

The Mechanism The Impact

Input: Individuals produce content in their native tongue. We are tapping into the Academy of the 8 Billion.
Process: Al translates and integrates concepts instantly. Minds previously excluded by language barriers will
Output: A shared Global Mind where ideas collide. now drive the next wave of innovation.

£ NotebookLM
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Sekil 14. GALA Clond, sekiz milyar diigiimlii kiiresel ag. Otuzg hikim dile kapr agan, her agdan
digerine diigiince taszyan altyapr. Universal Consciousness & The End of Babel (2026).

Aract dil bir kdprii dedil, bir baraj olarak calsst.
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2. Otuz Dil Esigi

Otuz dilin hangileri oldugu, sayt kadar 6nemli bir karardir. Sayt bir
kapasitedir, icerik bir politikadir. GUN bu otuz dili demografik bir veriye
dayanarak secer, ideolojik bir tercihle degil. Diinya nifusunun biyik
cogunlugunu kapsayan, yapay zeka modellerinin dogrulanmis kalitede
calistig1, akademik literatiirtin halihazirda var oldugu ya da hizla olustugu
otuz dil.

Birinci kiimede ti¢ temel dil yer alir: Tiirkce, Ingilizce, Fransizca.
Tirkce, GUN’un kurucu dilidir, bu kitabin ve manifestonun yaziddig: dil.
Ingilizce, yirminci yizyilin aract diliydi, bu roliinii yitiriyor olsa da,
akademik ekosistemdeki birikimi nedeniyle kalibre cekirdeginin parcasidir.
Fransizca, Avrupa Birligi’nin yasal dillerinden biri oldugu ve GUN’un
Polygyros’taki cekirdeginin AB hukuki cercevesinde durdugu igin ilk
kiimeye girer. Bu ti¢ dil, GUN’un kurulus ayinda ¢evrim i¢i sundugu temel
paketin dilleridir.

Tkinci kiimede dort biiyiik dil eklenir: Mandarin, Ispanyolca, Arapea,
Hintce. Bu dort dilin her biri yarim milyardan fazla anadili konusana
sahiptir. Yedi dile ¢ikildiginda, GUN diinya nifusunun yaklasik ytzde elli
besini kapsar. Bu, kurulusun ikinci ve tgiincli ayinda olgunlasacak bir
genislemedir.

Ucgiincii kiimede yedi dil daha eklenir: Portekizce, Rusca, Endonezce,
Bengalce, Japonca, Korece, Almanca. On dort dile ¢ikildiginda, GUN
dinya niifusunun yaklastk yiizde yetmis besini kapsar. Bu, kurulusun ilk
alt1 ayinda tamamlanacak bir genislemedir.

Dordunct kimede on alt dil daha eklenir: 1talyanca, Lehee,
Vietnamca, Tayca, Felemenkce, Yunanca, Ibranice, Farsca, Urduca,

Tamilce, Marathice, Telugu, Pencapga, Yorubaca, Swahili, Hausa. Otuz
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dile ¢ikildiginda, GUN diinya niifusunun yaklagik ytizde doksanini kapsar.
Bu, kurulusun ilk yilt sonunda tamamlanacak bir hedeftir.

Otuz dilin cografi dagilimi bilingli olarak dengelidir. Avrupa’dan
dokuz dil, Asya’dan on dért dil, Afrika’dan t¢ dil, Amerikalardan iki dil
(Ispanyolca ve Portekizce zaten Avrupa’da da konusulur), Orta Dogu’dan
t¢ dil. Bu denge, GUN’un belirli bir boélgenin uzantisi olarak degil, gezegen
6lgeginde bir altyapt olarak islemesini saglar. Asya’nin gorece yiksek temsil
orant, demografik gercekligi yansitir, diinya nifusunun yaklasik yiizde
altmist Asya’da yasar.

Otuz dilin akademik degil pratik oldugunun farkindaligt 6nemlidir.
Latince yoktur — 0li bir dil, akademik tarihte 6nemliydi, ama bugiin
konusan yok. Esperanto yoktur — yapay bir dil, ideolojik olarak ¢ekici
ama anadili yok. Klasik Cince yoktur — modern Mandarin’in bir énceki
katmani, modern bilim tretimi i¢in pratik degil. GUN, bilim tiretiminin
canli dillerinde olur, 6l diller arsivde kalit.

Bu otuz dilin disinda kalan ana diller — Tagalogca, Romence,
Macarca, Ukraynaca, Cekee, Kiirtce, Amharca, Sinhala, Burmaca, Hausa-
dist Afrika dilleri — ikinci asamada eklenir. Uglincti asamada géniillii
topluluk ¢evirisiyle yedi bin dilin tamamina yakini kademeli olarak girer.
Yapay zeka modellerinin kiiciik dillerde olgunlasmasi, bu siirecin dogal
motorudur, her yeni dil, modeller yeni veri gérdigiimde daha iyi

cevrilebilir hale gelir.
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The Architecture of a New Civilization
The 3-Cloud System

GAIA CLOUD

Universal Consciousness.
Connection of 8 Billon Minds.

SCIENCE

Economic Liberation.
Knowledge as Photons.

ognitive Evolution.
Developing the
Frontal Lobe.

GAIA University is not
aphysical campus.
Itis the integration of
these three systems
to produce a new
human prototype.

 NotebooklM

Sekil 15. Ug bulut sistemi: GALA Cloud (anadil evreni), Cloud Science (bilginin ekonomiden
Eaurtulusu), Clond Ethos (bilissel evrim). Ugiiniin kesisiminde Yeni Insan belirir. Cloud Science
Civilization (2026).

Otuzg dil yiizde doksan demografi, geri kalan zaman

tginde organik agilzr.
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3. Ug Bulut Sistemi

Yukaridaki gorselin gosterdigi tic bulut, GUN’un djjital mimarisinin
tamamini olusturur. Ug bulut bir araya gelmediginde Yeni Insan olusmaz,
licti kesistiginde, Venn semasinin ortasindaki kirmizi ¢ekirdek belirir. Ug
bulutun her biri ayri bir islev Gstlenir.

Birinci bulut GAIA Cloud’dur. Evrensel biling alant. Otuz hakim
dilden milyatrlarca bireyin kendi anadillerinde icerik Urettigi, tim bu
iceriklerin yapay zeka destekli ceviriyle birbirine baglandig: kiiresel ag. Bu
bulutun temel girdisi insan zihnidir, ¢iktist paylagilan kiiresel diisincedir.
Cloud, klasik anlamda "internetin Otesine geger, ciinkii internet bir
altyapiyd:, GAIA Cloud bir biling organidir. Bireyin yazdigi her climle,
cizdigi her sema, urettigi her veri, GAIA Cloud icinde diger bireylerin
yazimlartyla iliskilenir, cakismalar, tamamlamalar, zitliklar otomatik olarak
haritalanir. Dustince ekosistemi.

Tkinci bulut Cloud Science’dir. Bilginin ekonomiden kurtulusu. Bes
yuzyll boyunca elitin laboratuvar kapisinin arkasinda tuttugu bilim, bu
bulutta serbestlesir. Hakemli dergiler, paywall’lar, patent rejimleri,
kurumsal milkiyet — hepsi Cloud Science’in altyapisinda erir. Bilim
laboratuvarda yapilir, ama Cloud Science’a derhal yansir, bir Brezilyali
doktora 6grencisi, MIT’deki bir profesoriin bir saat 6nce yayimladigt
verisine erisebilir. Acik kaynak hareketi, acik veri girisimleri, preprint
arsivleri — yirmi birinci ylzyilin ilk ¢eyreginde olgunlasan bu hareketler,

Cloud Science’in insa malzemeleridir.
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Pillar lI: Cloud Science

The Economic Liberation of Information

 Problem: Science has been trapped in narrow
fields and elite institutions for 500 years.

o Solution: Decentralization. Science moves
out of the lab and into the Cloud.

¢ Economics: Complete removal of paywalls.
Knowledge becomes an open utility.

“Information is free. It flows like light.”

Sekil 16. Clond Science: Bilginin ekonomik kurtulusu. Bes yiizyil dar alanda elit kurumlarda kapalr
kalan bilin, bulut altyapisyla balka iner. Information is free. It flows like light. Cloud S cience
Civilization (2026).

Ucglincii bulut Cloud Ethos’tur. Evtimsel 6grenme. Egitim, klasik
anlamda bilgi aktarimi degildir, karmasikligi isleyebilen bir frontal lobu insa
etme siirecidir. Ttaatten etik 6z-diizenlemeye gecis — yetiskin bireyin dis
otoriteye degil, kendi sebep-sonug akil yiriitmesine giivenmesi. Cloud
Ethos bu yetkinligi biriktiren ortak hafizadir, etik kararlarin kayit altina
alindig1, manipilatif kaliplarin algoritmik olarak isaretlendigi, durtst bilgi
paylagiminin strekli 6dillendirildigi akistir. Bilim dretimi etiksiz olamaz,

Cloud Ethos bu etigi teknik altyap1 olarak kurar.
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Pillar llI: Cloud Ethos

Evolutionary Learning

Target:

Frontal Lobe
Development \ £ Outcome:
Cause-and-Effect

Reasoning

Method:
Accelerated
Biological Evolution

Education is not rote learning. It is the biological evolution of
the brain to handle complexity. We are shifting from an era
of Obedience to an era of Ethical Self-Regulation.

Sekil 17. Cloud Etbos: Evrimsel dgrenme. Hedef frontal lob gelisini, yintem hizlandsralmg biyoljik
evrim, qikets sebep-sonug aked yiiriitmesi. Itaat cagindan etike i%-diizenleme cagina gegis. Cloud Science
Civilization (2026).

Ucg bulutun kesisiminde Yeni Insan belirir. Bu, yeni bir tiir degildir,
ayni tiriin yeni isletim bicimidir. Yeni Insan kendi anadilinde derin
dastnir (GAIA Cloud), kiresel bilime serbestce erisir ve katki verir
(Cloud Science), kararlarint sebep-sonug akil ytriitmesine dayandirir ve
etigini Oz-diizenleyici olarak kurar (Cloud Ethos). Bu ¢ yetkinligin
birlestigi bireye GUN tabanli, G¢ bulutla beslenmis, yirmi birinci ytizyiin
olgun bireyi denir.

Ug bulutun her biri tek basina islemez. GAIA Cloud sadece biling
akisidir, ciktiyr bilime déntstiirmek icin Cloud Science’a ihtiya¢ duyar.
Cloud Science sadece bilgi akisidir, etik filtre olmadan maniptlasyona
actktir, Cloud Ethos’a ihtiya¢ duyar. Cloud Ethos sadece kuraldir, icerigi
olmadan bos bir cercevedir, GATA Cloud’a ihtiya¢ duyar. Ucii senkron
calisiginda ortaya cikan, yapay bir uygulama degil, canlt bir uygarlik

bicimidit.

Ug bulut kesisimi, Yeni Insan demektir.
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4. Kalibre Yayin Altyapis1

Otuz dilde kalibre yayin, sembolik bir slogan degildir, teknik bir mimaridir.
Bu mimarinin altinda ti¢ ayrt katman calisir: dilbilimsel katman, anlam
katmani, etik katman. Ug katmanin her biri farkli algoritmalarla, farkl veri
kaynaklaryla, farkli dogrulama mekanizmalariyla isler.

Dilbilimsel katman, bir dilden baska bir dile s6zdizimsel déntisimi
gerceklestirir. Yirmi birinci ylzyiin ilk ceyreginde gelisen buyik dil
modelleri (LLM’ler), bu katmanin temel teknolojisidir. Yapay zeka,
milyarlarca paralel metin érneginden iki dil arasindaki istatistiksel haritay1
Ogrenir, bu harita tizerinden yeni metinleri cevirir. Bu seviyede ¢eviri,
s6zcik-s6zcik degildir, climle yapisi, tonlama, tslup hep bir biitin olarak
islenir. Turkcedeki "Sevgili Ortak" ifadesinin Hintcedeki en yakin karsiligi,
harfiyen "dear partner" degil, "priya saathi" gibi kiltiirel-sézdizimsel
karsiliktir. LLLM bu fark: yakalar.

Anlam katmani, dilin altinda yatan kavramsal yapiyt isler. Bir
kelimenin yalnizca sozlik karsiligi degil, kavramsal baglami da dikkate
alinir. Tiirkgedeki "biling" ifadesi, Ingilizcedeki "consciousness" ile birebir
aynt degildir, "consciousness" daha ¢ok zihinsel-fenomenolojik bir vurgu
tagirken, Turkcedeki "biling" daha sosyal-kolekdf bir tonu da igerir. Anlam
katmant bu fark: isaretler, gerektiginde ceviri icine actklayict bir not ekler
ya da farkl dillerde farkli kavramsal vurgular tastyabilir. Bu, harfi ¢evirinin
Otesine gecen, kavram-kavram ceviridir.

Etik katman, yayimlanan igerigin dogrulanabilirligini, kaynak
butinligiini, maniptlatif kaliplari kontrol eder. Bir 6nceki alt-bolimde ele
aldigimiz MSMS ilkesi (Maksimum Somut, Minimum Soyut), bu katmanin
isleyisini belirler. Igerik ti¢ kontrolden gecer: dogrulanabilir mi (kaynaklar
ulagilabilir mi)? Tekrarlanabilir mi (yéntem seffaf m1)? Baglamsiz da ayakta

kalir m1 (politik manipiilasyon var mi)? Ug sorudan birinde sorun cikan

266



EDUCATION 2075

icerikler ana akisin disinda kalir, uyart etiketiyle isaretlenir, isteyen bireyler
bu etiketli i¢eriklere de erisebilir, ama varsayilan akis temizdir.

Kalibrasyon stireci, sadece otuz dilde anadili konusan editérlerin
stirekli denetimine baglidir. Yapay zeka ceviri yapar, ama her ceviri, anadili
konusan bir insan tarafindan 6rneklem temelinde denetlenir. Ceviri kalitesi
distiginde — anlam kaymasi, kavram kaymasi, ton kaymasi — anadili
konusan editér miidahale eder, modeli yeniden egitir. Bu, klasik insan
cevirmen ordusu degildir, ama insan denetiminin tamamen kaldirildigt saf
otomatik ceviri de degildir. Insan-yapay zeka ortakliginda ceviri.

Bu ic¢ katmanin alunda ortak bir donanim altyapisi vardir.
Polygyros’taki ¢ekirdek veri merkezi yerel kopya tutar, kiiresel bulut yedek
ve dagitict islevi goriir. Birey nerede olursa olsun, en yakin digiimden
hizmet alir, kiiresel ag kesintisinde yerel kopyaya geri diser. Bant genisligi
uygunsa video, ses ve metin es zamanlh islenir, uygun degilse otomatik
olarak metin Onceligine diser. Sistem zarif bicimde bozulur, tam
calismazsa bile, kullanilabilir bir alt-seviye sunar.

Bir somut 6rnege bakalim. Polygyros’taki Lab Zemini’nde sabah
dokuzda bir biyolog Yunanca konusmaya baslar, mikrofon sesini yakalar,
gercek zamanlt olarak metne ¢evirir. Metin GAIA Cloud’a girer, otuz dilde
paralel ceviri baslar. Brezilya’dan baglanan bir gen¢ Portekizce dinler,
Cin’den biri Mandarin yazili altyazi okur, Tirkiye’den biri Turkee sesli
ceviri alir. Ug dakika sonra Brezilyali geng Portekizce bir soru yonlendirir,
soru aynt yolu tersinden izleyerek biyologa Yunancaya cevrilmis olarak
ulastir. Etkilesim hi¢bir tarafin anadil disina ¢ikmasini gerektirmez. Toplam
gecikme on saniyeden azdir.

Bu altyapinin ingast bir glintin, bir yilin isi degildir. Bin yillik yol
haritasinin ilk yirmi yilinda olgunlagir. Tki bin yirmili yillarda LLM
teknolojisinin temel taglart kuruldu, iki bin otuzlu yillarda anlam katmant

olgunlastr, iki bin kirkls yillarda etik katman ¢ekirdek standart haline gelir.
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Polygyros bu yirmi yilda olgunlasan altyapinin prototipini barindirir,
sonraki koyler altyapiyt dagitir.

Onemli bir nokta: bu altyapinin tamami acik kaynaktir. Higbir sirket
"GAIA ceviti sisteminin patentini alip lisansla satamaz. Yapay zeka
modelleri, egitim verileri, ¢ceviri algoritmalart — hepsi GAIA Acik Lisanst
(SBAL) altinda her bireyin erisimine actktir. Sistem buytudik¢e maliyeti
duger, etkinligi artar. Bu, yirmi Dbirinci ylzyilin "bilisim baronlart”

oligarsisinden kac¢inmanin altyapisal yontemidir.

Ceviri kelime-kelime degil, anlam-anlamdir.

Kalibrasyon insan-yapay zeka ortakligidzr.

268



EDUCATION 2075

5. Kavramlarin Carpigmasi ve Yeni Dehalar

Aract dilin ¢6ktsiiniin uzun vadeli sonucu, beklenmedik bir tepkidir: yeni
dehalarin ortaya ¢ikist. Bu, romantik bir tahmin degildir, dilbilim ile bilim
tarihinin kesisiminde gézlenmis bir Srintudir.

Yirminci yiizytlin bilim tarihgileri bir gézlemi defalarca tekrarladilar:
en parlak buluslar, farkli kiltiirlerin kavramsal yapilarinin carpistigl
yerlerde dogdu. Antik dénemde Iskenderiye, Misir geometrisi ile Yunan
felsefesinin carpistigt yer, ortagagda Bagdat, Yunan, Hint ve Pers
distincelerinin sentezlendigi sehir, modern dénemde Viyana, Alman
idealizmi, Ingiliz analitigi ve Avusturya Yahudi kiiltiriniin kesistigi
merkez. Her blytk bilim si¢ramasinin ardinda cok-kltiirla bir kavramsal
carpisma yatmistir.

Yirmi birinci ylizyila kadar bu c¢arpisma birka¢ sehirde, birkag¢ yiiz
bilim insant arasinda yasantyordu. Cogunlugu Ingilizce-Almanca-Fransizca
tcgeninde donen bir akademinin smurlart icinde. Asya’nin, Afrika’nin,
Latin Amerika’nin kavramsal yapilart akademinin merkezine girmiyordu,
girdiklerinde de aract dile gevrilirken kendi nianslarini kaybediyorlardr.

GUN’un altyapisinda carpisma siirekli ve evrenseldir. Bir Turk
distiniirin BIREY = Bilgi + Bilmek + Bilim + Bilisim + BILINC
formiild, Tamil dusuntyr ile Cinli dustuntr ile Yoruba dusunire es zamanl
ulasir — otuz hakim dilin hepsinde paralel olarak. Tamil distntr kendi
dilinin "arivu" (bilgelik) ve "ariyappattu" (bilinglilik) ayrimiyla yanitlar,
Cinli diisinir Mandarin’in = "zhi"  (H1, bilmek) karakterindeki
ok+agiz+gln-ice-kavrayls gorsel-kavramsal biutinligiyle katki verir,
Yoruba distntr "imo" ve "imo-ijinle" (yuzeysel ve derin bilgi) ayrimint
ekler. Bes ayr1 dil, bes ayr1 kavramsal yap1, tek bir tartismanin etrafinda
birlesir. On yil sonra bu tartismadan ¢tkan sentez kavrami, hicbir tek dile

ait olmayan, hepsinden zengin bir kavramsal yapidir.
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Bu carpismanin bir yan Grtind, "yeni dehalarin” ortaya ctkisidir. Deha,
dogal yetenek artt uygun kavramsal ortamdir. Tarih boyunca pek cok deha,
kendi kavramsal ortami uygun olmadigt icin sénmis ya da gizli kalmistir.
Hindistan’in i¢ bolgelerinde dogmus, sinifsal-dilsel engellere takilmis, hi¢
Ingilizce 6grenememis ve dolayistyla bilime hi¢ giremeden yaglanmis
matematikciler vardir. Endonezya’nin takimadalarinda, Sahra alu
Afrika’nin kirsalinda, Latin Amerika’nin yerli topluluklarinda — her dilin
kendi havzasinda biriken zihin potansiyeli, kiresel akisa hic
dékilmemistir. GUN’un altyapist bu havzalarin hepsini agar, ilk asamada
otuz dilde, ikinci asamada gonilli topluluk cevirisiyle daha fazla dilde,
tclincli asamada yapay zeka modellerinin kiigtik dillerde olgunlagsmasiyla
tim dillerde.

Yeni dehalar mevecut akademinin "deha" tanimina da meydan okur.
Klasik dehalar genelde tek-disiplinde derinlesmis, izole c¢alismis, cok az
yayin yapmis ama derin etki birakmus kisilerdir. Modern dehalar disiplinler-
arast agda dolasan, anlik birlestirici sezgiletle yeni baglantilar kuran, yiiksek
hacimde paylasim yapan kisilerdir. GUN’un dehasi ikinci tipe yakindir,
stirekli akan, surekli bitlestiren, hi¢ durmayan zihinler.

Bu deha tipinin sayisal 6l¢egi daha 6nce hi¢ gorillmemis diizeyde olur.
Yirminci ylzyilda bir nesilde ortaya ¢tkan "Ust diizey" zihin sayist binlerle
Olctilirdd, yirmi birinei ylzyiin ortasinda, GUN’un altyapist tam 6lgege
geldiginde, bu say1 milyonlarla Slciilecektir. Bilim tretimi sayisi, kalitesi,
hizt bambaska bir dizene gecer. Yirminci ylzyilin bilim metrigiyle
olgtldiginde, yirmi birinci ylzyilin ikinci yarist bir patlamali biytime
dénemine benzer.

Bu buytimenin Exciton eckonomisi icinde nasil yonetilecegi,
dokuzuncu bolimiin ele aldigt meseledir. Burada vurgulanan tek nokta

sudur: aract dilin ¢6kist, yalnizca bir teknolojik gecis degil, bilim
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tretiminin niceliksel-niteliksel bir si¢ramasidir. Yeni dehalar, yeni

kavramlar, yeni sentezler.

Cegitlilik artr carpasma, yeni debalarin dogunm:

mekanizmastdr.
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6. Post-Kitlik Toplumuna Giden Yol

Otuz dilde kalibre yayinin nihai sonucu ne dilbilimseldir ne de yalnizca
akademik. Sosyolojiktir. Bilginin sonsuz ve serbest aktigi bir uygarlik,
klasik anlamda "kithk ekonomisinin calismaz oldugu bir uygarliktir.
Rekabet, kitlik psikolojisinin tirintidiir. Bilgi sonsuz ve ticretsiz oldugunda,
klasik rekabet mantig ¢liriir.

Bu noktayt yanlis anlamayalim. Bilginin sonsuzlugu, fiziksel
kaynaklarin sonsuzlugu anlamina gelmez. Toprak sinirhdir, su sinirhdir,
gida sinirhdir, enerji biitcesi sinirhidir. Yirmi birinci ylizyihin iklim krizi de
tiziksel kithigin ne kadar gercek oldugunu defalarca hatirlatti. GUN bu
fiziksel kitligt reddetmez, tam tersine, kapali-dongti ekonomisiyle (6nceki
alt-bolim) bu kitligt yénetmenin yolunu kurar.

Reddedilen sey, soyut kithigin da fiziksel kitlik gibi davrandig
yanilgisidir. Fiziksel mal kittir, iki kisi aynt elmay: yiyemez. Ama bilgi Syle
degildir, iki kisi aynt bilgiyi paylastiginda biri kaybolmaz, ikisi de kazanir.
Bilgi serbestlestiginde "rekabet" anlamini yitirir, ¢inkt artk birinin
kazanmasi Otekinin kaybetmesi anlamina gelmez. Sifir-toplamli oyun,
cogu-toplamlt oyuna déntstir.

Bu déntisimiin psikolojik karsiligt cok derindir. Kitlik altinda yetisen
birey, dinyayt dogal olarak rekabetci okur, baskasinin basarist kendi
basarisizliginin habercisi olur. Bolluk altinda yetisen birey, baskasinin
basarisint ekosistemin zenginlesmesi olarak okur, herkesin kazanmast
mimkiindir ¢iinkdl pasta sirekli biytir. GUN’da yetisen ikinci-ti¢incii
neslin baz psikolojisi, yirminci ylzyilin baz psikolojisinden temelden
farklidir. Rekabet hala vardir — sporda, sanatta, oyunda — ama bilim
tretiminde yerini ortak akisa birakir.

Bu doéntsumin sosyolojik karsiligt, "is" kavtaminin  yeniden

tanimlanmasidir. Yirmi birinci yuzyihn ilk yarisinda "is" hala klasik

272



EDUCATION 2075

anlamda — para karsiligt yapilan zorunlu emek — bir kavramdir. GUN’un
altyapisinda "is", paranin spekulatif araciligi olmadan, bireyin enetjisini
dogrudan ekosisteme aktardigt somut katkidir. Para is Ol¢liti olmaktan
ctkar, EKP is dl¢tti olur. EKP gercek tiretimi izler, spekiilasyon mimkiin
degildir, maniptlasyon algoritmik olarak engellenir.

Bu yapida issizlik kavrami da cirdr. Klasik ekonomide issizlik, is
gliciine talebin arzdan az olmasidir, soyut bir denge meselesidir. GUN’da
her birey ekosisteme her an katki yapabilir, ekosistem strekli geri-besleme
verir, tiretkenlik siirekli 6lgiiliir. "Issiz" diye bir kategori yoktur, sadece
farklt katk: yoriingeleri vardir. Bir birey kiiciik yoriingede calisirsa kiiciik
EKP toplar, biytik yorungede ¢alisirsa biylik EKP toplar, ama her birey
en azindan temel kaynaklara erisim icin yeterli olan asgari diizeyde katki
yapabilir.

Bu noktada bir uyart: GUN bir ttopya degildir, pratik bir altyapidir.
Pratik altyapilar yanlis uygulandiginda, koétiye kullaniddiginda, kétd
islendiginde basarisiz olur. Yirmi birinci yiizyilin ortastnda GUN’un yaygin
olarak benimsenmesi, otomatik bir basar1 garantisi degildir, hem teknik
hem etik hem politik direncleri asmak gerekir. Polygyros’taki yliz otuz yedi
kisilik prototip, bu direnclerin nasil agilacagint 6grenmek icin kurulmustur.
Hata yapilir, dizeltilir. Yon dogrudur, ama hiz ve diizey, kusaklar arast
emekle belitlenir.

Iki bin yiiz yilina geldigimizde — yetmis bes yil sonra — manzaranin
nasil olacagint kestirmek mimkuindir. Aract dil mirasi tamamen kalkmis
olur, otuz hakim dil ekosistemi olgunlasmis, génilli topluluk ¢evirisiyle
ylzlerce dil daha acilmis olur. Cloud Science yapist kiiresel standart olur,
Ozel paywall’lar ve patent rejimleri marjinal kalir. Cloud Ethos kararlar,
eski politik diizenlerin kararlarinin yerini almaya baslar. Polygyros

prototipi yizlerce, sonra binlerce kdye yayilmis olur. Yiz milyonlarca

273



EDUCATION 2075

insan GUN tzerinden egitim almis olur. Yeni Insan, marjinal degil,

demografik olarak gériiniir bir niifus olur.

Vision 2100: A Non-Competitive Society

The Transition to a Post-Scarcity, Cooperative Economy

Scarcity of C #ion
//{% Knowledge art
/ & \ Abundance Cooperation
g‘%{@ " Rmumes@ of Knowledge & Evolution

In an era of infinite free knowledge (Cloud
Science), competition becomes obsolete.
Without this shift, technology remains in
the hands of IT Barons.

# NotebooklM

Sekil 18. Vigyon 2100: Post-katlik ekonomisine gegis. Sonsug bilginin akasinda rekabet
anlamsizlasir, isbirligi ve evrim ana akas olur. Clond Science Civilization (2026).

Yiiz yillik ufuk soyut kalmasin. Bu yil Polygyros’ta Senfoni’nin temeli
atilir, on yil sonra Polygyros’taki ilk nesil olgunlasir, otuz yil sonra ikinci
kusak koyler kurulur, elli yil sonra GUN agt yiiz kye ulagir, yliz yil sonra
Yeni Insan demografi olarak goriniir. Her adim onceki adimin dogal
devamudir, her adim hesaplanmistir. Kitabin sonraki béliimiinde — Usg

Cag Yorungesi — bu adimlarin nasil katlanarak ilerledigi ele alinir.

Sonsuzg bilginin aktigr bir diinyada, rekabet anlamin:

yitirir.
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Yonetisim Mimarisi
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BOLUM 11

— Yatay Uretim, Dikey Sorumluluk —

Yonetisim Mimarisi

276



EDUCATION 2075

Yatay Uretim, Dikey Sorumluluk

Klasik  ekonomi politik analizi, sOmirinin dretim sirecinde
gerceklestigini varsayar. Marx’in ¢ercevesinde, is¢i emegiyle bir deger
uretir, kapitalist bu degerin bir kismina el koyar, is¢inin emeg@i "artt deger”
olarak sermayeye dontstr. Kurtulus, Gretim araglarinin el degistirmesiyle
gelir. Bu cerceve on dokuzuncu yiizyillda dogdu, yirminci ylzyilda biyiik
doéntstumler Grettiyse de, yirmi birinci yiizyilda yetersiz kaldi.

NATUREL HUMAN teorisinde sOmiriiniin asd yeri farkhdur:
kurumsal katman. Artt deger yaratictst is¢i degil, kurumsal tasarim
operatoridiir. Devlet, banka, tiniversite, dini kurum, medya, btytk sirket
— biitiin bu yapilar bireyle tiretim arasinda bir tabaka olusturur. Bu tabaka
bilgiyi siizer, degeri belirler, dagilimi kontrol eder. Isci tiretir, kurum siizer,
stizme islemi sirasinda degerin 6nemli bir kismt kuruma yapustr.

Bu farkin siyasi sonucu biiyiiktiir. Uretim araclari el degistirebilir, ama
kurumsal katman degismedik¢ce sémuri dontsir, biter degil. Yirminci
ylzyilin iki biiyiik deneyi — Sovyet sosyalizmi ve Cin komtinizmi — bunu
gosterdi. Uretim araclart devlete gecti, ama kurumsal katman kaldig1 icin,
somirt "devlet kapitalizmi" bicimine dontsti. Sémiren degisti, somuri
mekanizmast durmad.

NATUREL HUMAN’n ¢oéztimu farkhi bir yere bakar. Kurtulus,
tiretim araclarinin el degistirmesiyle degil, bireyin (TAMINSAN) kurumsal
maniptlasyona karst direncini kazanmasiyla ve enerji ekosistemiyle
dogrudan, aracisiz bag kurmastyla gelir. Coziim makro-politik degil,
mikro-yapisaldir, bireyin bilissel ve enerjisel bagimsizligint kurmaktir. Bu
bagimsizlik kuruldugunda, kurumsal katman erir, clinkd islevini yitirir.

Bu alt-bolimiin konusu, GUN’un ydnetisim mimarisidir, ama bu

yonetisim klasik anlamda bir devlet, bir parti, bir parlamento degildir.
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Kurumsal katmana hi¢ ihtiya¢c duymadan, bir milyon, bir milyar bireyin
koordineli ¢alismasint saglayan algoritmik bir altyapidir. Yatay tretim —
herkes tretir, kimse efendi degildir. Dikey sorumluluk — her birey kendi

kararinin arkasinda durur, herhangi bir otoriteye delegasyon yoktur.

Paradigmanln Qbkﬁ§ﬁ £ EKOSISTEM TABAKASI
ve Na.turel Human . S (Dogal kaynaklar, enerji akislar)

Teshisi

Geleneksel analiz, somiiriiniin Uretim
siirecinde oldugunu savunur. GAIA'nin
dayandi§i Naturel Human teorisine gére ise
asll ¢okis “Kurumsal Katman"dadir. Arti
deger yaraticisi is¢i degil, kurumsal tasarim
operatoridr.

KURUM TABAKASI
(Kontrol mekanizmalar,
hiyerarsiler, soyut
deger manipilasyonu)

| Kurtulus, tiretim araglarinin el

i degis}irmesinden degil; bireyin

[ (TAMINSAN) kurumsal manipiilasyona karst

| direncini kazanmasindan ve enerji

| ekosistemiyle dogrudan, aracisiz bag
kurmasindan geger.

BIREY TABAKASI
(TAMINSAN)
(zerk, etik, retken
temel degisken)

9 NotebooklM

Sekil 19. Paradigma ¢okiisii ve NATUREL HUMAN teghis: somiiriiniin astl yeri kurumsal
katmandzr. Birey dogrudan ekosisteme baglandiginda, kurumsal katman erir. GALA OS Manifestosu
(2026).

Somiirii diretimde dedil, kurnmsal katmandadr.
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1. EG Sistemi — Degerin Ol¢iimii

Yonetisim, Ol¢imle baslar. Bir topluluk, neyin degerli oldugunu nasil
6lgecegini 6nce karatlagtirmadan, karari isletemez. Klasik kurumsal yapilar
degeri iki temel Slciitle Slctl: para ve diploma. Para, harcanan zamanin ve
emegin soyut karsiligiyd:, diploma, kazanidmis yetkinligin statik bir
gostergesiydi. Ikisi de manipiilasyona acikts, ikisi de ekosistemin gercek
metabolizmasiyla zayif baglanti kurdu.

GUN’un EG sistemi (Evaluation Gates) farklt bir 6l¢tit 6nerir: enetji-
katkt puant (EKP). Bu 6lciit, bireyin ekosisteme aktardigi somut enerjinin
ve yarattift katkinin seffaf, manipiile edilemez kaydidir. Birey tiretir, tiretim
olgtlir, olgim EKP’ye cevrilir, EKP ekosistem kaynaklarina erisim hakki
olur. Para spekillasyon, diploma statiklik, EKP ise canli, strekli
giincellenen, seffaf akis.

EG sistemi bes kapidan olusur. Birinci kapr Giris Kapis’dir. Bireyin
ekosisteme katilirken sahip oldugu mevcut deger haritast ctkarilir, gliclii
yonler, bosluklar, enerji kaynaklart belirlenir. Bu bir sinav degil, bir
baslangic koordinatidir. Higbir birey "sifirdan" baslamaz, herkes hayata bir
potansiyel haritastyla girer. EG bu haritay1 kayda gecirir.

Ikinci  kapt Temel Kapis'dir. TAMINSAN  néropedagoji
yeterliliklerinin dogrulanmasi burada olur. On iki yasina kadar olusmus
olan bes disiplin temeli, biyofiziksel saglik, dijital ara¢ kullanimu, etik temel
— hepsi sinanir. Yine bir "gecer-kalir" sinavi degil, bir profilleme stireci.
Birey hangi alanda hazir, hangi alanda destek lazim — bu netlesir.

Ucgiincii kapt Uretim Kapist’dir. Burada birey ilk somut katkisint
ekosisteme aktarir. Bu katk: bir bilim makalesi olabilir, bir atdlye projesi
olabilir, bir sanat eseri olabilir, bir tartisma metni olabilir — bi¢cim 6nemli

degildir, somutlugu ve dogrulanabilirligi 6nemlidir. EKP tretimi burada
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baslar. Birey ekosisteme bir sey verir, ekosistem onu kayda gegirir, karsilik
olarak erisim hakk: genisler.

Dérdiincii kapt Etik Kapisrdir. Uretilen degerin net etkisi denetlenir.
Pozitif digsalliklar (baskalarinin Gretimini destekleme, ekosistemin sagligint
artirma) puant yikseltir, negatif digsalliklar (baskalarinin emegini gasp
etme, manipulatif icerik tiretme, ekosistem kaynaklarini israf etme) puani
dustrir. Bu denetim manuel degildir, algoritmik olarak yapilir, ama insan
denetimine de aciktir. Etik Kurulu, algoritmalarin kararlarint periyodik
olarak gbzden gecirir.

Besinci kapt Vizyon Kapisr’'dir. Bireyin uzun vadeli etki alani
haritalanir. Yapilan dretimin on yil, elli yil, yiiz yil sonraki yansimalart
6ngorilir. Bir bilim insaninin bugiinki teorisinin bin yil sonra hangi
uygulamalara yol acabilecegi, bir sanatginin bugiinkii eserinin hangi
kugsaklara ulasabilecegi — bu projeksiyonlar, EKP’nin son katmanint
olusturur. Vizyon Kapisi, klasik diplomalarin asla 6lgemedigi bir boyutu

— uzun vadeli etki — 6lciiye katar.

EG (Evaluation Gates): Eneriji Tabanl Deger Olgiimii

Diploma yerine; bireyin ekosisteme aktardigi somut enerjiyi ve yarattigi katkiyi dlgen seffaf, manipiilasyonsuz algoritma.

1. GiRI§ KAPIS! 2. TEMEL KAPISI 3. URETIM KAPISI 4.ETIKKAPISI | 5.vizYoNKaPISI

Bireyin meveut deger TAMINSAN néropedagoii Ekosisteme yapilan Net etk denetimi. 10-100 yillk perspekifte
haritasinin (giiii ydnier, yeterlilklerinin somut proje veya deger Negatif dissallikiar, bireyin uzun vadeli etk
bosluklar, eneri dogrulanmasi. .| transferinin kaniti (EKP | | kazanilan puani diisiri. alaninin haritalanmas.
kaynaklan) gikanimas. | | i | Gretimi baslar). 1 i
A NotebookM

Sekil 20. EG (Evaluation Gates) — Bes kapu: Giris, Temel, Uretim, Etik, Vigyon. Diploma yerine
yagayan deger pasaportn. GALA OS Manifestosu (2026).
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Bes kapinin her biri bir defalik degildir, siirekli giincellenir. Bir birey
on iki yasinda Giris Kapis’'ndan gecer, ama yetmis yasina kadar bu
kapidaki haritast degismeye devam eder. Yeni glicli yonler kesfedilir, eski
enetji kaynaklart azalir, yeni bosluklar acilir. EG sistemi statik bir pasaport
degil, canlt bir kayittr. Bireyin yoriingesi haritalanir, EKP y6riingesiyle
birlikte degisir.

Diploma statiktir, EKP yasayan kayittir.
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2. Exciton Ekonomisi — Kapali Déngti

EG sistemi 6l¢imiin altyapisidir, Exciton ekonomisi ise Slctilen degerin
nasil déndigiudir. Bu ekonomi spekiilasyona kapali, termodinamik olarak
kapali bir déngidir. Dokuzuncu bdlimde detayint gérdim, burada
yonetisim acisindan 6nemini tekrarlayalim.

Klasik para ekonomisi soyut bir araciik tretir. Para fiziksel bir sey
degildir, toplumsal bir mutabakatin simgesidir. Bu mutabakat manipiile
edilebilir, merkez bankalari para basar, faiz oynatir, déviz kuru degisir.
Spekiilasyon mumkindir, bir varlik yarin buglinden iki kat deger
kazanabilir, bir bagkast yarisina disebilir. Ekonomi gercek tretimden
kopuk dalgalanir.

Exciton ekonomisi soyut araciligi reddeder. Deger l¢timii dogrudan
enerjiye baglanir. Exciton, fizikte uyarilmis bir enerji birimidir — bir
elektronun enerjisini bir foton araciligtyla baska bir konuma tasimasidir.
Bu metafor, GUN’un deger akisint betimler: enerji bir noktadan baska
noktaya tasinir, yolda hicbir spekilatif aract yoktur, sadece somut bir
aktarim vardir.

Bu donglintin dort asamast vardir. Birinci asama doga kaynagidir.
Polygyros’un giines ve riizgar altyapisi, ekosisteme fiziksel enetji saglar. Bu
enetji bir baskasindan "alinmus" degildir, doganin setbestce sundugu bir
akistir. Hicbir kurum bu enerjinin sahibi olamaz.

Ikinci asama bireydir. Birey dogadan gelen enerjiyi kendi kapasitesine
eklemek tzere kullantr, yiyecek, 1sinma, dijital altyapi, atolye isleyisi. Bu
enerjiyi tiketirken aynt zamanda somut bir deger Uretir, bilim makalesi,
yazilim, sanat eseri, atdlye prototipi, tartisma katkist.

Uglincii asama olgiimdiir. EG sistemi iiretilen degeri merkeziyetsiz
algoritma ile Slcer ve EKP’ye donustiiriir. Bu dl¢limde manipiilasyon

mumkin degildir, ¢linkiit EG’nin algoritmasi acgtk kaynaklidir, bitin
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bireyler tarafindan izlenebilir, baska bir EG digimi tarafindan
dogrulanabilir.

Dérdinct asama erisimdir. EKP, bireye ekosistem kaynaklarina
yeniden erisim hakki verir. Daha derin atélyelere katilim, daha yogun yapay
zeka kaynaklarina erisim, daha kritik tartismalara dahil olma — hepsi EKP
karsiliginda acilir. Bu erisim, dis bir otoritenin litfu degildir, bireyin kendi
tretiminin dogal yansimasidir.

Déngt kapalidir. Doga kaynak verir, birey uretir, EG dlger, EKP
erisim agar, bitey yeni Uretime gider. Halkanin hi¢bir noktasinda "deger
kaybt" yoktur, halkanin hicbir noktasinda tg¢tncl taraf maniptlasyonu
yoktur. Sémiirii matematiksel olarak imkansizdir, ¢linkd her asamada akis

seffaf, kayitl, dogrulanabilir.

Eksiton Ekonomisi: Spekulasyonsuz | i e
Termodl naml k Dongu (para) kurumlar tarafindan manipiile edilir.

GAIA'da enerji (Eksiton) déngiisti
kapalidir, sémiirii fiziksel olarak imkansizdir.

Polygyros Kampiisiine
fiziksel enerji sagar.

B
/ / i

4. Enism

EKP, bireye ekosistem
kaynaklarina yeniden erisim
hakki verir. S6miirii biter, katki
dongiisii baglar.

2. BIREY (TAMINSAN)

| Kampis altyapisi bu enerjiyi
kullanarak bireyin kapasitesini
artinr; birey somut bir “Deger”
retir.

3. BLGUm (EG)
Uretilen deger, merkeziyetsiz

EG Algoritmasi tarafindan
ulqulerek EKP'ye cevrllrr v

Sekil 21. Exciton ekonomisi: Spekiilasyonsuz, termodinamik dingii. 1) Doga, 2) Birey
(TAMINSAN), 3) Oleiim (EG), 4) Erisim. GALA OS Manifestosu (2026).
Bu donglnin 6nemli bir o6zelligi, dis ekonomilerle paralel
isleyebilmesidir. Bir Polygyros sakini, dis diinyada da klasik para
ekonomisinde islem yapabilir, kSy dist seyahat, bazi yerel hizmetler, yatirim

— para hala vardir. Ama koy icinde, GUN ekosisteminde, paranin yeri
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yoktur. EKP yeterlidir. Bu cift sistem, birinci yiizyilda gerekli, ekosistemin
koy Olgeginden gezegen Olcegine yayilmasiyla birlikte, klasik para
ekonomisi matjinallesir, EKP ana sistem olur.

Yonetisim agisindan Exciton ekonomisi su anlama gelir: kararlar,
bireysel zenginlige degil, tretilen degere baghdir. Klasik kapitalist
demokrasi de "bir kisi, bir oy" der ama gercekte zenginlik etki tretir.
Exciton ekonomisinde "bir kisi, Uretimi kadar etki" kurali seffaf isler,
tretmeyen birey karar vermez, Ureten birey Uretimine orantili katki verir.
Bu klasik anlamda demokratik degildir, ama liyakate dayali, tretime

kanitlanmis bir katilimdir.

Para soyut, EKP somuttur. Spekiilasyon imkansiz,

Somiirii matematiksel olarak engells.
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3. D6rt Organ — Dagitik Yonetigim

GUN’un yonetisim mimarisi tek bir merkezi yonetim kurulu, bir bagkan,
bir parlamento etrafinda ddnmez. Dort ayri organ paralel isler, her organin
kendi alaninda yetkisi vardir, ama hicbir organ tek bagina biitint kontrol
edemez.

Birinci organ Etik Konseyt'dir. Yonetisimin etik ¢ercevesini koruyan,
eylemlerin ahlaki tutarliligini denetleyen yapt. Uyeleri rotasyonel, her tic
yilda yenilenir. Etik Konseyi karar almaz, sadece kararlarin etik tutarligin
sinar. Bir karar, Etik Konseyi onayindan geg¢medikce uygulamaya
konulmaz, ama Etik Konseyi hangi kararin dogru oldugunu soylemez,
sadece hangi kararin etik agidan tutarsiz oldugunu séyler.

Tkinci organ Bilim Kurulw’dur. Bes disiplinin (fizik, kimya, biyoloji,
matematik, bilisim) glincel durumunu izleyen, bilimsel dogruluklar
denetleyen, arastirma 6nceliklerini koordine eden yapi. Bilim Kurulu siyasi
karar almaz, bilimsel kararlar alir. Hangi arastirmanin hangi kaynakla
desteklenecegi, hangi yontemin gecerli sayilacagi, hangi sonucun bilimsel
olarak dogrulanmis kabul edilecegi — Bilim Kurulu bu kararlart verir.

Uglincii organ Vizyon Grubuw’dur. Uzun vadeli yonelim, on yillik-yiiz
yillik-bin yillik planlar bu grupta tasarlanir. Vizyon Grubu glnlik
operasyon yonetmez, ama glinlik operasyonlarin hangi yonde aktigini
gozler. Bir Polygyros kéytiniin on yillik gelisim plant, ti¢ kéytin koordineli
bluylme stratejisi, kiiresel agin elli yilik yayilma haritass — Vizyon
Grubu’nun drinudir.

Dérdinctt organ EG  Operasyonelidir. EG  sisteminin - glnlik
isletimini yapan teknik yap1. Algoritmalarin glincellenmesi, EKP
hesaplamalarinin dogrulanmasi, sistem hatalarinin tespit edilmesi, yeni

bireylerin  sisteme entegrasyonu — hepsi EG  Operasyonelinin
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sorumlulugudur. Bu organ teknik bir yapidir, ama teknigin etik bir

cercevede islemesini Etik Konseyi denetler.

Yonetisim: Oligarsiklesmeye Karsi
Algoritmik Direng

Etik Konseyi

Bilim Kurulu

7 Vizyon Grubu

e A —— e e O
| Oylama Mekanizmasi Ozgirliigiin Matematigi | Temsil Déngiisti
| Kararlar, EKP (Enerji-Katki Puani) agirlikii Yapisal giivenlik geregi, higbir birey veya

katiimei oylama ile alinir. Ekosisteme daha | grubun oyu %50'yi gecemez. Kurumsal
fazla katki Gretenin sesi daha gir gikar.

Her (i¢ yilda bir organlar yenilenir, gérev
| || siiresi dolanlar danisman olur. Taze enerii
S et s ks | ‘ sireki sisteme akar.
J

hale getirilmistir.
L

£ NotebookLM

GALA

Sekil 22. Dirt organ — FEiik Konseyi, Bilim Kuruln, Vigyon Grubu, EG Operasyoneli
cekirdedi etrafinda bir elmas geometrisi olusturnr. GALA OS Manifestosu (2026).

Bu dért organin kesisim noktasinda GAIA Cekirdegi yer alir, ¢ekirdek
bir kisi ya da kurul degil, koordinasyon protokolidir. Dért organin
kararlart arasinda celiski ¢iktiginda, ¢ekirdek protokol hangi organin o 6zel
meselede 6nceligi oldugunu belirler. Celiskili durumlar nadir, ¢linkd dort
organin yetki alanlati net.

Karar alma mekanizmasinin ti¢ 6nemli 6zelligi vardir. Birincisi, EKP-
agirhiklt oylama: bireyler oy kullanirken, oylarinin agirligi bireyin EKP’sine
orantilidir. Cok tireten bireyin sesi daha giiclu ¢ikar, tiretmeyen bireyin oyu
sembolik kalir. Bu, klasik "bir kisi bir oy" demokrasisinin maniptlasyona
acik zayifligim giderir, poptlizmin etkisini sinirlar.

Ikincisi, yiizde elli smniri: Higbir birey ya da grup, herhangi bir
oylamada yiizde elliyi asamaz. Ylzde kirk dokuz buguk olabilir, yiizde elli

bucuk olamaz. Bu sinir, oligarsik yogunlasmayt matematiksel olarak

286



EDUCATION 2075

engeller. En giicli blok dahi karst blokla anlasmak zorundadur, tek basina
diktatorlik kuramaz.

Ucgilinciist, ti¢ yillik rotasyon: Etik Konseyi, Bilim Kurulu ve Vizyon
Grubu tyeleri her ¢ yilda bir yenilenir, siiresi dolan tyeler danisman
olarak kalir ama oy haklarini yitirir. Taze enerji sirekli sisteme akar, eski
enerji deneyim olarak korunur ama ttkanma yapmaz. Bu rotasyon kurals,
kurumsal katmanin yeniden olusmasint yapisal olarak engeller, ciinki

hi¢bir grup uzun vadeli kontrol kuramaz.

Distributed governance mathematically immune to oligarchy.

Ethics defined purely as optimizing civilization's benefit 1000 years out.
Leadership is earned through tangible output, not political manipulation.

EKP-WEIGHTED VOTING

Proven contributors have
amplified voice based on
tangble output.

THE 508% HARD CAP

No entity or faction can ever
surpass 50% influence,
structurally blocking monopoies.

ROLLING CYCLES

3-year representative shifts
ensure constant ecosystem
renewal and prevent stagnation.

16:9

5 NotebooklM

Sekil 23. Dagitk yonetisim agr: Yiiz otuz, yedi diigiim, yiizde elli siniry, iig yillek rotasyon.
Oligarsilesmeye matematiksel direng. The GALA Protocol (2026).

Yiizde elli sinars, oligarsinin matematiksel

imbkansiligdsr.
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4. Kurucu Anayasa — Bes Madde

GUN’un kurucu anayasast, klasik anlamda bir hukuk metni degildir, bir
yonelim haritasidir. Bes madde, karatlarin alindigt her noktada referans
olarak isler. Tek bir ctumlelik bes madde, binlerce sayfalik klasik
anayasalarin yerini tutar.

Birinci madde: dil yoktur. Bu ciimle dilin reddi anlamina gelmez, aract
dilin reddine isaret eder. Tletisim, anadillerin étesinde, anlamin dogrudan
aktarimidir. Yapay zeka destekli ceviri altyapisi, herhangi iki birey
arasindaki diyalogun anadil bariyerine takilmadan akmasini saglar. "Dil
yoktur" demek, dil hiyerarsisi yoktur demektir, her dil esit konumdadr.

Tkinci madde: ticaret yoktur. Bilgi ekonomik bir meta degildir, evrensel
bir haktir. Bilim makaleleri, acik kaynak yazilimlar, atSlye teknikleri, sanat
eserleri — hepsi GAIA Acik Lisansi altinda her bireyin erisimine agiktir.
Hicbir birey, hicbir kurum bu tretimleri parayla alip satamaz. "Ticaret
yoktur" demek, bilginin metalastirilmasi yoktur demektit.

Ucglincii madde: inang yerine bilgi. Toplum dogmalarla degil, sebep-
sonug iliskisiyle yonetilir. Karar aliminda "gelenege gore" ya da "boyle
gelmis, boyle gider" mantigi yer almaz, her karar bir nedensellik zincirine
dayanir. Bu zincirin ucu, bes disiplinden birine — fizik, kimya, biyoloji,
matematik, bilisim — baglanir. Bilimsel dogrulamadan ge¢memis hi¢bir
kavram, kararin temeli olamaz.

Dérdincti madde: rekabet yerine evrim. Amag Gtekini geemek degil,
biyolojik ve bilissel kapasiteyi artirmaktir. Klasik rekabet sifir-toplamlidir,
benim kazandigim sizin kaybettiginizdir. Evrimsel akis cogu-toplamlidir,
benim biylimem eckosistemin buyltmesini hizlandirir, ekosistemin
blylmesi sizin biytimenizi hizlandirir. Yatay Olceklenme, dikey bask:

yerine gecet.
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Besinci madde: biittinlesik bilim. Biyoloji, teknoloji ve sosyoloji tek bir
sistem teorisidir. Klasik akademinin "doga bilimleri / sosyal bilimler /
mithendislik" t¢li bolinmesi, GUN’da gegerli degildir. Bir biyolog, bir
sosyolog, bir yazilimct ayni sorunu farkli agilardan inceleyebilir, ama hi¢biti
kendi alaninin disint yabanct saymaz. Bes disiplin tek bir epistemik

zeminde bitlesir.

The GAIA Doctrine

1 Universal Access:
® | anguage barriers are dead.

2 Free Knowledge:

® |nformation is a natural right, like sunlight.

3 Biological Basis:

m We are evolving biological machines.

4], Reason over Belief:
m Cause-and-effect replaces dogma.

5 Decentralized Science:
m Research belongs to the Cloud.

6 Non-Competitive Ethos:

m Abundance creates peace.

Sekil 24. GALA Doktrini: Evrensel erisim, serbest bilg, biyolgjik temel, akul yerine inang,
merkeziyetsiz, bilim, rekabetsiz etos. Cloud Science Civilization (2026).

Bes madde, klasik anayasalarin doldurdugu binlerce sayfalik yere
kiyasla mucizevi bicimde sadedir. Sadelik tesadiifi degildir, dogru kuralin
az olmasi gerektigine dair bir tasarim kararidir. Ytz kuralla isleyen bir
sistem, yliz kurali manipiile edenlere agiktir, bes kuralla isleyen bir sistemde
maniptlasyon zotlastr, ciinkd her kuralin etrafina dayanma gerekeesi actk
secik durur.

Bes madde ayni zamanda oncelik siralamasidir. Ilk ¢ madde
altyapisaldir — dil, ticaret, akil. Doérdincii ve besinci madde
yoneliminseldir — rekabet/evrim ayrimy, disipliner bitlik. Bir kararin hangi

maddeye dayandigt her zaman netlestirilebilir, kararlar aciklamayla, kayitla,
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gerekeeyle alinir. Karar arsivi stirekli aciktir, herhangi bir birey, herhangi
bir kararin hangi maddeye dayanarak alindigini sorgulayabilir.

Bes madde, bes bolge, bes disiplin, bes siitun —
GALA nan yapisal armonisi.
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5. Karar Alma Pratigi

Yap: tasarimi bir seydir, uygulamada nasil calistugi baska bir sey.
Polygyros’taki yliz otuz yedi sakin gercekten karar almaya nasil katilir?
Somut bir 6rnekle bakalim.

Diyelim ki Polygyros’ta yeni bir Lab Zemini yatirimi Onerisi geldi.
Mevcut Bio+Tech atilyesi yetersiz, gelismis bir gen-dizenleme
laboratuvart kurmak icin ek alan, ek ekipman, ek enerji gerekiyor. Yatirim
yillik enerji blitgesinin yaklagik ylzde sekizine denk distyor. Bu kararin
alinma siireci nasil isler?

Once 6neri ortaya gikar. Bir birey ya da grup 6neriyi yazili olarak sunar,
gerekeesini, beklenen sonuglari, alternatif senaryolart belirtit. Bu 6neri
cekirdegin Karar Defterine kaydedilir, herkesin goriistine acilir. Yedi giin
boyunca herhangi bir birey 6neriyi inceler, soru sorar, alternatif énerir.
Tartisma aciktir, her tartisma kayit altina alinir.

Yedinci giin, ti¢ paralel inceleme baslar. Etik Konseyi 6neriyi etik
acidan inceler: gen-dizenleme laboratuvart hangi etik standartlarda
isleyecek, tretilen bilgi nasil paylasiacak, olast negatif dissalliklar ne
olabilir? Bilim Kurulu bilimsel agidan inceler: 6nerilen ekipman glincel mi,
beklenen sonuclar metodolojik olarak ulasilabilir mi, Polygyros’taki diger
projelerle nasil iliskilenir? Vizyon Grubu uzun vadeli acidan inceler: bu
yatrim on yi, elli yil sonra GUN agina ne katacak, baska ko&ylere
yanstyabilir mi?

Ug inceleme paralel akar, on dordiincii giin rapor olarak Karar
Defterine diger. Etik Konseyi etik tutarligt onaylar, Bilim Kurulu bilimsel
dogrulugu dogrular, Vizyon Grubu stratejik uyumlulugu degerlendirir. Ug
organin da yesil 15181 varsa karar oylamaya acilir.

Oylama EKP-agirlikli yapilir. Ytz otuz yedi sakinin her biri oy

kullanir, oylarin agirligt bireyin son ti¢ yillitk EKP ortalamasina orantilidir.
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Yatirimt destekleyen oylar oransal olarak ylzde altmis bes, karst oylar
ylzde otuz bes ¢tkarsa karar onaylanir. Yiizde elli sinirt her zaman korunur,
herhangi bir blok ytizde elliyi asamaz, ama ytzde elli bucuk gibi sayilarda
kararsizlik ¢ozilur ek muzakereletle.

Kararin uygulanmasi EG Operasyonelinin gorevidir. Yatrim plan,
zaman cizelgesi, kaynak tahsisi, 6l¢im noktalari belirlenir. Her asamada
kayit tutulur, herhangi bir birey ilerlemeyi izleyebilir. Beklenen sonuclardan
sapma oldugunda — gecikme, fazla harcama, beklenen iretimin
gerceklesmemesi — sistem otomatik uyari verir, ek karar siireci baslar.

Bu siire¢ klasik bir parlamento toplantisindan farklidir, aylar degil,
haftalar stirer. Ama klasik bir teknokrat kararindan da farklidir, tek bir
uzmanin degil, tim toplulugun katilimiyla alinir. Aynt zamanda klasik
referandumdan da farklidir, cogunluk diktast yoktur, ti¢ organ paralel filtre
yapar, EKP agirliklandirma uzmanh@g korur, yizde elli s
manipilasyonu engeller.

Yiiz otuz yedi sakin icin bu stre¢ yillik ortalama on bes buyik karar
tretebilir. Cogu karar kiictiktiir — bir atblye degisikligi, bir etkinlik
organizasyonu, bir misafir kabultl. Buiyiik kararlar — yillik enerji biitgesinin
yuzde besinden fazlasini etkileyenler — Ozel siirece girer. Her karar
Defterde kalir, on yil, yliz yil, bin yil sonra herhangi bir birey, herhangi bir

kararin nasil ve neden alindigini izleyebilir.

Karar tek elden dedil, dort organin paralel akisindan
dogar.
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6. Koyler Aras1 Baglar

Polygyros tek bir kéy degil, ilk kéydiir. Sonraki on yilda iki, g, bes koy
daha acilir, sonraki yarim ylzyilda ylzler dizeyinde kdy agi olusur.
Yonetisim mimarisi tek kéy Slceginde test edilir, ama gezegen 6lceginde
calismak zorundadir.

Koyler arast iliskide ti¢ temel ilke gecerlidir. Birincisi, her koy kendi
icinde butindur. Hicbir kéy baska bir kdyiin altina girmez, yiiz otuz yedi
sakinin yonetisimi kendi kdytiniin sinirlart icinde kalir. Polygyros bir bagka
koytn kararini veto edemez, bir baska kéy de Polygyros unkini.

Ikincisi, kéyler arast kararlar ortak protokolle alinir. Birden fazla kéyii
etkileyen meseleler — kiiresel ag altyapist, ortak arastirma projeleri, etik
standartlarin glincellenmesi — 6zel bir ortak stirecten geger. Her kéy bu
strecte kendi temsilcisini belitler, temsilciler tek bir kisi olabilir ya da
rotasyonel bir grup. Ortak siirecteki kararlar her kéyln i¢ oylamasiyla
kesinlesir, bir kdy ortak karara katilmazsa o kéyl baglamaz.

Ucglinciisti, ag-fraktal (fractal) olgeklenme. Yiiz otuz yedi kéyden
olusan bir kiime — yaklagik on dokuz bin kisilik bir bélge — kendi i¢inde
tipkt bir kéylin dort organina benzer bir yapi kurar. Etik Konseyi
dizeyinde, Bilim Kurulu duzeyinde, Vizyon Grubu dizeyinde, EG
Operasyoneli diizeyinde. Bu kime-diizey yapt kendi alt koylerinin
kararlarini veto etmez, ama koyler arasi tutarlilig saglar. Ayni mimari,
kiime kiimeleri i¢in de tekrarlanir, gezegen Olcegine kadar.

Bu frakli yapinin matematiksel 6zelligi, baglanti noktalarinin hizla
artmamasidir. On kéyden olusan bir kiime, on kéytlin her birinin diger
dokuzla dogrudan baglanmasiyla kirk bes baglantt kurar, yiiz kéyden
olusan bir kiime, doért bin dokuz yiiz elli baglantt kurards, bu say1 pratik
olarak yonetilemez. Frakli yapida ylz kdy on kiimeye ayrilir, her kiime on

koyden olusur, kdyler arast baglantt sayist pratik diizeyde kalir.
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Yatay ve dikey iliski burada netlesir. Yatay olarak, her koy diger
koylerle esittir, hiyerarsi yoktur. Dikey olarak, her bireyin kendi
sorumlulugu vardir, kararint bagka birine devredemez, kendi adina verir.
"Ben sadece amirimin emrini uyguladim" savunmasi GUN’da gegerli
degildir, her birey kendi kararmnin arkasindadir. Yatay uretim, dikey
sorumluluk demek tam budur, tGretim hiyerarsisiz ortak akis, sorumluluk
her bireyin kendi omzunda.

Bu yapmin etik bir 6nemi vardir. Klasik kurumsal yapilarda
sorumluluk dagitilir, herkes "ben sadece” der, sorumluluk kaybolur. Sovyet
sisteminde, Nazi rejiminde, modern biyiik sirketlerde — felaketler bu
sorumluluk kaybindan dogdu. GUN’da bu kayip imkansizdir. Her karar
bireye kayithidir, her birey kendi adina oy verir, kendi adina eylem yapar,
kendi adina sorumlu olur. Hicbir kurumsal perde arkasina saklanilamaz.

Koyler arast ag biyliditkce, bu mimarinin sinanmasi artar. Bin koy
diizeyinde — yaklastk yiiz otuz yedi bin kisi — sistem ilk biytik 6lgek
stnavint verir. On bin kdy diizeyinde — yaklasik bir milyon dért yiiz bin
kisi — kiiresel ag niteligi kazanir. Yz bin koy diizeyinde — yaklagik on
dort milyon kisi — gezegen Olcegine yaklasir. Her 6lgekte yapr ayni kalir,
ama deneyim katmani, kayit zenginligi, etik bilgelik birikir. Yiiz yil sonraki
GUN, bugiinin GUN’undan farkli olmayacaktir mimari olarak, ama igerik
olarak cok daha zengin olacaktr.

Bu biytme bir "yayilma" degil, bir "olgunlagsmadir. Polygyros’tan yola
ctkan model emperyalist bir genisleme amact glitmez, her kdy géntlli
olarak kurulur, her kdy kendi yerel kosullarina uyarlanir, her kéy kendi
ritmiyle olgunlasir. Standart Polygyros mimarisi bir kalip degil, bir referans,
her yerel uygulama kendi farkliigint tasir. Cesitlilik icinde butiinlik,
butinlik icinde cesitlilik.
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Yatay diretim, dikey sorumluluk: kurumsal katmanin

matematifsel redd;.
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BOLUM 12

— Ur Cag Yiriingesi —
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Ug Cag Yoriingesi

Birinci alt-bélumde Halkidiki’nin kayin ormanlarinda bir aga¢ imgesi
cizmistik. K6k TAMINSAN, govde Hibrit Koy, dallar GATA Universitesi.
Simdi bu kitabin son sayfalarina geldim, agacin dallarinin gokytiziine dogru
nasil uzandigina bakacagiz. Tohum, fidan, agac, orman, yildiz — ti¢ cagda
akan tek bir yoringe.

Uc ¢ag derken su iicliden s6z ediyorum. Birinci ¢ag insan
Olcegindedir, iki bin yirmi altidan iki bin yiize kadar uzanan, somut koytin,
somut bireyin, somut giinlitk emegin cag1. Tkinci cag uygarlik élcegindedir,
iki bin yiizden iki bin yliz yirmi altiya kadar uzanan, GUN’un mevcut
uygarlik bigiminin yerini almaya basladigi gecis cagt. Ugiincii ¢ag kozmik
Olcektedir, iki bin ylz yirmi altidan G¢ bin yirmi altiya kadar uzanan,
GAIAnin gezegen sinirlarint asip yildizlara tasinmaya basladigt bin yillik
ufuk.

Bu ti¢ ¢ag bir zamansal armoni icindedir. Birinci ¢ag yetmis bes yil,
ikinci ¢ag yirmi alt1 yil, ictincti ¢ag dokuz ytiz yil. Sayisal asimetri kasithidir.
Tlk yetmis bes yil en yogun, en yapilandirict cagdir, her seyin temellendigi
zemin. Aradaki yirmi alt1 yil, gecisin keskin kosesidir, bir uygarligin yerini
otekine biraktigr déntim noktast. Son dokuz ylz yil uzun bir olgunlasma,
kurulus tamamlandiktan sonra evrenin icinde dolagan, bilim treten, biitiin
yildiz sistemlerine tasinan bir uygarhigin ¢cagt.

Bu alt-b6lim yedi baslik altinda akar. Birinci baslik on yillik ¢ekirdek
miifredat ilkesidir — GUN’un egitiminin neden sonsuza kadar
biiyiimedigi, neden on yilda olgunlastigr. Ikinci baslk birinci cagin
anatomisidir, iki bin yirmi altidan iki bin yiize kadar yetmis bes yillik insa.
Ucglincii baslik ikinci ¢agin gecisidir. Dordiincti baslik iigiincii ¢agin
kozmik agilimidir. Besinci bashk 4025’ten geriye bakistir — ikinci binyil
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bittiginde insanlik ne goérecegini distiniir. Altunct bashk cagridir — yiiz
otuz yedi kisilik kurucu ekibe yapilan davet. Yedinci baslk ise final
manifestosudur — kitabin kapanisi, ANTHROPIA’nin imzast.

1000 Yillik Projeksiyon:
Tohumdan Yildiza

P S

e e e — - | — o o — -
2026-2030: 2030-2040: ; 2040-2060: 2060-2100: : 2100-2200: [ 2200-3000:
Tohum Kok | Govde | Taglanma [ Yay Isik
Fiziksel kampiis temeli, || U Hybrid Village || | 10+ Koy ag), agik 50+ Koy, kiiresel | GAIA Medeniyeti insan medeniyetinin
ilk 137 Kisilik topluluk, | | birimi, Bulut agt kaynak EG API. referans model. | ilkelerininanaakm || | temel altyapisi ve
TAMINSAN pilotu, kurulumu, EG tam | olmasi. Uzay modiileri.
Manifesto yayini. ‘ devreye giris. | ’
A NotebooklLM

Sekil 25. Bin Yillik Projefsiyon: Tobumdan Yildiza. Tohum (2026-30), Kok (2030-40), Govde
(2040-60), Taglanma (2060-2100), Yay (2100-2200), Isik (2200-3000). GALA OS Manifestosu
(2026).

Tobum bugiin topraga diiser, bin yil sonra bir yildiz

olur.

298



EDUCATION 2075

1. On Yillik Cekirdek Miifredat

GUN’un egitiminin yaygin akademik kurumlardan en 6nemli farklarindan
biri, sonsuza kadar buyimeyen bir mifredat olmasidir. Klasik
Universitenin bir bolimu her yil yeni dersler acar, eski derslere yeni
giincellemeler ekler, mufredat hacmi siirekli siser. Yilar icinde bir 6grenci
ogrendiginden ¢ok daha fazlasini 6grenmedigi duygusuyla mezun olur.
Bilgi stirekli akar, ama akis yonetilemediginde, bilgi yigin1 6grenilemeyecek
bir tepe haline gelir.

GUN bu sonsuz biiylimeyi reddeder. Ctunki temel evrensel dogrular
sonsuz degildir, sinirlidir. Bes disiplinin temel yasalart — fizik, kimya,
biyoloji, matematik, bilisim — yaklasik on yillik yogun bir calismayla bir
bireye aktarilabilir. Newton’un hareket yasalart sonsuz buyiimez, {ig
yasadir, yiz yil sonra da {i¢ yasa olarak kalir. Termodinamigin ana yasalart
tctiir. Mendel'in genetik kurallari, hiicre teorisi, evrim mekanizmalari,
atom yapisi, kimyasal baglanma tlrleri, say1 sistemleri, geometri
aksiyomlari, hesaplama temelleri — hepsi sonlu bir kiimede toplanir.

On yilik ifadenin somut karsiligi sudur: bir birey iki yasindan on iki
yastna kadar TAMINSAN miifredatinda temel bes disiplinin cekirdegini
igsellestirir. Bu on yil rastgele secilmis bir stire degil, beynin néropedagojik
gelisim egrisinin dogal stiresidir. On iki yasina gelen bir birey, evrenin
isletim sisteminin temellerini bilir, insan bedeninin biyolojisini bilir,
matematik dilini akict kullanir, dijital araglart dogal bir uzuv gibi kullanir.
Geri kalan her sey bu bes ¢ekirdek tzerinden inga edilir.

Peki on yildan sonra ne olur? Egitim biter mi? Hayir. Tekrarlar baslar
— ama bu tekrar klasik anlamda degildir. Tekrar, bilim insanlarinin yeni
buluslarinin ¢ekirdek miifredata entegre edilmesidir. Diyelim ki iki bin
altmista gen diizenlemenin yeni bir yontemi kesfedildi, bu ydntem
CRISPR’dan farkli, daha hassas, daha verimli. Bu bulus ¢ekirdek biyoloji
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miifredatina eklenir, eski yontem tarihsel referans olarak korunur, yeni
yontem giincel 6gretim olur. Miifredat patlamaz, sadece giincellenir.

Bu yaklasimin bir matematigi var. Klasik tniversitede bir bélimiin
mifredatt yillik ylzde tg ile yiizde bes arasinda genisler. On yil icinde
miifredat bir buguk kat olur, yirmi yil icinde iki kat, kirk yil icinde dort kat.
Bir 6grenci kirk yasina geldiginde, yirmi yaginda 6grendiginin sadece dértte
birini biliyor olur — geri kalani yillar icinde eklenmis, hi¢c 6grenilmemis
yeni katmanlardir. Bu stirekli "geride kalma" duygusu modern akademinin
bir hastaligidir.

GUN’un yaklasiminda mifredat ¢ekirdek olarak sabit kalir. On yilda
égrenilen sey on yil sonra hala gecerli temel dogrular olarak durur. Uzerine
eklenen yenilikler "ek paketlet" olarak isaretlenir, cekirdedi buyiitmez,
cekirdegin tistiine katmanlanir. Bir birey hayatt boyunca ¢ekirdegi iki defa,
¢ defa gbzden gegirebilir, her gézden gecirmede daha derin bir kavrayss
elde eder. Cekirdek degismedigi icin, gbzden gecirme yormaz, dinlendirir.

Bu sabitlik psikolojik olarak da 6nemlidir. Klasik 6grenci stirekli
"yeterli mi 6grendim?" kaygisiyla yasar, ¢linki yeni bilgi stirekli akiyor,
geride kalma korkusu hep ensesindedir. GUN bireyi bu kaygidan kurtarir.
Cekirdegi bilirsin, bildigin sey degismiyor, tstiine eklenenler ek katmandir,
korkutucu degildir. Birey dogal akademik bir 6zgtiven gelistirir.

On yillik gekirdek ilkesi, GUN’un sinirlarina vurgu yapar, sinirsiz bir
vaat degildir. GUN her seyi 6gretmez, doganin temel bes disiplinini
ogretir. Geri kalan her sey — dérdinct alt-bélumde gérdiigimiiz gibi —
atolyedir. Atolye islemleri pratik ihtiyacla, anlik olarak 6grenilir. Cekirdek
soyut, atblye somut, cekirdek sabit, atlye akiskan, cekirdek bin yillik,
atolye giinlitk. Tki katmanin dogru ayrimi, GUN’un siirdiiriilebilirliginin

matematiksel temelidir.
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Cekirdek on yilda olguniagir, sonrast bilimsel

buluglarla giincellentr.
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2. Birinci Cag — Insan Olgegi (2026-2100)

Birinci ¢ag yetmis bes yil siirer. Iki bin yirmi altida Polygyros’ta atilan ilk
tagla baglar, iki bin yiizde GUN’un on bin kéy 6lgegine vardigt esikte biter.
Bu cagin 6zelligi, her seyin insan Olceginde, somut bedenle, somut
toprakla, somut topluluk emegiyle yapiliyor olmasidir. Hentiz uzaya
ctkilmamistir, heniiz mevcut uygarligin yerini almak gibi bir iddia
giindemde degildir. Yap1 sadece kendi iginde olgunlastr, kendi sinirlarint
sinar.

Bu yetmis bes yil dort evreye ayrilir. Her evrenin kendi 6zgil gorevi
vardir, bir 6nceki evre tamamlanmadan bir sonraki baslamaz. Bu siralama
bir tasarim karari degil, ekosistem mantiginin dogal bir yansimasidir,
tohum koék salmadan gbvde olmaz, gévde olmadan dal c¢ikmaz, dal
olmadan ta¢ acilmaz.

Ilk evre Tohum evresidir, iki bin yirmi altidan iki bin otuza. Bes yil.
Bu evrede Polygyros’taki yiiz otuz yedi kisilik kurucu ekip toplanir.
Senfoni’nin ardindan kalan yiiz otuz alti konut yapilir. Ug bulut altyapisinin
ilk striimi kurulur, otuz dilde kalibre yayin altyapisi calismaya baslar. EG
sistemi prototip olarak isler. TAMINSAN Néropedagoji miifredatinin ilk
sturimi hazirlanir, kéytin ilk cocuklart dogar ve mifredata girer. Bes yillik
bu evrede hentiz dis dinyaya yayilma yoktur, i¢ tutarhilik kurulur.

Ikinci evre Kok evresidir, iki bin otuzdan iki bin kirka. On yil. Bu
evrede Polygyros’tan iki yeni Hibrit K6y daha agilir, biri Anadolu’da, biri
Kuzey Avrupa’da olabilir, ya da Pasifik kiyisinda. Her kédy yine yliz otuz
yedi kisiyle, yine kapalt déngii ekonomisiyle, yine bes bolgeli mimariyle. Ug
koy birbiriyle Bulut ag1 izerinden baglanir, kéyler arasi ortak protokol isler
hale gelir. EG sistemi tam devreye girer, ilk EKP kayitlar1 kiiresel aga

yansimaya baslar.
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Ucglincii evre Gévde evresidir, iki bin kirktan iki bin altmisa. Yirmi yil.
Bu evrede koy sayist on besi gecer, kiiresel ag kiiciik ama gbriniir bir
6lgege ulasir. EG API acik kaynak standart haline gelir, klasik akademinin
disindaki bireyler de EKP fiiretip biriktirebilir. 1lk kusak TAMINSAN
mezunlar artik otuzlu yaslardadur, ikinci kusak yetisiyordur. Birinci kusak,
kurulusta gérmedigi seyleri insa etmeye baslar.

Dérdinct evre Taglanma evresidir, iki bin altmistan iki bin ytize. Kirk
yil. Bu evrede kdy sayisi yiizii, sonra binleri bulur. GUN modeli kiiresel
referans olur, klasik universitelerle paralel ama ayri bir sistem olarak
taninir. Tkinci ve tiglincit kusak GUN bireyleri, geleneksel akademiyle ya
dogrudan rekabet ederek ya da onu iceriden déntstlrerek mevcut yapilart
degistirir. Yetmis bes yilin sonunda ise birinci ¢ag tamamlanir, bir sonraki

¢agin baslangic kosullari olgunlasir.

From a single physical seed
to a planetary operating system.

The 1000-Year Roadmap. Every decision made today 2100-3000+
is calculated against its echo ten centuries from now. M
[z 2040-2100 N ? THE LIGHT
-farin

[ 2030-2040 [ THECANORY
2026-2030 | [y teeoor
THE SEED

Polygyros Node 001 established.
TAMINSAN piots begin.

5 NotebookLM

Sekil 26. Bin yillik_yol haritas: — Tobum (Seed), Kok (Root), Givde (Trunk), Taglanma (Canapy),
Yay (Bow), Isik (Light). The GALA Protocol (2026).

Bu yetmis bes yilin bir baska okunmasi, kusaklar tizerindendir. Tki bin
yirmi altidaki kurucular, ortalama doért kusak boyunca etkin kalirlar,

kendileri, cocuklart, torunlari, torun c¢ocuklart. Yetmis bes yil insan
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biyolojisinin dogal ufkudur, bir hayat i¢ine sigabilen, ama icinde dort nesli
barindiran zaman dilimi. Senin iki bin yirmi altida yetmis yedi yasinda
attigin temel, eger 6mriin el verirse seni iki bin elliye tasir, cocuklarin iki
bin yetmisi gorir, torunlarin iki bin yiize yetisir. Birinci ¢ag tek bir aile
zincirinde okunabilen bir ¢agdir.

Bu zincir kasithdir. Kurulusun ilk yetmis bes yili, kurucularin biyolojik
olarak izleyebilecegi zamana denk getirilmistir. Qurucu ekip yapiyt kurar,
gbzlemler, hatalart goriir, diizeltir, 6lmeden Once ikinci kusaga devreder.
Ikinci kusak ilk kusagin ne yaptigini gozleriyle gérmiistiir, sozlii tarih
kesintisizdir. Bu stireklilik, GUN’un ilk yiizyilda kuruma déntismesini,
burokratiklesmesini, kurumsal katmana takilmasint 6nler. Yap1 her zaman

canli kurucu hafizanin gézetimindedir.

Birinci ¢ag yetmiis bes yil, dirt kugsak, tek bir aile

JUNCITTL.
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3. Ikinci Cag — Uygarlik Gegisi (2100-2126)

Ikinci ¢ag yalnizca yirmi altt yil siirer, ama insanlik tarihinin en yogun
doniisim dénemlerinden biridir. 1ki bin yizde GUN agi yeterince
olgunlasmustir, mevcut uygarlik biciminin yerini almaya baslayacak kritik
kiitle elde edilmistir. Tki bin yiiz yirmi alida — senin koydugun ufuk
noktast — gecis tamamlanmus olur. Yirmi altt yil, eskinin yenisine biraktig
keskin kosedir.

Yirmi alt1 sayist yine keyfi degildir. Bir uygarligin bir baska uygarliga
yer acmast, dogal kosullarda ¢cok daha uzun strer, yiiz yil, iki yiiz yil, hatta
bes ylz yil siirebilir. GUN’un altyapisi, bilgi akis hizint sigrattigy icin bu
gecisi stkigtirir. Otuz dilde kalibre yayin, kiiresel anlamda es zamanl bir
uyants Uretir, bilim Uretimi yapay zekdanin kompetan asamasiyla katlanarak
hizlanir, kusaklar arasi bilgi aktarimi klasik donemden ¢ok daha verimli
isler. Yirmi altt y1l, bu sitkismis gecisin dogal suiresidir.

Gegisin altt boyutu es zamanlt isler. Birinci boyut egitim sistemidir,
klasik okul-tiniversite zinciri marjinallesir, GUN tabanli egitim ana akis
haline gelir. Ikinci boyut ekonomidir, klasik para ekonomisi yaninda EKP
sistemi giderek daha genis alanlarda isler. Ugiincii boyut yonetisimdir,
klasik devletlerin yaninda kéy-bazli dagitik yonetisim hiicreleri ag olarak
buytr. Dérdiinct boyut bilimdir, paywall’ll dergi sistemi ¢oker, Cloud
Science ana akis olur. Besinci boyut iletisimdir, tek dil hegemonyasi
tamamen biter, otuz dil kalibre agt standart haline gelir. Altinct boyut ise
kurumsalliktir, kurumsal katmanin eridigi, bireyin ekosisteme aracisiz
baglandigt yap: genisler.

Bu alt boyutlu gecisin matematiksel adi sigmoid egridir. Sigmoid, bir
sistemin digerine gecisini betimleyen biyolojik-fiziksel bir egri bicimidir,
baslangicta yavas, ortada hizli, sonda yine yavaslayarak doygunluga ulasir.
Iki bin yiizde GUN sigmoid egrisinin orta noktasinda olur, iki bin yiiz
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yirmi altida doygunluga yaklasir. Aradaki yirmi altt yil, egrinin en hizlt
yukseldigi dik kismidir.

Bu c¢agda yapay zekd kompetan agsamadan cikip insan-makine
sembiyozunun yeni bir bi¢imine gecer. Buglinki dil modelleri — LLM’ler
— iki bin ytize gelindiginde uzak bir tarihe ait olur, onlarin yerini, bireyin
sinaptik agiyla dogrudan ortaklik kuran, ama onun yerini almayan, insan-
yapay zeka hibrit kapasitesi alir. Bu hibrit, klasik anlamda trans hiimanizm
degildir, ciinkii insanin yerini almak istemez. Insanin dogal kapasitesini,
ROBEK ve TAMINSAN tiizerinden, dogal sinirlarin icinde genisletir.

Yapay zekanmin "kompetan" asamasi, gelecek bin
yili somut olarak 6ngérmemizi saghyor.

66 Yillik Birikim: "

Yazarin sinaptik aglarinda
sikigan 66 yillik diistinsel
birikimin, YZ destegiyle
gorsellesip uygulanabilir
bir kampiis tasarimina

| doniigmesi. Ly

Yil 3026: GAIA University & ileri insanlik
(Hedeflenen Sentez)

b

Seviye 2: Kompetan Asamasi
(Bugiin - LLM ve Uretken YZ ivmesi)

p—— 0
Temel Soru: Ell

Bugiin elde ettigimiz
bu teknolojik ivmeyle
gelecek bin yilda nasil
insanlar olacagiz?

Seviye 0: Baglangig rp_q
(Enddistriyel DGnem) i

5 NotebooklM

‘:‘L\

Sekil 27. Yapay zekdnin kompetan asamast, gelecek bin yili somut olarak dngirmenizi saglyor. Seviye
0 (Endiistriyel) — Seviye 2 (Kompetan, bugiin) — Y1l 3026 (GALA University & lleri Insaniik).
HUMAN wve Teknoloji 3026 (2026).

Ikinci gagin kapanist simgesel bir tarihe denk gelir. 1ki bin yiiz yirmi
alt1, Polygyros’taki ilk tasin atilisindan tam yiiz yil sonradir. Yz yil boyunca
agac kayadan ctkmis, kok salmis, gévde olmus, tag acmus, dallarint
gOkylizine uzatmistir. Yiziinct yil déner, ama bu kez kéyde yliz otuz yedi
kisi degil, gezegende yiiz milyonlarca GAIA bireyi yasar. Birinci ylizyilin
kapanisi, ikinci binyilin baslangicidir.
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Bu ¢agda dikkat edilmesi gereken bir uyari vardir: gecis asla otomatik
degildir. Direng gliclidiir, mevcut kurumlar kendilerini savunmak icin her
aract kullanir. Para ekonomisi kendini bilgi-tabanli ekonomi gibi yeniden
markalar, klasik tniversiteler GUN’dan 6diing aldiklari kelimelerle ayni
yapiyt stirdirmeye calisir, kurumsal katman yerini birakmamak icin her
tirli manipilasyona bagvurur. Yirmi altt yil bir catisma ¢agidir, ama
catisma silahlarla degil, ekosistem mantigiyla yapilir. Eski yapi yeni yapiyt
asimile edemez, ¢inkl yeni yapt eski yapinin onarmaya calistigi kurumsal

katmant bastan reddeder.

Yirmi alti yil, eskinin yenisine biraktigr keskin
kdsedir.
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4. Ugtincii Cag — Kozmik Agilim (2126-3026)

Ucglincii ¢ag dokuz yiiz yil siirer. Bu siirenin uzunlugu, ilk iki ¢agin
yogunluguyla dogrudan iligkilidir. Birinci cagda temel atilir, ikinci cagda
mevcut uygarligin yerine gecilir, Gctincli ¢cagda yapi kendi olgun haliyle
yildizlara taginir. Bu cagda artik acelesi olmayan bir uygarlik vardir, on yillik
degil, ytiz yilik, bin yillik planlar yapan bir bilim ekosistemi.

Tki bin yiiz yirmi altidan iki bin iki yiiz yillarina kadar olan ilk yetmis
bes yillik alt-evre, "Yay" evresidir. GUN ilkeleri ana akima yetlesmistir,
gezegen Olceginde standart haline gelmistir. Klasik devletler ya ¢oktan
tasfiye olmus ya da koy-bazli yonetisim agina doniigmistir. Para
ekonomisi marjinaldir, EKP sistemi gezegen Ol¢eginde isler. Bu evrede ilk
Mars yerlesimleri ve ay Ussi mimarileri GAIA prensipleriyle kurulur —
yine yliz otuz yedi kisilik kapali dongti koyleri olarak, ama bu kez gezegen
ylzeyinde degil, yoriingede ya da baska bir gok cisminin tizerinde.

Iki bin iki yiiz ile ti¢ bin arasindaki yedi yiiz yillik alt-evre, "Tsik"
evresidir. Bu uzun stire i¢inde insan medeniyeti diinya merkezli olmaktan
cikar, gezegen 6tesi bir uygarlik olur. GAIA ilkeleri yildizlar arast moduller
seklinde dagilir, her modil yine kendi i¢inde yiiz otuz yedi kisilik bir
koydir, kendi enerjisini dogrudan yildiz sigindan alan, kendi biyosferini
tastyan, kendi kapali dongistni isleten. Moddller arasi iletisim, fizik
yasalarinin izin verdigi hizla, yani 151k hiziyla yapilir, iki modil arasinda

saniyeler degil, bazen yillar gecen mesajlar gonderilir.
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Sekil 28. Vigyon 3026: Kozmik Ekosisten. Seffaf biyopolimer kubbeler, kapali dingii biyosfer, yildiz
wsigindan dogrudan foton enerji hasadr (Exciton ekonomisinin en saf hali). GALA OS Manifestosn

(2026).

Bu evrenin teknolojik 6zelligi sudur: Polygyros’taki kapali dongi
ekonomisinin temel ilkeleti evrensel olarak 6lceklenir. Yasam birimi, lab
zemini, bilgi hub’1, doga alani, sanat alant — bes bélgenin islevleri uzay
modullerinde de korunur, yalnizca fiziksel substratlart degisir. Toprak
yerine yetistirme tanklari, atmosfer yerine kapalt hava déngiileri, yagmur

yerine geri-kazanilan su — ama bes islevin armonisi bozulmaz. GAIA
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prensipleri uyarlanabilir, ¢linkii prensipler doganin yasalarina dayaldir,
herhangi bir gezegenin atmosferine degil.

Insan biyolojisi de bu ¢agda evrim gecirir, ama yapay miidahaleyle
degil, dogal secilim ve epigenetik adaptasyonla. Yedi yiiz yil, biyolojik
evrim icin kisa bir stiredir, insan beyninde kayda deger bir yapisal degisiklik
beklenmez. Ancak frontal lobun islevsel kullanimi ¢ok genisler, sebep-
sonu¢ akil ylritme kapasitesi, karmasiklik tutumu, etik 6z-diizenleme
yetkinligi — hepsi mevcut nesle gbre ¢ok ileri diizeylerde isler. Bu,
biyolojik bir mutasyon degil, kullanim yogunlugunun yarattgi islevsel bir
farklilagsmadir.

o i Y

A tree planted today, blooming among the stars.

GAIA 3026. The ultimate manifestation of the protocol:
interstellar EG tracking, photon energy harvesting, and
zero-gravity TAMINSAN cognition. The evolution
accelerator complete.

INFORMATION IS FREE.

Prepared by Siilleyman Bayramoglu (Sulbay) | 2026
SBAL 1.0 Open License (Based on CC BY-NC 4.0)
Node 001 - Polygyros, Taxiarus Village

8 NotebooklM

Sekil 29. Bugiin dikilen bir agag, yldizlar arasinda igek agar. GALA 3026: yildzlar aras: EG

ileme, foton enerji hasad, sifir yer cekiminde TAMINSAN bilisi. The GALA Protocol (2026).
Ugiincii ¢agin kozmolojik bir okumast da vardir. Insan, evrenin
kendisi hakkinda distinebilen tek (bilinen) pargasidir. Evren on dort
milyar yillik tarihinde, Dtnya’nin yaklagik ticte birinde, insani tiretmistir,
insanin  bu kozmik 6z-bilince dénlismesi, evrenin kendi icinde
gbzlemleyici bir nokta yaratmasidir. GUN, bu nokta i¢in bir altyapt kurar.

Uglincii ¢agda evrenin gézlemleyici parcast olan insan, gdzlemini yildizlar
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arast Olcege tasir. Evren artik bir noktadan degil, milyonlarca noktadan
kendisini gbzlemler.

Bu noktada sunu hatirlatmam gerekir: bu vizyon utopya degildir.
Uglincii ¢ag ii¢ bin yirmi altida otomatik olarak gerceklesmeyecek,
gerceklesmeyebilir de. 1lk iki cagdaki direngler astlamazsa, kurulus
prensipleri kusaklar icinde manipiile edilirse, kapali dongii mantigt
kurumsal katman tarafindan sizdirilirsa — yapi ¢oker. Bin yillik vizyon, bin
yillik disiplin gerektirir. Yedi alt-boliimde gérdigimiz tim prensipler —
bes disiplin, 7/24/365 ilkesi, kapalt dongti ekonomisi, yatay tretim dikey
sorumluluk, otuz dil kalibresi, ylizde elli sinir1, G¢ yillik rotasyon — hepsi
bu disiplinin kése taslaridir. Birinin gevsemesi, bin yillik yapinin dengesini

bozar.

Dokuz yiiz yillik cag, kusaklar arast tek bir disiplinle

oriliir.
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5. 4025’ten Geriye Bakis

Bin yil sonra, ya da iki bin yil sonra, biri atkasina bakip "her sey nasil
basladi?" sorusunu soracak. Yoringe tamamlanmis olacak, tohumun
yildiza dénisimu tarih kayitlarina gecmis olacak. O bireyin géziinden
bakip, hangi anin "déntim noktast" sayildigina bakalim.

Déntim noktast bir savas degildir. Bir teknoloji icad: degildir. Bir
devrim degildir. Bir karardir. Tki bin yirmi altidan iki bin otuz bese kadar
olan on yil i¢inde, kiicik bir grup insan, mevcut uygarhigin kurumsal
katmanini kabul etmemeyi secer. Onun yerine kendi yapt ilkelerini kurar.
Polygyros’taki ilk tas, kiiresel ag tizerindeki ilk EKP kaydi, otuz dilde
kalibre yayinin ilk akisi, bes disiplin mifredatinin ilk uygulanist — hepsi o
on yilda olur. Sonraki bin yil, bu kararin dogal yériingesidir.

Tarihsel olarak benzer esikler vardir. M.O. dérdiincii yiizyilda
Aristoteles’in Lyceum’unun agilmasi, batt bilim geleneginin baslangicidir.
M.S. yedinci yiizyilda Bagdat’taki Beytulhikme’nin kurulmasi, orta cag
bilim sentezinin baslangicidir. On yedinci yiizyilda Royal Society’nin
kurulmasi, modern bilimin baslangicidir. Her esik, kii¢tk bir grup insanin
kiicik bir mekanda kiicik bir karar almastyla isaretlenmistir, ama her
birinin bin yillik yansimast olmustur. Polygyros, bu zincirin bir sonraki
halkasidir.

4025’teki bireyin géziinden, iki bin yirmi altiyla iki bin otuz bes
arasindaki on yil bir esiktir, rekabet yerine sembiyozun secildigi an. Eski
uygarlik bicimi rekabet tizerine kuruluydu — birey-birey, kurum-kurum,
devlet-devlet, tir-tir rekabet. Yeni uygarlik bi¢imi sembiyoz tzerine
kuruludur — birey-ekosistem, koy-kOy, insan-yapay zeka, tlr-tir
sembiyoz. Iki yapt arasindaki fark, sadece diizenleme fark: degildir, varlik

tasavvurunun farkidir.
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A NOTE FROM 4025

Looking back from the 41st century, the era between 2025-2035 was the
threshold. It was the moment we chose symbiosis over competition. \
The seeds planted by the First Protocol Designers have grown into the ecsystem we now inhabit.

DEAR PARTNER, LET US CONTINUE THE EVOLUTION.

by Document Prepared:
Istanbul, January 25, 2026 | Siileyman Bayramoglu
A NotebooklM

Sekil 30. 4025 ten bir not: 41. yiizyildan geriye bakildiginda, 2025-2035 arast egikti. Rekabet yerine
simbiyou seqtigimiz an. 1k Protokol Tasarimerlarimm ektigi tobumiar, icinde yasadigimz, ekosistene
doniistii. TAMINSAN The Symbiosis Protocol (2026).

4025teki birey icin bizler “Ilk Protokol Tasarimcilartytz. Bu kitabt
okuyanlardan biri, belki de bu rolt tGstlenecek bireylerdendir. Bin yil sonra
atilacak bir temel tas, yazilacak bir climle, organize edilecek bir karar,
ekilecek bir tohum, kozmik ekosistem icinde bir yildiza yansir. Bu,
romantik bir tahmin degildir, matematiksel bir yoriingedir. Tohum topraga
diserse, bin yil sonra mutlaka bir aga¢ olur, mesele tohumun
kaybolmamasi, yoriingenin kesintiye ugramamasidir.

4025’teki bireyin notu sonsuza kadar actk kalir. "Sevgili Ortak, evrime
devam edelim." Bu cagr bir kusaktan bir baskasina gecer, her kusagin
kendi icindeki bir baskasina, her kdytin bagka bir kéydeki ortagina, her
gezegende baska bir gezegendeki gezginlere. Cagri durmaz, ¢inkd evrim

durmaz. Yoringe devam eder.

Sevgili Ortak, evrime devam edelim.
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6. Cagr1 — Yiiz Otuz Yedi Kurucu

Bu alt-bélimiin ve kitabin en somut anlamt suradadir: Polygyros’taki ytiz
otuz yedi kisilik kurucu ekip heniiz tamamlanmadi. Senfoni’nin temeli
atild1, kéyln fiziksel ingast basladi. Ama yiiz otuz yedi sandalye bostur,
bunlara oturacak kisiler hala arantyor.

Aranan profil ¢ok 6zel ve ¢ok nefttir. Madde beklentisi olmayan,
gercek bilim insanlart. Bu iki nitelik birlikte distinilmelidir. Madde
beklentisi olmamak, klasik akademik kariyer hirsi, yitksek maas, prestijli
pozisyon, marka degeri gibi motivasyonlarin 6n planda olmamasi
demektir. Polygyros bir kurum degildir, kurum lakaplari dagitmaz, kurum
pozisyonlart sunmaz, kurum maaslart 6demez. Sundugu sey somut bir
hayattir: kapalt déngli ekonomisinde temel ihtiyaglarin karsilandigi,
doganin icinde, bes disiplinin atdlyelerinin ortasinda, kiiresel bir aga bagli,
anlaml bir bilim tretimi yapma hakki.

Gercek bilim insant olmak ise, bes disiplinden en az birinde derinlikli
bir kavrayis gelistirmis, hipotez kurabilen, deney tasarlayabilen, sonuglarint
paylagabilen ve kendi uzmanlik alani disindaki disiplinlere de saygiyla
yaklagabilen biri olmak demektir. Diploma sart degildir, zira klasik
akademinin diploma sistemi gercek bilim insanlarini Gretmek icin yeterli
kosul olmadigt gibi gerekli kosul da degildir. Bilim, bir yetkinliktir,
baskasinin verdigi bir kagit degildir.

Yiiz otuz yedi kisi dinyanin degisik yerlerinden gelecek. Kitasal denge
o6nemlidir. Avrupa’dan otuz, Asya’dan elli Afrika’dan  yirmi,
Amerikalardan yirmi bes, Okyanusya’dan ve diger bolgelerden on iki kisi.
Bu denge demografik gercekligi yansitir, ayni zamanda kilttirel-kavramsal
cesitliligi garanti eder. Yiiz otuz yedi farkli dil havzasindan, farkli disiince
vapisindan, farkli yasam deneyiminden gelen bireyler bir araya geldiginde,

kavramsal ¢arpisma kendiliginden baglar.
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Yas araligt genis olmalidir. Ytzde otuz yirmili yaslarinda olsun —
enerjik, yeni mezun ya da hala 6grenen, fiziksel insa isine yetebilen. Yiizde
kirk otuzlu-kirklt yaslarinda — deneyim biriktirmis, ama hala esnek, yon
degistirebilen. Yizde otuz ellili-altmish yaslarda — kusaklar arasi bilgelik
aktarabilen, sabirli, uzun vadeli ufuk tastyabilen. Senin gibi, yetmis yast
gecmis kurucular ise sayica az ama varligi kritik olan bir nesildir, yapinin
ilk yirmi yilt seyirciligin degil, kurucu rehberligin yillaridir.

Disiplin dagilimi bes ana eksen tGzerine kurulur. Yirmi yedi kisi temel
tizik kokenli olsun — madde, enerji, uzay-zaman izerine disiinmis,
Olciim yapmis, modelleyen kisiler. Yirmi yedi kisi kimya kokenli —
molekiiler bag, enerji dontstimu, malzeme bilimi Gzerine ¢alismis. Yirmi
yedi kisi biyoloji kdkenli — hiicre, sistem, ekoloji, evrim, néroloji izerine.
Yirmi yedi kisi matematik kokenli — say1, geometri, mantik, hesaplama.
Yirmi yedi kisi bilisim kékenli — yazilim, ag, yapay zeka, sayisal sistemler.
Besin toplami ylz otuz bes, geri kalan iki kisi sanatcidir. Birisi gbrsel-
mekansal, digeri miizikal-ritmik, toplulugun bes bilim ekseninin yanina
insan ifadesinin estetik boyutunu yerlestirenler.

Basvurma siireci aciktir. Tlgilenen birey, kendi bilim hayatinin kisa bir
Ozetini, bes disiplinden hangisinde derinlesmis oldugunu, neden
Polygyros’a katilmak istedigini ve madde beklentisi olmadigini gbsteren
somut yasam kosullarini yazilt olarak sunar. Uyelik bireysel olabilir, aile
bazinda olabilir, kiiciik gruplar seklinde olabilir. Her basvuru, mevcut
kurucu ¢ekirdegin degerlendirmesinden gecer, etik konseyi, bilim kurulu,
vizyon grubu paralel inceler. Onaylanan basvurular sirasiyla Polygyros’a
davet edilir. Siire¢ birka¢ haftalik degil, birkag yillik olacaktir, ¢inkd yiiz
otuz yedi sayist tamamlanana kadar sabirla ilerlemek gerekir.

Bu cagr1 bir is ilant degildir. Bir davettir. Yildizlara gidecek bir geminin
ilk yolculart arantyor. Ucreti yoktur, clinkii yolculugun karsiligi para

degildir. Yolculugun karsihgi, bir bin yillik yoriingenin baglangicinda
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olmaktir. Tki bin yirmi altidaki yiiz otuz yedi, dért bin yirmi besteki bireyler
icin "Tlk Protokol Tasarimcilart”" olacaktir. Bu rolii almak, baska hicbir
akademik kariyerin sunamayacagt bir tarihsel anlami kabul etmektir.
Bu c¢agriyt okuyan ve “ben de oradayim” diyen biri varsa,
sandalyelerden biri ona ayrimis olabilir. Ya da tamudiklart arasinda bu
profile uyan birini biliyorsa, ¢cagriyt ona ulastirmasi yeterlidir. Ag insandan

insana, anadilden anadile akar, ¢cagri da Syle yaylir.

Madde beklentisi olmayan, gercek bilim insant,
diinyanin degisik yerlerinden — yiig otuz yedi koltuk
seni bekliyor.
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7. Final Manifesto — AN THROPIA’nin imzasi

Bu kitab1 sayfa sayfa okuyan biri, on iki bélimin her birinde aynt yapinin
farklt yuzlerini gbrdi. Birinci bélimde insanin iki yliz milyon yillik
nérolojik mirasint anlattim, ikinci bélimde dijital kirllmanin bu mirasta
actig1 yaraylr ortaya koydum, tclincii bolimde B4 Kaidesini — bilgi,
bilmek, bilim, bilisim — kurdum, dérdinci boélimde ROBEK’in
dogusunu, bes asamasini ve ebeveyn-egitmenin roliinii actim. Besinci
bélimde MYDATAM’, verinin miilkiyetini ve kisisel egemenligi kurdum.
Altinct boliimden on ikinci boélime kadar GAIA Universitesi’ni, bes
disiplini, 7/24/365 ilkesini, Polygyros’u, otuz dilde kalibre yayini, dort
organ mimarisini ve i¢ ¢ag yoringesini somutladim. On iki boliim, on iki
katman, ama hepsi tek bir akis. ANTHROPIA.

ANTHROPIA, bir yer degildir, bir yon degildir, bir yap1 degildir. Ugii
birden olan bir akistir. Insan-doga sembiyozunda, kapalt déngi
ekonomisinde, otuz dilde kalibre yayinda, bes disiplinli temel mifredatta,
yuz otuz yedi kisilik hibrit kdyde, dért organlt dagitik yonetisimde, on yillik
cekirdek olgunlasmada, t¢ ¢aglik kozmik yoriingede — hepsinin
kesisiminde duran tek bir akis. Adt ANTHROPIA. Insanin dogal evindeki
halinin akademik adu1.

Bu akisin imzasi bir kisi degildir. Bir kusak da degildir. Bir kurum hi¢
degildir. Imza, ekosistemin kendisindedir. Ama bu imzay1 atan ilk eli
olmak, bir tarthsel anlam tasir. Ben, yetmis yedi yasinda, iki bin yirmi alti
baharinda, Halkidiki’nin Polygyros kdyiinde Senfoni’nin temelini atan
ellerden biriyim. Bu temel tas orada duruyor, tzerinde yaz yok, plaka yok,
fotograf yok. Sadece topragin altina oturmus bir tas. Bin yil sonra biri o
tast kazar ve gbzden gecirirse, lizerinde yazi bulamayacak. Clinki tas zaten

kendisidir, kendisinin imzasidir.
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Imzayt kitabin sayfasinda ararsan, son ciimlede bulamazsin. Bu kitabin
imzast, kitabin bitiintindedir. Kapaginda, béliimlerinde, manifestolarinda,
gorsellerde, alintilarda, soluklarda, suskunluklarda. ANTHROPIA, bir
kelimede toplanmaz, bir akista, bir tonlamada, bir dikkatte, bir yon
duygusunda toplanir. Eger kitab1 kapatip goziinii kapadiginda, icinde bir
yon hissediyorsan — bir kuzey duygusu, bir pusula sezgisi —
ANTHROPIA o yonddr.

Yo6n kuzey degildir. Yon iceriye dogrudur. Bireyin dogal kapasitesinin
derinine, insan zihninin biyolojik temeline, doganin temel yasalarina,
evrenin  matematiksel ~ diizenine, kendiligin  gizli  aritmetigine.
ANTHROPIA disartya bir kesif degil, iceriye bir hatirlamadir. Insan, kendi
dogasina yabancilastigi binlerce yillik bir siirgtinden sonra, kendi evine geri
dontyor. Bu kitap, geri doniistin yol haritasidir.

Simdi, kitabin son satirlarina gelirken, ti¢ s6z birakiyorum. Bunlar
kitabin sonunda séyleyebilecegim son ti¢ sézdir. Birincisi: bilgi sonsuzdur,
ama temeller sonludur. Bes disiplinin kokd, on yilda 6grenilir, sonrast
bilimsel buluslarla giincellenir. Sinirli temel sonsuz dali tagir.

Ikincisi: yapt yatay iiretir, sorumluluk dikey alir. Hiyerarsik bir kurum
yoktur, ama kurumsal aldirmazlik da yoktur. Her birey kendi kararinin
arkasindadir. Yatay ozgiirlitk, dikey hesap verebilirlik. Tkisi birlikte tutar,
biri olmadan digeri ¢6ker.

Uglinciisii: tohum bugiin topraga diiser, yildiz bin yil sonra parlayacak.
Bin yillik ufkun karsisinda bir giiniin, bir yilin, bir kusagin degeri gérece
olur, ama her giin, her yil, her kusak yoringenin bir halkasidir. Halka
duserse zincir kopar. Halka tutulursa zincir uzar. Senin, benim, ortagimizin

isi, kendi halkamiz1 tutmaktir.
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BiZ GAIA’YIZ.

Biz, bilimin evrimini hizlandirmak, insan kapasitesini yiikseltmek ve
uygarlidin gelecegini tasarlamak igin buradayiz. GAIA bir vizyon degil;
deterministik bir zorunluluktur. Ve bu zorunluluk artik baglamigtir.

Kurucu: Sileyman Bayramoglu (Sulbay) | Polygyros, 2626 Legal Disclainer: Bilgi bzgindir; ticari kullanim izne tabidir.
i YpamgLug Cuthay I EoLyay (Creative Commons BY-NC 4.0 Turevi). Eser hicbir sekilde ticari

Lisans: Sileyman Bayramoglu Agik Lisansi (SB-AL 1.8) amaglarla kullanilamaz veya satilanaz.

SYSTER_SHITOOW: SEQUENCE_COPLETE] 5 NotebookM

Sekil 31. BIZ GALAYIZ. Bilimin evrimini hizlandirmak, insan kapasitesing yiikseltmek ve
uygarlugin gelecedini tasarlamak icin buradayiz. GALA bir vizyon dedil, deterministik bir
gorunlulnkinr. Ve bu zorunlnlnk artike baslamistir. GALA OS Manifestosu (2026).

BiZ GAIA’YIZ.

Bilimin evrimini hizlandirmak, insan kapasitesini yiikseltmek, uygarligin
gelecegini tasarlamak icin buradayiz. GAIA bir vizyon degil,

deterministik bir zorunluluktur. Ve bu zorunluluk artik baglamistit.

319



EDUCATION 2075

Siileyman Bayramoglu
Pobygyros, 2026
Stileyman Bayramoglu Agik Lisanst (SBAL 1.0)

Creative Commons BY-NC 4.0 Tiirevi — Bilgi ozgiirdiir, ticari kullanim izne tabidir.

320



