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Neokorteks ve Modularite: Dev Bir Yap-Boz

Nelvetica Now Display Beyin Ylzeyi
Neokorteks: Memeli beyninin en gelismis .
bolgesi. Duyusal algi, motor kontrol S i
ve karar mekanizmasinin merkezi. T
l s

Modiler Yapi

Beyin yekpare bir iglemci degil, milyar-
larca 6zellesmig ve tekrar eden islem
biriminden (modiilden) olusur.

Vernon Mountcastle’'in Kesfi

Vernon Mountcastle’in Kesfi: 1950'lerde
kesfedilen bu yapi, korteksin dikey
‘kolonlar’ halinde organize oldugunu
ortaya koydu.

Dikey Kolonlar
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Islem Birimi: Kortikal Kolonun Anatomisi

Mikrodan makroya uzanan bir organizasyon hiyerarsisi.

Minikolon (Mikro-islemci)

e Cap: ~30-50 um
* Noron Sayist: ~80-120

* Gorev: En kiiciik islem birimi. Sadece tek bir
ozelligi (ornegin 45° cizgi) isler.

Makrokolon (Hiperkolon)

* Cap: ~200-500 pm
* Noron Sayisi: Binlerce

* Gorev: Onlarca minikolonun birlegimi. Bir
alan icin tiim ozellik setini (renk, yon, derinlik)
barindirr.

~200-50 pm

MINIKOLON
(MIKRO-ISLEMCI)
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Alti Katmanin Gorev Dagihmi: Giris ve Isleme
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Katman IV (Veri Kapisi)

 Giris: Thalamus’tan gelen ham duyusal
sinyaller buradaki graniiler hiicrelere
diser.

o Islev: Beynin ‘Data In’ portudur.

Katman I/l (Ozellik Cikarimi)

e Islem: IV. katmandan gelen veriyi isler.

* Yayilim: Minikolonlar arasi yatay iletisim

(lateral baglantilar) burada gerceklesir.
Ozellikler burada entegre edilir.




Alti Katmanin Gorev Dagilimi: Cikis ve Kontrol

Katman V (Eylem Merkezi)
7V'&  Cikas: Biiyiik piramidal hiicreler, beyin
) sap1 ve omurilige komut gonderir.

o Islev: Motor cikis ve eylem iiretim
katmanidir.

Katman VI (Geri Bildirim ve Baglam)
e Dongii: Thalamus'a geri sinyal

Cikis V gondererek dongiiyl kapatir.
_ I e Islev: Ust alanlardan gelen baglami
Geri (dikkat) yonetir ve 'tahmin’ olusturur.
Bildirim VI




Kanonik Mikrodevre ve Bilgi Akisi

Beynin her kolonunda galigan standart bir devre gemasi vardr.
—— Buevrensel akig, ROBEK mimarisine ilham vermistir.
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) Yayiim Yayilim (Katman II/11l)

9 CETLELR Y Veri iglenir, 6zellikler gikarilir ve tist
ko alanlara iletilir.
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Cikis (Katman V)
Motor/Eylem sinyali tiretilir.

(Katman 1V) Geri Besleme (Katman VI)

Thalamus’tan ham
veri alinir. a Baglam kontrol edilir ve Thalamus’a

raporlanir.




Tahmin-Hata Dongusu (Predictive Coding)
Beyin pasif bir alici deqil, aktif bir tahmin makinesidir.

Tahmin

(Prediction)

Ust katmanlar (I1/11l ve VI)
‘'ne olmasi gerektigini’ agag! indirir.

i e e
b
.
b

Hata (Error)

T Tahmin # Gergek ise bir <¢---
b — Hata Sinyali olusur.
——

G ///////@ i
_lr.

Gercgek (Reality)

4 Alt katmanlar (IV) "ne
o oldugunu” (duyusal veri)
yukari tasir.

" W/// ,;///// _,:+
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Guncelleme (Update):
Sinaptik agirliklar degisir
ve ogrenme gerceklesir.




Senaryo: Kirmizi Top (Giris ve Algi)

Ozellik Clkanmi = TV
(Katman I1/I): =\ -__:1,::‘% =771 || Yayihm
'‘Kirmizr’ ””I I {1 o ‘o ik l (Katfnﬂn ""“)

minikolonu < A0 VT || _
ateslenir. N N A4 Yuvariak
; = 527 ~+ ' minikolonu
T - ateslenir.
| S Pr i of s A1
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| v i g 707 e S
' 1. Duyusal Girig 4 BT Sy (Katman IV)
' Retinadangelenham | T |4 é
* piksel verisi iglenir. 7 ,, 7
| 178
| = f/ =
* 3. Sonug: Lateral baglantilar hlrleg.lr—r ‘Klrmlzn Top' nesnesi taninir.
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varsayimda
bulunur:
‘Top sabit
duruyor’.

__ Tahmin:
~ Beyin bir

-

: r,.w.,r .. S = A
__ ﬁ.ﬂfﬁﬁfﬁwﬁn

Downstream

Kolonun || /1]
=

kaynaklari

2. Dikkat:
topa odaklanir.

bdlgelerinden
‘Oynamak istiyorum’
niyeti gelir.

1. Baglam
(Katman VI):
Ust beyin

Kirmizi Top (Baglam ve Tahmin)

Senaryo




Senaryo: Kirmizi Top (Eylem ve Duzeltme)
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. 2. Hata Sinyali:
 Goz, topun
~oynadigini
gordr

(Gergek #
Tahmin).
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1. Motor Gikis /

(Katman V): b
'Sag el = 30°

yukar — Kavra’
komutu gider.

o

3. Anlik Ogirenme: Hata sinyali kolonu giinceller, hareket milisaniyeler
icinde duzeitilir ve top yakalanir.




Biyolojiden Teknolojiye Eslesme

Yazihm Karsilig:

API

Minikolon

Mikro-servis /

(Noron Demeti) Feature Unit
Makrokolon b, Bounded Context/ I {;D—
(Domain Alani) " Bilissel Modiil i i)
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ROBEK Mimarisi: Beceri Paketleri

ROBEK sisteminde her yas grubu paketi bir ‘Makrokolon’dur.

: 1
< Makrokolon: 8-10 Yas Gorsel-Motor Modiilii ~
A = 7 i
/ Katman VI (Baglam) Z
. Cocugun seviyesi, onceki performansi, duygusal durumu | ’
e Minikolon Havuzu o)
.f’.’
l Kalem tutma Cizgi cekme Makas kullanma | |
& Katman IV (Giris) all
Kamera ve dokunmatik sensor verisi e
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TAMINSAN Mimarisi: Insan+Al Isbirligi

Insan ve Yapay Zeka aynk degil, ortak bir ‘Siitun’ icinde calisir.
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Kanonik Kolon Modulu: Standart Tasarim

Gelecegin sistemleri icin yeniden kullanilabilir 'Zeka Blogu'.

class CanonicalCorticalModule )
CaE R L e el
| |
I ' ' I
| _ |
| FeatureUnits (L2/3): Or(intii tanima | |
| 2 | |
sensory_in > action_out
—}] @‘ | :a-] >
| V |
| > g— > | Ml
| LateralBus: Moddl ici iletisim |
2 e v/
o > : | :
context_in ContextPredictor (L6): Beklenti | error_signal_up
5"J yonetimi . > -
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Sonuc¢ ve Gelecek
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Modiulerlik: Beyin ve Tahmin: Zeka, sadece Plastisite: Hata
sistemlerimiz, tekrar eden algilamak degil, sinyalleri ile sistem
birimlerden gti¢ alir. gelecegi ongormektir. kendini siirekli giinceller.

Beyni anlamak, sadece biyolojiyi degil, tasarladigimiz yapay zeka sistemlerini de kokten
degistirir. Kendi 6grenme surecinizi ve kodlarinizi bu ‘kolon’ mantigiyla yeniden dusunun.
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